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Testujeme DDR2

Vlyplati se prejit na novejsi pamétovy format DDR2?

PETR MATUSKA

Je tomu jiZ rok, co jsme se podrobné vénovali
operacnim pamétem. Tehdy to byl test paméti
typu DDR 400 MHz, které se daly pouZzit

jak pro platformu Intel
(Cipova sada Intel i915P/G  «
a starsi i865, i875), tak pro
platformu AMD. S prichodem
nove generace procesort

a cipovych sad se spolecnost
Intel jiz nadobro odklonila od
formatu DDR a nekompromisné
protlacila operac¢ni paméti
typu DDR2.

protoZe s novymi produkty pfiSla i podpora

nové rychlosti DDR2 667 MHz, nastal ten
spravny ¢as podivat se po €eskych ,luzich a ha-
jich” a otestovat vybrané zastupce jednotlivych
druhd paméti DDR2 na naSem trhu.

DDR2 neni DDR na druhou!

Paméti DDR2 jsou nejnovéjSim forméatem pouzi-
vanym v PC (u grafickych karet se setkévate i s ty-
pem GDDR3, ale ten nelze pouZit jako operacni
pamét). Slovo DDR je zkratkou prvnich pismen tif
anglickych slov Double Data Rate —v ¢eském pre-
kladu dvojnasobny pfenos dat. Princip spociva
v pfenosu dat jak pfi vzestupné hrané signalu, tak
i pfi sestupné — tim je zarucen pfenos dvojna-
sobného mnoZstvi informaci. Stejné pracovaly
i paméti DDR, u DDR2 ale doSlo ke sniZeni na-
pajeciho napéti a zlepSeni pfenosu dat.

Nové generace paméti DDRZ s sebou nesou
i nékolik omezeni, problematicke je napriklad ¢a-
sovani paméti DDR2, které v lepSich pfipadech
dosahuje hodnoty CAS Latency 4, v horSich CL5.
Obycejné paméti DDR pouZivaji ¢asovani CL2,5
nebo 3, ty vykonngjsi dokonce CL2. Dalsim ddle-
Zitym omezenim byla vy$$i cena. Oba tyto rozdily
se s pfichodem nové generace ¢ipovych sad Intel
s podporou DDRZ2 667 MHz zagaly stirat, protoZe
u DDR2 se jiZ zaCinaji prosazovat vlivem vysoké
frekvence jejich pfednosti a diky v&tsi vyrobé se
cena zatina vyrovnavat.

Co najdete v testu?

K porovnani jsme ziskali nékolik paméti pracuji-
cich na frekvenci 533 MHz a dal3f s taktem 667
MHz. Tyto paméti ov8em svou vySSi frekvenci
mnohdy vynahrazuji vy$$im ¢asovanim. V naSich

pripadech — Corsair XMS2-5400 a KingMax
DDR2 667 MHz — byly hodnoty CAS Latency 5.
Velmi vykonné paméti v testu zastupuji napriklad
Corsair DDR2 XMS2-6400, které nabizeji opravdu
vynikajici vysledky, ovSem za skute¢né vysokou
cenu.

Testy jsme provedli na dvou zékladnich des-
kéch — Foxconn 945G7MA-8KS2, osazené ¢ipo-
vou sadou Intel i945P, a Gigabyte GA-81955X Ro-
yal, ktera pracovala s Cipsetem Intel i955X. Dvé
desky jsme zvolili proto, abyste méli mozZnost po-
soudit rozdil mezi témito ¢ipovymi sadami a aby-
chom soucasné zjistili, jak se projevi technologie
Intel Memory Pipeline Technology, obsaZzena
v Cipsetu i955X. Procesor jsme pouZili Intel Pen-
tium 4 560, pracujici na frekvenci 3 600 MHz a se
systémovou shérnici 800 MHz. PFi testu jsme po-
uzilizndmé programy SYSMark 2004 SE a PCMark
2005, které doplnily hry Half-Life 2 a Return To
Castle Wolfenstein. Po zji$téni celkového vykonu
jsme pouzili TecChannel Membench a Lavalys
Everest, abychom posoudili propustnost paméti.

Frekvence| Casovani (CAS/ [tecBench| Everest&teni/ | RTCW |Half-Life 2| PCMark 2005| Cena
paméti RAS to CAS/ | Memory | zapis/latence | (fps) (fps) All/Pamét | vé. DPH | K testu zapiijéila firma
(MHz) (RAS/Cycle Time| (body) |(MB/s/MB/s/ms) (body)

A-Data DDR2 512 MB 533 MHZ 4/4/4/11 4835 | 5690/1873/858 | 2037 | 1117 3387/4569 | 1612KE | Levi International, a.s., www./levi.cz

Apacer DDR2 512 MB 533 MHz 533 4/4/4/11 4839 | 5661/1860/853 | 2034 | 1115 3374/4551 | 1649KE | Extrapoint, s.r.0., www.extrapoint.cz

Corsair DDR2 512 MB 533 MHz 533 4/4/412 4890 | 5740/2062/84,5 | 204,9 118 3391/4575 | 1850 K¢ | Levi International, a.s., www.levi.cz

Corsair DDR2 XMS2-5400 1 024 MB 675 MHz 667 4/4/4/15 4895 | 5701/2035/83,0 | 2057 1153 3407/4583 |11 970KE| Levi International, a.s., www.levi.cz

Corsair DDR2 XMS2-6400 2 048 MB 800 MHz 667 47474111 4904 | 5803/2382/82,7 | 2070 | 1169 3501/4803 |14 660 KE| Levi International, a.s., www.levi.cz

GoodRam DDR2 1GB Kit PC4200 BGA 533 4/4/4/12 4831 | 5636/1867/86,7 | 2038 | 1112 3389/4571 | 2689KE | 100 Mega Distribution, s.r.o., www.100mega.cz
KingMax DDR2 512 MB 533 MHz 533 4/4/4/12 4802 | 5595/1862/85,1 | 204,0 11,3 3373/4557 | 1485Kc | Czechcomputer, s.r.0., www.czechcomputer.cz
KingMax DDR2 512 MB 667 MHz 667 5/5/5/13 4889 | 5719/1968/86,7 2025 1103 3485/4776 | 2563 KE | 100 Mega Distribution, s.r.o., www.100mega.cz
Legend DDR2 512 MB 533 MHz 533 4/4/4/12 4837 | 5625/1871/857 | 2047 | 1116 3382/4574 | 1566 KE | Extrapoint, s.r.0., www.extrapoint.cz

PQI DDR2 512 MB 533 MHz 533 4/4/4/12 4814 | 5589/1862/852 | 204,1 11,2 3392/4583 | 1399KE | Asbis, s.r.0., www.asbis.cz

DDR2 jiZ maji smysl!

Po testu miiZzeme prohlasit, Ze s modely DDR2 jiz
Ize dosahnout vysSiho vysledku nez s pamétmi
DDR. Jsou k tomu ov8em zapotfebi dva faktory —
za prvé kvalitni zékladnf deska s €ipovou sadou In-
tel 1955X, podporujici technologii Intel Memory Pi-
peline, za druhé je pak potfeba pouZzit bud pamé-
ti DDR2 533 s CAS Latency 3, nebo DDR2 667 CAS
Latency 4, nebo paméti rychlejsi.

V8echny testované paméti pracovaly naprosto
spolehlivé a bez jakychkoliv problémd, coZ nemi-
Zeme v 7adném pfipadg fici o naSich zkuSenostech
s tzv. noname pamétmi. Teplotu paméti ovliviiuji
samotné pamétové ¢ipy a k jejimu sniZeni vyraz-
né napomaha osazeni pasivnimi chladii.

PFi testu jsme pomoci pretaktovani zkouSeli
donutit paméti i k vy$Simu vykonu. V mnoha pfi-
padech se to podafilo (pfi zachovani stability sy-
stému), dosazené vysledky jsme pro vas zazna-
menali a pfinasime je v digitalni podobé na na-
Sem CD. V tiSténé podobé na vas cekaji vysledky
testu paméti provedenych se standardnim nasta-
venim na zakladni desce Gigabyte.

A hodnoceni? Na$e doporuceni sméfuje pou-
ze a jediné k vybéru spolehlivych paméti, proto-
Ze dosahované vysledky se v redlném svété pro-
jevi maximalné vykonnostnim rozdilem péti pro-
cent, Gemu?Z ani zdaleka neodpovida zvySeni vy-
naloZené penéZni ¢astky na pofizeni rychlejSich
paméti. Za pravdu ndm daly testy v SYSMark
2004SE, kde pouze frekvence 800 MHz ovlivnila

A-Data DDR2 512 MB b33 MHz

Casovani

Casovéni je u paméti velmi dileZitym para-
metrem. Vyjadfuje Cas, za jakou dobu jsou jed-
notlivé pamétové Cipy znovu pripraveny k pra-
ci po predchozi operace. V testu udvadime cty-
fi podstatna €isla a v tabulce jsou oznacena tak,
jak je nejspiSe naleznete v nastaveni BIOSu na
své zékladni desce. Spravné oznadeni si uve-
deme zde pfi popisu jednotlivych Gdajd.

Prvni ¢islo — v tabulce oznacené jako CAS
— je nejddleZitéjSim parametrem, oznacuje po-
cet cykld, které jsou potreba ke spravnému ur-
¢eni adresy uvnitf operacni paméti jako celku.
Spravné oznaceni je CAS Latency, nékdy se
té7 setkate s oznacenim CL s uvedenym ¢fs-
lem (zde CL4).

Druhy tdaj, Ras to CAS, udava cas potreb-
ny k plnému pfednabiti paméti. Spravné ozna-
¢enf této hodnoty je Precharge to Active, se-
tkat se mdzete s oznaéenim tRP, respektive Trp.

celkové skére o dva body smérem k lepSimu vy-
sledku. A pro pofadek — pokud jste pfemysleli
0 upgradu ze svych soucasnych paméti DDR2 533
na frekvenci 667 MHz, nepospichejte. Dokud se
budou prodavat moduly s CAS Latency vySSi neZ
4, vykonnostni rozdil je minimalni. To pravé pfi-

Treti Udaj vyjadfuje Cas potfebny k aktiva-
ci banky predtim, nez mize byt vydan prikaz
k ¢teni. Pfednastavenim této hodnoty dosah-
nete nejmensiho zisku vykonu, protoZe Cteni
dat probiha vétSinou z jiz otevienych paméto-
vych stranek. NaSe oznaceni v tabulce je RAS,
spravné Active to CMD. Zkratka, ktera se rov-
néz obcas vyskytuje, je tRCD.

Posledni hodnota, v tabulce uvedend jako
Cycle Time, znamend délku pamétového cyk-
lu banky a udava pocet cykll, které probéh-
nou mezi aktivaci banky a jejim prednabitim.
Tato hodnota je na celém €asovani druha nej-
dle7itéjsi, je tfeba ji spravné zvolit. Jeji sprav-
né oznaceni je Active to Precharge, zkratka
tRAS.

U v8ech hodnot platf, Ze €im jsou nizsi, tim
rychleji bude pamét spolupracovat se systé-
mem a tim rychleji budou data odbavena. Jak
mUZete vidét v nasi tabulce, mnohdy je rych-
lej$i modul s nizsi frekvenci, ale s rychlejSim
Casovanim.

jde aZ s prichodem paméti s ¢asovanim CL3 a niz-
Sim. Ale to je zfejmé hudba vzdalené budoucnosti.

\lybér paméti tedy pfenechte spiSe své pené-
Zence, nakupujte ovsem pouze kvalitni (znackové)
modely operagnich paméti. Inspiraci v naSem tes-
tu jisté naleznete. 5 0578/VAC O

Apacer DDR2 512 MB 533 MHz

Vykon/cena: (I
MozZnost pretaktovani: (I
Cena vé. DPH: 1 612 K¢

Prvni operacni paméti, které se ndm dostaly do rukou, byly dva moduly DDR2
od spolecnosti A-Data. Stejné jako vétSina ostatnich paméti byly i tyto mo-
dely dodany v OEM verzi, tedy bez jakéhokoliv ochranného baleni. Pfi bliz§im
zkoumani jsme nalezli na modulech osm pamétovych €ipd od samotné spo-
le¢nosti A-Data s oznacenim AD29608A8A-37D, jejichZ jednotliva kapacita
je 512 Mbitd a celkem davéa dohromady 512 MB paméti. Defaultni nastave-
ni €asovani u téchto modull je 4—4—4-11 a frekvence €ini 533 MHz. Pri tom-
to nastaveni podavaly paméti vysledky srovnatelné s ostatnimi pamétmi. Pro
mnoho uZivateld v3ak tato frekvence a ¢asovani nejsou konecné, a proto jsme
i my vyzkouSeli, jaky maji paméti frekventni strop. Naprosto stabilné praco-
valy na frekvenci 667 MHz pfi stejném €asovant, diky zvySeni napéti0 0,1V jsme
mohli vyuZivat paméti a7 na frekvenci 687 MHz. ProtoZe ale nebylo osazeno
pasivni chlazeni a teplota Cipli béhem téchto testl presahla hranici 38 stupnid,
jejich provoz pfi vysSich frekvencich bychom nedoporugili.

Vykon/cena:

(I

MozZnost pretaktovani:

[

Cena vé. DPH: 1 649 K¢

Od spolecnosti Apacer jsme méli moznost vyzkouset dvojici pamétovych
modulG DDR2 pracujicich na frekvenci 533 MHz. Paméti jsme dostali k dis-
pozici v tzv. OEM provedeni, tedy dodané pouze v antistatickém baleni. Na
jednom modulu se nachazi osm pamétovych Cipd s kapacitou kazdého z nich
512 Mbitd, vyrobenych spoleénosti Samsung s oznacenim K415108308-
ZCD5. Pamétové moduly Samsung jsou ji7 dlouhou dobu obecné oznatova-
ny za jedny z nejkvalitnéjSich, které Ize pro DDR2 poufZit. Pfi standardnim
nastaveni rychlosti 533 MHz a €asovani 4—4—4—11 pracovaly paméti na-
prosto stabilné a bez jakychkoliv potiZi, vykonnostné se fadily do stfedu tes-
tovaného pole. Kvalita paméti se projevi zejména pfi pretaktovani. Bez vét-
Sich problém{ pracovaly na 667 MHz pfi stejném casovani, jejich maximalni
frekvence byla 697 MHz. Pi této frekvenci se ovSem projevila absence pa-
sivniho chlazeni a teplota Cipll vystoupala na necelych 37 stupnid Celsia,
coZ by mohlo pamétem z dlouhodobého hlediska vadit.
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Corsair DDR2 512 MB 533 MH:z

Corsair DDR2 XMS2-6400 2048 MB

Vykon/cena: (m
MozZnost pietaktovani: (1T
Cena vé. DPH: 1 850 K¢

Prvnim zéstupcem operacnich paméti DDR2 od spolecnosti Corsair je dvo-
jice moduld, patfici do zakladni fady vyrobce. Ta se vyznacuje faktem, 7e
neni osazena pasivnim chlazenim pamétovych €ipd, nybrZ chlazeni je po-
nechano na prodejci, respektive na pocitacové skfini. Paméti byly dodany
v OEM baleni, tedy prosté jakéhokoliv pfislusenstvi. Pracovni frekvence mo-
dul@ €inila 533 MHz pfi €asovani 4—4—-4-12, jednotlivé pamétové Cipy Cor-
sair MII00532 jsou osazené po obou strandch modulu, kazdy mé kapacitu
256 Mbitd, je jich celkem 16. Pfi standardnim nastaveni podavaly paméti
velmi dobry vykon srovnatelny se soupefi, a proto jsme byli zvédavi na to,
jak se budou chovat pfi zvySeni frekvence. Diky zvySeni napéti 0 0,1 V se
ndm podafilo provozovat paméti a7 na hranici 733 MHz pfi ¢asovani
5-5-5-12, nebo na frekvenci 667 MHz pfi ¢asovani 4—4—4-12 a nezmg-
néném napéti. Po dobu testl jsme nezaznamenali Zadné problémy, ovem
i tentokrat absence pasivniho chlazeni zvySila teplotu na 38 stupiiti Celsia.

ertlog pabic”
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Corsair DDR2 XMS2-5400 1 024 MB

Vykon/cena: [
MozZnost pretaktovani: (I
Cena vé. DPH: 14 660 K&

Pro hardcore uZivatele jsme méli moznost otestovat opravdovy bombonek —
dvojici modulll DDR2 spolecnosti Corsair z fady XMS2 s celkovou kapacitou
2 048 MB. Nominalni frekvence téchto paméti je 800 MHz pri Casovani
5-5-5-12, samotny vyrobce o ni prohlaSuje, Ze neni konetna. Na maximal-
ni moZnosti pretaktovani jsou moduly pripraveny diky mohutnému pasivnimu
chlazeni, na jehoZ vrsku je 24 LED diod signalizujicich préci a zatiZeni pamé-
ti. Moduly pracovaly na frekvenci 667 MHz s ¢asovanim 4—4—4—11 zcela bez-
problémové, stejné jako na vyrobcem zarucenych 800 MHz. Diky maximalnim
moznostem zékladni desky Gigabyte jsme s témito pamétmi doséhli hranice
945 MHz, pfi nastaveni €asovani 5-5-5—-12, jen se zvySenym napétimo 0,1 V.
0 teplotu pamé&tovych €ipl se starat témeF nemusite, protoZe na vSe staci po-
uZity pasivni kryt. Stabilita préce byla pfi v§ech zminénych reZzimech vynikaji-
ci. Paméti Corsair XMS2-6400 jsou to nejlepsi, co mizete v soucasné dobé na
ceském trhu sehnat. Jejich jedinym problémem tak z(istava cena.
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GoodRam DDR2 1 024 MB Kit PC4200

Vykon/cena: O
MozZnost pietaktovani: (I
Cena vé. DPH: 11 970 K¢

Druhym zastupcem spolecnosti Corsair v testu byla dvojice operacnich pa-
méti ze série XMS2-5400, fadici se do vykonnostni fady paméti vyrobce. Je-
jich definovana pracovni frekvence neni klasickych 667 MHz, nybrz 675 MHz,
¢imZ chce vyrobce naznaCit, Ze je pamét pfipravena pracovat i na vysSich frek-
vencich. Zakladni €asovani pri frekvenci 667 MHz bylo 4-4—4—15, coZ je o né-
co hor$i hodnota neZ u paméti jinych vyrobcl. VylepSeni pfislo pfi zvySeni
frekvence na 850 MHz, pfi které paméti pracovaly naprosto spolehlivé pfi ¢a-
sovani 4—4-4-12 a pfi navySeni napéti 0 0,1 V. Za zminku stoji i moZnost pro-
vozovat paméti pri frekvenci 533 MHz pfi €asovani 3—2—2-8. Vysledky pro-
vedené na frekvenci 667 MHz jsme doplnili testy na 800 MHz a ¢asovanim
4-4-4-12, pti kterych jsme nemuseli zvySovat napéti. Paméti byly osazeny
pasivnim chlazenim, a proto teplota dosahovala ,,pouze” 33 stupridi i pfi zvy-
$eném napéti. Sila téchto paméti je ukrytd v kvalitnich pamétovych &ipech,
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Vykon/cena: (D
MozZnost pretaktovani: (m
Cena vé. DPH: 2 689 K&

Testované operacni paméti DDR2, vyrabéné spolecnosti Wilk Elektronik S.A.,
jsou prodavany pod obchodnim oznacenim GoodRam a do testu byly dodany
v retailovém baleni 2 x 512 MB. Pamétovy modul je osazen osmi €ipy Rene-
on AET93F37C, které jsou umisténé pouze na jedné strang, z ¢ehoZ vyplyva,
Ze kapacita jednoho Cipu je 512 Mbit. Pamét pracuje na zékladni frekvenci
533 MHz pfi €asovani 4—4—4—12. Moduly byly dodéany bez pfidavného pa-
sivniho chlazeni, proto se teplota jednotlivych €ipl pohybovala pfi dlouhodo-
bém zatiZeni na hranici 38 stuprié Celsia. Z hlediska zvySenf frekvence pra-
covaly pfi stejném ¢asovani na frekvenci 667 MHz, k jejich bezproblémové
praci stacilo zvysit napéti v BIOSu 0 0,1 V. Teplota se zvySila na 40 stupiid
Celsia, ale testem stability proSly bez problému. ZkouSeli jsme nastavit i niz-
§i Casovani, ale podafilo se nam zménit pouze posledni hodnotu ¢asovani —
z 12 na 11. Pfi jakychkoliv jinych nastavenich paméti nepracovaly korektng.
Pro dlouhodobé pretaktovani bychom je ov8em nedoporudili.

KingMax DDR2 512 MB 533 MHz

Legend DDR2 512 MB 533 MHz

Vykon/cena: (I
MozZnost pietaktovani: (m
Cena vé. DPH: 1 485 K¢

Prvnim z&stupcem operatnich pameéti spolecnosti KingMax byly dva samo-
statné dodané 512MB moduly v retail provedeni, nedostali jsme tedy k dis-
pozici kit slozeny ze dvou identickych paméti. | pfesto paméti pracovaly
ve standardnim stavu bez jediného problému i v reZzimu Dual Channel. Na pa-
métovém modulu bylo osazeno z jedné strany osm pamétovych ¢ipl spolec-
nosti Hynix s oznaéenim HY5PS12821, z poctu osazenych €ipd je jasné, Ze je-
jich kapacita ¢ini 512 Mbit(l a celkem tedy ma jeden pamétovy modul kapa-
citu 512 MB. Z&kladni rychlost paméti je 533 MHz pfi Casovani 4—4—4-12.
Stejné jako vétSina zastupcl v testu nebyly osazeny pasivnim chladicem, kte-
ry by poméahal chladit jednotlivé pamétové Cipy, teplota se tedy vySplhala pfi
standardnim zatiZeni ke 35 stupfiim Celsia. Zkou$eli jsme paméti vyladit tak,
aby pracovaly na hranici svych moZnosti — u €asovani to bylo 4—4—4-11, u pra-
covni frekvence jsme pak dosahli hodnoty 620 MHz. Sice se ndm podatilo na-
stavit stabilné 667 MHz, ale jen diky zvySeni napéti 0 0,2 V.

KingMax DDR2 512 MB 667 MHz

Vykon/cena: I
MozZnost pretaktovani: (I
Cena vé. DPH: 1 563 K¢

S opera¢nimi pamétmi od spolecnosti Legend jsme se jiz setkali, a to pri tes-
tu zékladnich desek pro procesory Intel. Ji7 tehdy jsme si pochvalovali jejich
stabilitu a dobrou préci, nyni se proto na né podivdme zblizka. Dodéany byly
v OEM baleni a nemély ani pasivni chladi¢. Jejich zékladni frekvence €inila
533 MHz pfi standardnim nastaveni ¢asovani 4—4—4—12. Pracovni teplota pa-
métf pracujicich s timto nastavenim méla hodnotu velmi dobrych 33 stuprit.
KaZdy modul byl osazen osmi pamétovymi €ipy Legend 0508010097, kapaci-
ta celého modulu byla 512 MB. Ani na této paméti jsme si neodpustili zvy-
Seni frekvence a dostali jsme se bez problému na hodnotu 667 MHz pfi Ca-
sovani 4—4-4-11, cozZ byl velmi dobry vysledek. ZvySeni frekvence se pozi-
tivné projevilo na vy$8im vykonu, ovSem za cenu zvySeni teploty pamétovych
¢ipli na 37 stupiiti Celsia. Préci s touto pamétf nelze v Zadném pripadé kriti-
zovat, pracuje presné tak, jak se od ni ocekava. Ovsem diky chybéjicimu pa-
sivnimu chlazeni se nehodi na dlouhodobé pretaktovan.
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PQI DDR2 512 MB 533 MHz

Vykon/cena: (m
MozZnost pretaktovani: (m
Cena vé. DPH: 2 563 K¢

Druhym zéstupcem KingMax v testu operacnich paméti byly modely pra-
cujici s frekvenci 667 MHz. Zabalené byly opét v retailovém baleni, které
se sklada z plastového krytu paméti a anglického manuélu. Zakladni pra-
covni frekvence téchto paméti je 667 MHz pfi €asovani 5—5-5—13. Na roz-
dil od prvniho zastupce byly tyto paméti osazeny osmi pamétovymi Cipy
spolecnosti Elpida s pfesnym oznac¢enim E5108AE a kapacitou kazdého ¢i-
pu 512 Mbitl. ProtoZe nebyl k dispozici Zadny pasivni chladi¢ paméti, do-
séhla provozni teplota paméti 46 stuprili Celsia, i presto byla stabilita sy-
stému vybornd, Zadné problémy jsme nezaznamenali. Na frekvencni strop
paméti jsme narazili na 712 MHz pfi zvySeném napéti 0 0,2 V, a to pfi Ca-
sovani 5-6-5—14. Vlykonnostni nérst byl diky zvySeni Casovani témér ne-
znatelny, ovSem teplota vystoupala az k 48 stupritim Celsia. Tyto paméti
bychom doporugili pouze do systémd vyuZivajicich frekvenci 667 MHz a za-
roveri tam, kde se nepotita s jejich pretaktovanim.

Vykon/cena: (D
Moznost pretaktovani: ]
Cena vé. DPH: 1 399 K&

Poslednimi moduly v naSem prehledovém testu byly zéstupci spole¢nosti PQ,
dodané v OEM prodejni verzi bez jakékoliv ochrany pfi transportu. Standard-
ni pracovn{ frekvence operagnich paméti typu DDR2 méla hodnotu 533 MHz
pfi Casovani 4—4—4—12, kapacita jednoho modulu ¢inila 512 MB. Pamét ma
osazenu jednu stranu osmi ¢ipy PQl s oznacenim PQB6248S38, které maji ka-
pacitu 512 Mbitd. Jejich teplota pfi defaultnim nastaveni €inila pfi zatiZzenf
35 stupiiti Celsia, a to i pfes absenci pasivniho chlazeni. ZkousSeli jsme hle-
dat i frekvencni strop paméti, ale oproti ostatnim to dopadlo hiife — aby se
nam povedlo dosahnout stabilni frekvence 667 MHz, museli jsme nastavit
¢asovani 5-5-5-12 a zvysit napéti 0 0,2 V, coZ se projevilo ve zvyseni tep-
loty pamétovych €ipl na 40 stupili Celsia. Pri standardni frekvenci a ¢aso-
vani pracovaly paméti bez jakychkoliv problémd, potiZe se rovnéZ nevyskytly
pfi pouZiti dvou paméti v reZimu Dual Channel. Tyto paméti bychom mohli do-
porucit pro béZnou préaci, ne vSak pro préci se zvySenou frekvenci.
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