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Jak vam slape internet?

Jaké jsou dilezité parametry rychlosti internetu a jak je zménit

VOJTECH BEDNAR, MICHAL BARES

UZ se vam nékdy stalo, ze
jste méli dojem, ze vase
domaci pripojeni k internetu
je nesnesitelné pomale,

ac platite poskytovateli
horentni sumy? Uz jste si
zanadavali na pomalé
stahovani souborii nebo
problémy s on-line hrami?
Pojdme se podivat, jak je to
s rychlosti internetu,

z ceho se vlastné sklada

a jak ji miiZeme méfit.

ychlost pfipojeni k internetu je dnes jed-

nim z nejdileZitéjSich parametrd, o které
se zajemci o pfipojeni k internetu zajimaji a stej-
né tak je to hodnota, kterou nejvice vyuZivaji
marketingova oddéleni internetovych poskyto-
vatelli. Dokonce se stéle stava, Ze rychlost by-
va vyvySovéna nad jiné, mnohdy dlleZitéjsi pa-
rametry.

Ale ani samotnd rychlost udavand v kilobi-
tech/megabitech maximalni propustnosti linky
k uZivateli a od néj neni jednoduchym a jedinym
parametrem. Sklada se pfinejmensim z nékolika
dalSich prvka.

Neni rychlost jako rychlost

Udaj o rychlosti pfipojeni k internetu tak, jak se
s nim setkdvame v reklaméach, je do znatné mi-
ry vagni. Pfedstavuje nejvySsi teoretickou pro-
pustnost daného typu pripojeni. U DSL sluzeb to
mohou byt Fadové aZ megabity za sekundu. Tim
se ovSem mysli kapacita uZivatelské linky dana
pouZzitou technologii.

Realné se propustnost linky a maximalni rych-
lost prenosu dat pres ni mlZe vyrazné odliSovat
v obou smérech, obvykle ovSem smérem dolf. To
je dano nékolika faktory, které mohou ono libivé
¢islo dosti drsnym zplsobem zkratit. Patii mezi
né mimo jiné:

e Systém vyhrazeného/sdileného zajisténi ko-
nektivity do sité.

e Definice minimalni a maximalni propustnosti
o Mira naduZiti (agregace) linky.

FUP (Fair Use Policy).

Asymetrie pfipojeni.

Technické limity pouZitého zafizeni.
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A Graf vysokorychlostniho pfipojeni na internet s vypadkem po precerpanio limitu dat.

o Limity konektivity operatora.
o Hardwarové a softwarové limity na strané kli-
enta.

Jen mélokteré pripojeni mame skutecné pou-
ze pro sebe. VétSinou se o danou kapacitu délf
vice uZivatell, nebo dokonce vice mistnich siti.
Hezkym prikladem jsou metody mobilniho bez-
dratového pristupu (tj. u nas predevsim GPRS/
/EDGE a CDMA), kdy se realna rychlost linky mé-
ni v zavislosti na tom, kolik uZivateld je v dosa-

hu dané zékladnové stanice. UZivatelé sdilejf je-
ji kapacitu pfipojeni, a tim je ur€ovana i jejich
redlna rychlost.

Podobny zplisob se vyuZiva i pro pfipojenf
prostfednictvim ,vylepSené” telefonnf linky, te-
dy pomoci sluzeb typu xDSL (u nds opét v asy-
metrické varianté ADSL). Vice klientl v tomto
pfipadé sdili pevné stanovenou miru konektivi-
ty do sité. Samotné rozdéleni jednoho pdsma me-
Zi vice uZivatelll neni problém, pokud uZivatelé

A Aplikace NetLimitu umozniuje méfit pripojeni k internetu.

linku ,,nespotrebuji”. Napfiklad vybér poSty pro-
stfednictvim protokolu POP3 nebo surfovani na
webu ji tolik nezabere. Pfenosova kapacita je
o dost vytiZengjsi pri sledovani streamovanych
médii. Aby mohlo stramovani fungovat, musi to-
tiZ byt mezi serverem a klientem vytvofeno sta-
|é pfipojeni o urcité kapacité. Pak tedy dochazi
k jeho trvalé alokaci v neprospéch ostatnich ¢le-
nd site.

Vibec nejvétsim ,Zroutem” jsou vyménné si-
té a agenti pro stahovani velkych souborl. Tyto
systémy vyjma alokace kapacity linky rovnéz ge-
neruji provoz souvisejici s jejich vnitfni ddrzbou.
PFi pouZiti P2P si sit predava navzajem mnoZstvi
informaci mezi jednotlivymi klienty, a tak dochézi
k vytvareni velkého pottu spojeni o malé kapa-
cité, ¢imZ se zahlcuje pripojenti i v pfipadg, Ze cel-
kovy soucet rychlosti downloadu ani zdaleka ne-
dosahuje mezni kapacity dostupné propustnosti.

Vlysledkem miZe byt, 7e zatimco jeden klient
v ramci sdilené linky intenzivné torrentuje, dal-
§im nemusi pofadné fungovat zékladni sluzby
véetné mailu. Poskytovatelé internetu to pak vy-
uZivaji jako vhodnou zaminku pro zavadéni tzv.
Fair Use Policy (FUP). Je primarné uréena k ome-
zeni limitu prendSenych dat, pficemZ poskyto-
vatelé internetu predpokladaji, Ze bézny uZiva-
tel nedokaZe pri ,obyCejné” praci s internetem
prekonat urcitou hranici datového pfenosu.

Zcela typickym opatfenim aplikace FUP je na-
priklad nasilné snizeni maximalni rychlosti pfi-
pojeni vinika. To se obvykle déje jednou ze dvou
metod. Bud dochazi k ,tvarovani provozu”, kdy
jsou uZivateli zpoZdovany pakety na jeho roz-
hrani, nebo jsou tyto pakety rovnou zahazovany.

Otazkou samozfejmé je, co znamena ,oby-
¢ejna” prace, zda se vztahuje napfiklad na ¢im
dal oblibené&jsi hrani on-line her ¢i pfenosy videa
¢i po ftp. Myslime si, Ze slibovat napfiklad 2Mb
pripojeni s tim, Ze pfi jeho plném vyuZivani pre-
kro€ite limit dany FUP za dva dny, je minimalné
klamava reklama. Rozhodné to neni fér v pfipa-
dech, kdy FUP zavede poskytovatel jednostran-
né bez zmény smlouvy a maximalné o tom chu-
déka uZivatele informuje. Pfed podepsanim
smlouvy o dodavce internetu si tedy peclivé pro-
zkoumejte zvI4sté ¢ast vénovanou FPU a v pfi-
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padg, Ze ve smlouvé neni, informujte se o tom,
zda se ji poskytovatel nechysta aktivovat. Jinak
se totiZ z vaSeho 2Mb pfipojeni po pér hodinach
piného provozu stane drahy, ale pomaly drat
s prenosovou rychlosti poStovnich holubl. Ne-
zbude vam pak neZ velkou ¢ast mésice klecet na
pomalém hrachu a Cekat, aZ se nad vami posky-
tovatel s pfelomem mésice, v lepSim pfipadé po
tydnu, ustrne a opét otoci kohoutkem.

Napfriklad spole€nost UPC se svym interne-
tem Chello st&hne své pfipojeni ,plus” po pre-
kroceni 40GB mésicniho limitu na ubohych
56 Kb/s. 4megabitové linka umoZiuje staho-
vani dat priblizné rychlosti 400 KB/s, takZe teo-
reticky pri plném pfenosu je kapacita dana FPU
(40 GB) vycerpéana jiz za 28 hodin stahovani.

Pokud jde o odezvu, tak rychlost pfipojeni
k internetu tak, jak byva uvadéna, také nema nic
spolecného s realitou. Nékteré metody pfipoje-
ni (tyké se to vSech mobilnich, a v pocatcich ta-
ké napfiklad kabelové televize, smrtelné tim tr-
pi napfiklad prenos dat prostfednictvim sateli-
tu) se sice holedbaji vysokou rychlosti, ale sou-
¢asné dlouhym reakénim ¢asem. Pojem ,rych-
lost” tak dostava zabrat pfedevsim v pfipadg,
kdy bychom chtéli hrat zminéné on-line hry, ne-
bo pri telekonferencich v redlném ¢ase. Dlouha
reaktni doba na druhou stranu nevadi sluzbdm
pro stahovani souborli nebo vyménnym sitim
a textové komunikaci prostfednictvim aplikaci
pro Instant Messaging €i chat.

Jen malokterd z u nds bézné uzivanych me-
tod pfistupu na internet je symetrickd. Naprosta
vétSina je predstavovana asymetrickymi linka-
mi. Co to znamend? Ze maximalni, at uz kon-
strukéni ¢i omezena rychlost pfipojeni se ve smé-
govat, musi byt vSechny jeho prvky pfipojeny
obousmérné. V praxi je ale situace takova, Ze
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mnohem vice vyuZivdme sluzby pfevazné stahu-
jici data neZ takové, které data odesilaji (to po-
chopitelné neplati v pripadg, kdy bychom chtéli
doma provozovat jakykoliv server, a také v pfi-
padé vyménnych sitf, kde je optimalni pomér sta-
zeného k odeslanému 1: 2). Pro vétSinu uZivate-
10 je v8ak rychlost stahovéni dat dileZitéjsi.

VétSinu typl pripojeni Ize v jednom sméru
urychlit za cenu sniZeni maximalniho vykonu ve
smeéru opacném a pravé tohoto jevu asymetric-
k& pfipojeni vyuZivaji. ADSL tohoto principu vy-
uziva asi nejokatéji, ale setkat se s nim mizeme
stejné u mobilnich pfipojenti, u bezdratovych siti
ale napriklad i u 56Kb modemu (rychlost uploa-
du je pouze 33,6). Asymetrie pfipojeni ma pfitom
vyrazny vliv na kvalitu jeho pouZiti v pfipadg, Ze
uzivame sluzbu, kterd si tohoto rozdilu , v§imne".
Tedy takovou, jeZ uruje typ pfipojeni podle po-
malej$iho z obou smérl komunikace.

Poslednim parametrem rychlosti pripojeni
k siti, o kterém se zminime podrobngji (i kdyz
jich existuje jeSté fada), je postaveni ISP, tedy
firmy, kterd vam pfistup k internetu zajistuje.
Technickym prostfedkem jsme totiZ pfipojeni
pravé k ISP, ale tento operator musi byt néja-
kym zplisobem spojen s okolnim svétem — tedy
primo nebo pres dalsi subjekty do internetu, do
nekteré z hlavnich linek tvoricich pater celosvé-
tové sité. Na drovni ISP tak dochazi k vy$§imu
typu sdilenf pfipojeni — vSichni zékaznici se jed-
nodu$e musi podélit o jeden kol4g.

Kromé rychlosti linky, kterou ISP disponuje,
rozhoduje o dosazenych vykonech také jeho umis-
téni. Nebyt napriklad ¢eského peeringového cen-
tra (NIX), tak by i prosté otevieni webu umiste-
ného na Ceském serveru trvalo uZivateli v siti ji-
ného provozovatele kofenové linky velmi dlouho.
V prostfed internetu je propojeno vse se vSim,
ale ne vSechny cesty jsou stejné dlouhé. A i kdy?

A Standardni graf pfipojeni z Windows.

A Rychlost pfipojeni Ize méfit i programem RxTx, ktery najdete na nasem CD.
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Mereni z webu

Kromé aplikaci existuji i specialni weby urce-
né k méreni rychlosti, respektive odezvy a ma-
ximdlniho priitoku nasf linkou. Asi nejoblibe-
ngjSim a v tuzemsku nejpouzivanéjSim je ser-
ver DSL.CZ, ktery midZe kromé toho nabidnout
i statistické informace o rychlosti ¢eského in-
ternetu a mnoho dalSich, doplfiujicich a beze-
sporu uzitecnych dat. Jak postupovat pfi jeho
pouZiti? Jednoduse. Nejprve vypnéte aplikace,
které komunikuji prostrednictvim internetu
a spotfebovavaji vykon vasi linky. Pak ote-
viete v prohliZe€i, pokud mozno v jeho jediném
okné, adresu www.dsl.cza v menu vlevo vy-
berte polozku Speedmeter (pfimy odkaz na
méreni by byl http://www.dsl.cz/rychlost.php).
Nasleduje proces testovani prostupnosti va-
Seho pripojeni, ktery trva nékolik okamZikd.
Délka méreni se lisi v zavislosti na nékolika
rlznych faktorech. Po dokoncenf se opét nac-

existujf centra jako NIX, ¢asto se mliZeme setkat
s tim, Ze propojeni mezi dvéma body, které jsou
od sebe fyzicky nedaleko, miize vést pres polovi-
nu zemeékoule. Navic po stezkdch mnohem po-
malejsich. | na internetu plati, Ze realna rychlost
je dana vidy bodem nejuzSiho hrdla.

Jak si zméfit pripojeni?

Predevsim je naivni domnivat se, Ze vSechny pa-
rametry svého pfipojeni mGZeme shrnout do ve-
ty .mam doma megabit”, aniZ bychom se do-
pustili stejneho zjednoduseni, jakého se dopou-
§téji ISP ve svych reklamach. Méfit miZzeme jed-
notlivé veliciny, ale informace o téchto veli€inach
je velmi dleZitym a uZite¢nym voditkem, pokud
si chceme udélat celkovy obraz o tom, ,jak rych-
le ndm to vlastné Slape”.

Jak pouzivat ping
ve Windows

o stisknéte tlacitko start

e vyberte polozku Spustit

e zadejte ,cmd” a potvrdte dialog

e pouZijte ping (ndzev serveru), tracert
(nézev serveru)

Radu uZiteénych néastrojd k méfeni rych-
losti pripojeni naleznete na nasem CD ne-
bo na strance: http.//lists.gpick.com/pa-
ges/Bandwidth_Tools.htm
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A MEéit rychlost pripojeni Ize i na
webovych strankach.

te titulni stranka serveru, pficemz v jeji pravé
Casti se nachazi (poloreklamni) budik, ktery
vam po napinavém stoupani ukaze rychlost. Je
potieba opét dodat, Ze se jedna o orientacni,
velmi orientacni hodnotu a Ze hodnoty zjiSte-
né timto serverem se mohou i v pomérné krat-
kych €asovych Gsecich lisit. To ale patfi mezi
jeho vlastnosti a je s tim potfeba pocitat.

Odezva bézné pouzivanych
servertli
Ve Windows se nachdzi prikaz ,ping”. Je zalo-
Zen na odesilani poZadavku stanovenému serve-
ru a nasledném c¢ekéni na jeho odpovéd. Vy-
sledkem operace je €as (v milisekundach) po-
tfebny pro cestu paketu k serveru a zpét od ngj
— zpracovani pfikazu vzdalenym serverem také
vyZaduje urcity ¢as, ale ten je vzhledem k tech-
nice modernich zafizeni irelevantni. ,Pingova-
nim” béznych serverd mlzeme zjistit mnohé: jak
prostupna je cesta mezi témito servery a nami.
Pokud zjiStujeme odezvu lokalniho serveru po-
skytovatele, pak se dozvime mnohé o obsazeni
nasi lokalni linky. Nejzajimavgjsi je ale porovnat
dvé hodnoty pingu ziskané z relativné blizkeho
avzdalenéjsiho serveru. Z jejich poméru totiz md-
Zeme usoudit na obsazeni ,vnitfni” a ,vnéjsi"” lin-
ky naSeho poskytovatele. Hodnoty jsou nejvy-
Doba potfebné pro pfekonani datové trasy
mezi dvéma objekty je uZitecngjsi jako voditko
k vlastni rychlosti v pfipadég, kdy vime, jak dlou-
héa cesta byla doopravdy prekonana. Pro tyto pfi-
pady je vhodny dalsi prikaz ve Windows (fady
NT). Jmenuje se ,tracert (IP serveru)” a zobrazi
ndm jak délku ,cesty” k zadanému bodu, tak tra-
su této cesty. Jak jsme si dfive Fekli, tato trasa
se mize velmi vyrazné lisit u rdznych ISP (za ur-
¢itych okolnosti i v rdmci jediného) a ma tak pod-
statny vliv na celkovy vykon naSeho pripojeni.

Jake servery pingovat?

Pro zji§téni prostupnosti mistni trasy doporucu-
jeme zkusit nadfizeny objekt vlastniho ISP. To
nam fekne, jak dlouho trvé dostat se ,ven”. Po-
kud chcete znat ,b&Znou rychlost”, pak zkuste
néktery oblibeny webovy server (u néds se-
znam.cz, v zahrani¢i tfeba yahoo.com). Existuji

i specializované servery, které najdeme napfi-
klad na univerzitach. Stejnym zplisobem miiZe-
me testovat i pocita€e v mistni siti, pingovy ser-
ver je jakykoliv stroj v ramci internetu, ale ne
v8echny ndm musi nutné odpovédét.

PouZziti specialnich nastrojii.

Kromé pfikazll ve Windows existuji i specialni na-
stroje, které pini podobny dcel. Soucasti Norton
SystemWorks je napriklad aplikace Norton Sys-
tem Doctor. Ta méfi mnoZstvi parametrd pocita-
¢e s Windows a jednim z parametrd, na které se
umf soustredit, je pravé zjistovani prostupnosti
sité. NSD umi zobrazit vysledné €asy server( né-
kolika riznymi formami, z nichZ asi pro uZivatele
bo vypliiujici se graf. Existuje samozfejmé mnoz-
stvi dalSich néstrojd na méfeni odezvy serverd,
staCi se podivat po internetu. Moc pékny a za-
darmo je napfiklad program PPing tools.

Jak jsme na tom s priitokem?
Maximalni rychlost pfipojeni dobre zjistime tak,
Ze se pokusime stahnout velky soubor z dosta-
tecné stabilniho zdroje, ktery od nas neni v in-
frastrukture sité tolik vzdalen. V&tsina download
manager( a dokonce i ty, které jsou soucasti pro-
hliZect a operacnich systémd, umi zobrazit infor-
maci o tom, jak rychle je pfenasen stahovany sou-
bor v aktudlnim vlakné. JestliZe je to mozZné, na-
stavime vlakno tak,aby vyuZivalo maximalni do-
stupnou rychlost a soucasné utlumime ostatni
aplikace pouZivajici internet. Dozvime se, jakou
rychlost pfi stahovani Ize vyvinout. Kumulovana
varianta tohoto testu, tedy vyuZiti vice vidken, m@-
7e v8ak vést k urcitému rozostreni vysledkd. Po-
uziti vice vlaken totiz mdze byt v kone¢ném du-
sledku aZ kontraproduktivni.

Co Ize rovnéZ snadno zjistit, je celkové mnoz-
stvi dat, kterd projdou naSim pfipojenim. Ope-
racni systémy obsahuji néstroje urené k me-
feni vyuZiti sité. V modernich Windows se k nim
dostaneme tak, Ze vyvoldme spravce Uloh (ve
vétSing pfipadd po stisknuti Ctrl+Alt+Del). Ve
Sprévci Uloh se nachazi zélozka Sité s grafem
znézorfujicim pfipojeni. Tento ,metr” je ale ve-
lice nepfesny, ukazuje priblizné hodnoty a na-
vic jeSté v procentech vyuZiti sitoveho adapte-
ru. Pro skutecné méreni aktualniho pritoku siti
se prili§ nehod.

Nastésti ale existuji alternativy. Jednou
z nich je jiZ zmifiovany Norton System Doctor, jde
to ovSem i zadarmo. Konkrétné doporucujeme
utilitku RxTx, kterd vam formou jednoduchého
grafu ukaze, kolik dat pravé protéka vasim sito-
vym rozhranim, i to, jakého maxima se podafilo
dosdhnout. Podobné méfeni maji integrovany
i aplikace pro pouZiti vyménnych siti, napfiklad
oblibend Shareaza. Jako méfi¢ ovSem mize fun-
govat kupfikladu i zndmy a pouZivany program
Net Limiter, nebo dokonce administracni rozhra-
ni nékterych firewalld a sitovych adaptérd, pre-
devsim u bezdratovych siti. Zkratka a jednoduse,

moznosti je mnoho. 50532/BAM O
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