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V predchozi ¢asti tohoto serialu jsme dospéli
k tomu, Ze schopnost prenaset data je da-
na zejména Sitkou pfenosového pasma a také
kvalitou média (linky), vyjadfenou jako pomér
mezi uZitenym signalem a neuZitecnym Sumem.
Sitka pasma, méfend v hertzich (Hz), pred-
stavuje vlastné rozsah frekvenci, které je dané
prenosové médium schopné prendset. Schop-
nost pfenaSet data je na ni pak linedrné zavisla:
¢im vétsi je Sitka pasma, tim vétsi je i schopnost
prenaSet data. Tuto schopnost ale iz vyjadfuje
tzv. pfenosova rychlost, kterou méfime v bitech
za sekundu, resp. v nasobcich (kilobitech za se-
kundu, megabitech za sekundu atd.).

Zavislost na kvalité linky, resp. na poméru
mezi uzZitetnym signalem a neuZitetnym Sumem
je ,odstup” uZitetného signalu od Sumu vetsi
(€im je signdl silngjsi v porovnani se silou Sumu),
tim 1épe. Konkrétnf zavislost vychazi z tzv. Shan-
nonova teorému, ktery jsme popsali jiZz v minu-
|ém dilu. Pro pfipomenuti ale jeden dileZity do-
vétek: maximalni dosaZitelna pfenosova rychlost
pri urcité Sifce pasma a urcitém odstupu signa-
lu od Sumu vibec nezévisi na dokonalosti tech-
nologii a zplsobu, jak pfenosové médium vyuzi-
vame. TakZe ani sebedokonalejsi technologie
nas nedostane pfes maximum, plynoucf ze Shan-
nonova teorému.

V praxi ovSem narazime i na prozai¢té;si pre-
kéZzky, jako tfeba na Gtlum (zeslabeni) signélu Ci
jeho zkresleni béhem prenosu. To jsou ale véci,
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se kterymi si dokonalejsi technologie dokazi po-
radit (napfiklad vhodnym zesilenim signélu, po-
uZitim signalu vhodného pribéhu atd.).

Klasifikace prenosovych medii
NeZ se zatneme bavit o vlastnostech jednotlivych
prenosovych médii, nejprve si je vhodné ,rozska-
tulkujme”. Pro zacétek si je mizeme rozdélit na
.dratova” a ,bezdratova” prenosova média. M-
Zeme jim také fikat ,vodicova” a ,éterova”.
Dréatové (voditova) média jsou specifickd tim,
Ze prenaSeny signal prochazi pouze skrze né (te-
dy jej tzv. vedou) a aZ na nezadouci vyzarova-
ni, které se snazime maximalné omezit, je sig-
nal neopousti. Naproti tomu bezdratové (,étero-
va") média predpokladaji Siteni signalu ve for-
mé elektromagnetickych vin otevienym prosto-
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Zakladem pro fungovani pocitacovych siti
jsou prenosova média, protoze prave ona
ZV/2\ a pouze ona fakticky prenasi néjaka data.
Prenosovych meédii ovsem existuje cela rada
a jejich vlastnosti a schopnosti se vmnohém
lisi. Jak je to napriklad s koaxialnimi kabely,
kroucenymi dvoulinkami, optickymi viakny
¢i treba s bezdratovymi prenosovymi médii?

rem, at jiZ ve vSech smérech ¢i jen v urcitém kon-
krétnim sméru.

Dratovéd média si miZeme déle rozdélit na
metalické (kovova) a opticka (prenasejici svétel-
né paprsky). Pfitom ,optickd a dratova” jsou
optickd vlakna, kterd jsou nej€astéji sklenéna
(kfemikova), ale existuji i opticka vlakna vyrobe-
nd z plastd. Naopak ,metalické dratova” média
se nejcastéji vyskytuji bud v podobé tzv. krouce-
né dvoulinky (anglicky: twisted-pair), nebo v po-
dobé tzv. koaxialnich (souosych) kabeld. Existujf
v8ak i rdzné hybridy mezi ob&ma variantami.

Bezdratova média zase nejcastéji délime po-
dle toho, na jakych frekvencich (v jakych frek-
vencnich pasmech) je prislusny signal pfenasen,
resp. vysilan a pfijiman. Pak se hovofi o pfeno-
sechmikrovinnych, infraervenych, obecnéji o ra-
diovych atd. Kritériem mZe byt i zpdsob bezd-
ratoveho prenosu, pak se hovofi napriklad o sa-
telitnich pfenosech, pozemnich pfenosech atd.
Pomérné samostatnou kategorii pak tvofi bez-
dratové optické prenosy (FSO, Free-Space Op-
tics), oznacované také jako ,laserové”.

Dratova prenosova média

Prenosové schopnosti ,dratovych” médii jsou
dosti riiznorodé. Zatimco napriklad u kroucené
dvoulinky jsme se dnes uZ Casto dostali ,na do-
raz”, u koaxialnich kabell stéle jesté existujf jis-
té rezervy. Ty ale nejsou nic proti tomu, jaky je
prenosovy potencidl optickych vlaken. Ten je sku-
te€né obrovsky a dnes jej vyuZivame jen z velmi

filnm [o1H 1i0ki]
R | r

[

A Predstava o Gtlumu u dratovych
prenosovych médii.

malé ¢asti. Jedno znamé prislovi z branZe do-
konce fikd, Ze ani poradné netusime, jak je ten-
to potencial vlastné velky.

Néco malo o kapacitnich moZnostech optic-
kych vlaken vSak prece jen tuSime. Maji totiz k dis-
pozici obrovskou Sifku prenosového pasma, da-
nou velikostf a rozpétim frekvenci, které pouZiva-
ji. Je to proto, Ze optickd vldkna prendsi svétlo
ve viditelném rozsahu, které ma frekvenci kolem
108 MHz, resp. 1014 Hz, resp. 100 THz. Naproti
tomu kroucend dvoulinka pracuje s relativné niz-
kymi frekvencemi (do stovek MHz) a koaxidlni ka-
bel zvlada jesté o néco vyssi frekvence. Ukazuje
to ostatné i obrazek, na kterém je znazornén (na
ose Y) mérny (tlum jednotlivych typl pfenosovych
médii. Mérny atlum je veli€ina, udavajici nakolik
médium o prislusné jednotce délky zeslabuje
(utlumuje) prendseny signal. Jde vsak jen o ori-
entacni predstavu, v praxi velmi zéleZi na prove-
deni, pouZitém materialu atd. Navic (tlum obec-
né zavisi i na frekvenci pfendseného signalu.

SpiSe neZ presné faktografické Udaje by nam
mél obrézek naznagit jednu podstatnou véc: krou-
cena dvoulinka ma relativné nejhorsi pfenosové
vlastnosti (nejvetsi Gtlum), a tak s ni ,dosahne-
me” spiSe jen na kratSi vzdalenosti. S koaxialni-
mi kabely je to jiZ o néco lepsi, ale nejdéle se
mlZeme dostat s optickymi vlakny, kterd vyka-
zuji nejmensi mérmy Gtlum.

Kroucena dvoulinka

S kroucenou dvoulinkou se v praxi miiZzeme set-
kat pomérné €asto, napriklad v rdmci telefonnich
rozvodl (na vétsi vzdalenosti, z domovd ¢i kan-
celari aZ k telefonnim Gstfednam), nebo v rdmci
.pocitacovych” rozvodd, spiSe na kratsi vzdale-
nosti (desitky metrdl, max. 100 metrd).
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A Priklady praktického vyuziti
kroucené dvoulinky.

Kroucené dvoulinky tedy existuje vice druhg.
Nékdy se hovofi o ,telefonni” dvoulince a ,da-
tové” dvoulince, ale presnéjsi je jejich rozdéleni
do tfid, resp. do kategorii. Z ,datovych” jsou dnes
nejpouZzivanéjsi dvoulinky:

o kategorie 3: dimenzované pro signal o frek-
venci do 10 MHz,

e kategorie 5: pro signdl do 100 aZ 120 MHz,
o kategorie 6: do 200 MHz.

Pfenosova rychlost, kterou v praxi na krouce-
né dvoulince miZeme dosahnout, je zavisla i na
tom, kolik par( (dvojic vodicd, respektive dvouli-
nek) pouzijeme. Napriklad pro desetimegabitovy
Ethernet (podle standardu 10BaseT) vystacime
se dvéma pary dvoulinky kategorie 3. Pro sto-
megabitovy Ethernet (100BaseTX) ndm staci dva
pary dvoulinky kategorie 5, ale existuje i feSeni
(100baseT4), pfi kterém mlZeme pouZit 4 pary
dvoulinky kategorie 3. Pro je§té vySSi rychlosti
(gigabitovy Ethernet atd.) se
ovSem pouZivé jiZ jen kategorie
5 Gi vySSi.

V praxi se pfitom pouZivaji
kabely, které obsahuiji vice pa- P

o ) . B S
ri kroucené dvoulinky sou¢asné
— nejCastéji jde o 4 pary. V te-
lefonii se pak Ize setkat s ka-
bely, které obsahuji aZ stovky
part ,telefonni dvoulinky”.

e nestinénou kroucenou dvoulinku (anglicky:
UTP, Unshielded Twisted Pair), kterd nema zad-
né stinéni,
o stinénou kroucenou dvoulinku (STP, Shielded
Twisted Pair), kterd méa samostatné stinéni kaz-
dého péaru v kabelu.

Pochopitelné stinénd dvoulinka (STP) je draz-
§i neZ nestinénd, a tak se v praxi pouZiva spise
dvoulinka nestinéna. Nekdy se ale Ize setkat jes-
té s tfeti variantou, v niZ je stinéni pro vSechny
pary v rdmci daného kabelu spolecné. Nechrani
tak proti vzajemnému ovliviiovani jednotlivych
pard, ale chrani alespori proti vyzafovaniven z ka-
belu. V angli¢tiné je tato varianta oznacovana ja-
ko ,Screened” (SeTP).

Koaxialni kabely

Koaxidlni kabely byly vyuZivany pro datové pre-
nosy dokonce je$té dfive neZ kroucena dvoulin-
ka. Napfiklad prvni standardy Ethernetu vznikly
pravé s predpokladem pouZiti koaxialniho kabe-
lu, teprve pozdgji se objevila moZnost vyuZit
kroucené dvoulinky.

Dnes se koaxialni kabely pro datové prenosy
znovu vraci na vysluni, a to zejména v souvislosti
s budovanim tzv. hybridnich sitf (HFC, Hybrid Fi-
ber-Coax), kombinujicich opticka vlakna s koaxi-
alnimi kabely. Jde vétSinou o novéjsi rozvody,
u kterych jsou pouZity (relativné drazsi) optické
kabely pro pfeklenuti vétsich vzdalenosti, napfi-
klad po vstup do jednotlivych dom €i jinych ob-
jektd. Pro dalSi rozvody, které jiz obvykle maji
.paprskovity” charakter, by ale poufiti optickych
vldken bylo stale jesté pfili§ nakladné, a tak se
realizuje pomoci koaxiélnich kabeld. Prikladem
mohou byt rozvody kabelovych televizi.

Prednosti koaxiélnich kabell je to, Ze jejich
chovani jako antény (hlavné vyzafovani do okoli,
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UTP a STP
Proc je vlastné dvoulinka kroucené a nikoli rov-
na? To proto, Ze kazdé dva vodice, vedené vedle
sebe, se chovaji jako anténa a néco vysilajf (vy-
zatuji) do svého okoli a stejné tak néco ze své-
ho okoli pfijimaji. K pravidelnému krouceni obou
vodicl po celé délce (nejcastéji 1x kazdych 7,5
az 10 cm) dochédzi pravé kvali tomu, aby se ten-
to efekt minimalizoval. BohuZel se nikdy neod-
strani UplIng, a tak i kroucena dvoulinka stéle né-
co vyzafuje do svého okoli (a také z né&j néco pri-
jima).

DalSim opatfenim je pouZiti pfidavného sti-
néni, které ma vyzarovani snizovat. Podle toho,
zda je Ci neni pouZito, pak rozliSujeme:

A Historicky prvni nacrtek Ethernetu,
s tzv. ,.zlutym” koaxialnim kabelem.

ale také prijem z okoli) je velmi malé. Je to da-
no jejich konstrukef, které také vdéci za své jmé-
no. ,Koaxidlni”, resp. ,co-axial” totiz znamend
.soustfedny”, oba vodice koaxialniho kabelu jsou
skutecné soustiedné (maji spolecny stred).
Uvnitf koaxidlniho kabelu se nachazi vnitfni
(stfedovy) vodic, kolem kterého je vrstva izolace,
kolem ni se pak ve formé vodivého opleteni na-
chézi druhy vodic. Jeho stied (stfedova osa) se
pfitom shoduje se stfedem vnittniho vodice. Pod-
statné ale je, Ze druhy vodic¢ (ve formé vodivého

9 m PC WORLD 2005

PC WORLD 2005 m 9



68 | Komunikace

Komunikace | 69

wailPal w#id il

- I l:\l.

widl sl pglabani

A Schéma koaxialniho kabelu.

opleteni) funguje jako G¢inné stinéni po celé dél-
ce koaxialniho kabelu, a tim vyrazné snizuje vy-
zafovani smérem ven.

Opticka vlakna

Jak jsme jiz uvedli, optickd vlakna maji oproti
kroucené dvoulince i koaxidlnim kabeldm zdale-
ka nejvétsi potencial v pfenosu dat, s tim, Ze dnes
tento potencial vyuZzivdme stale jen velmi malo.
Proto jsou opticka vlakna instalovana vSude tam,
kde je potfeba realizovat vétsi prenosovou ka-
pacitu ¢i alespon vytvofit predpoklady pro bu-
douci vyuZiti takovéto vétsi kapacity. Na druhou
stranu instalace optickych vidken je pfece jen na-
rotné;si a nakladné;si nez u ostatnich dratovych
prenosovych médii.

Opticka vlékna jiZ ze své fyzikaIni podstaty
prendsi data modulovand (,nalozend”) na své-
telny paprsek. K vedenf tohoto paprsku optickym
vldknem se vyuZiva zakladnich poznatkd z fyziky,
konkrétng tzv. Schnellova zakonu lomu. Ten Fika,
Ze kdy?Z svételny paprsek dopadé na rozhrani dvou
prostiedi s rliznou optickou hustotou (dvou ,,rliz-
né prihlednych” prostredi), ¢ast paprsku se od-
razi zpét a ¢ast prostupuje dale, do druhého pro-
stfedi — jak ilustruje dal$i obréazek.

Z4leZi ovSem také na rozdilu optickych hus-
tot (na rozdilu v ,prihlednosti” obou prostredi)
a na Uhlu dopadu paprsku — pokud je tento Ghel
dostatec¢né maly (méreno od osy vlédkna, na ob-
razku od vodorovné osy), pak se cely paprsek od-
rézi zp&t do plvodniho prostfedi a nic z néj ne-
prostupuje do druhého prostredi (dochézi k dpl-
nému odrazu). A to uZ je to, co opticka vlakna po-
tfebuji: staci vhodné volit material obou prostredi
(jadra i plasté) a také dhel dopadu svételného
paprsku, méreno od osy vlakna. Pokud bude ten-

P Piedstava

vidové disperze. =

P Predstava

mnohobodovych |
vlaken =pg
se stupnovitym

a gradientnim

indexem lomu.

P Predstava vedeni
svételného paprsku
skrze jednovidové
vlakno.

to Uhel dopadu menSi nez uritd mezni hodnota
(oznacovana jako tzv. numericka apertura), bude
uvnitf vlidkna dochazet jen k Gplnym odrazdm
a svételny paprsek bude optickym vldknem ve-
den po celé jeho délce.

Mnohovidova a jednovidova
opticka vlakna
To, co jsme si pravé popsali, plati pro tzv. mno-
hobodové vlékna, skrze ktera mdze prochazet vi-
ce svazkd paprsk{ (tzv. vidd) soucasné. Kazdy
Z nich pfitom vstupuje do optického vlakna pod
trochu jinym dhlem, a proto také ,cestuje” po
trochu jiné draze. Na druhém konci vldkna pak
diky tomu vystupujf jednotlivé vidy s urgitym vza-
jemnym posunem (ozna¢ovanym jako vidové dis-
perze). Pfijemce ovSem nevyhodnocuje jednotli-
vé vidy samostatné, ale pouze jejich soucet. Kvi-
li vidové disperzi pak pfijima plivodni signal v po-
nékud deformovaném (zkresleném) tvaru, coz
ilustruje nasledujici obrazek.

Konstrukéné jsou pfitom mnohovidova vlak-
na feSena tak, Ze jejich opticka prostredi (jadro
a plast) se méni skokovité (se skokovitym inde-
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xem lomu), nebo pozvolna (s gradientnim inde-
xem lomu). Podle toho se pak jednotlivé vidy bud
skokovité odraZi, nebo pozvolna ,ohybaji”.
Neni jisté tézké nahlédnout, Ze vidova dis-
perze u mnohobodovych vidken bude mit vice
Sanci se uplatnit a vice zkreslit pfenaseny sig-
nal, pokud bude optické vldkno delsi. Dosah mno-
hovidovych vlaken je proto relativné omezeny,
alespoi oproti tzv. jednovidovym vldknm. Ta jiz
podle svého nazvu vedou vZdy jen jeden vid, a to
zcela bez odrazd. Nedochézi u nich tudiz k vido-
vé disperzi, ktera by zkreslovala pfijimany signal,
a tak s nimi Ize v praxi doséhnout na vétsi vzda-
lenost — a také dosahovat vy$Sich rychlosti.
Rozdil mezi jednovidovymi a mnohovidovymi
vlakny je samoziejmé i v jejich provedeni, cené
a narocnosti na manipulaci a instalaci. Jednovi-
dové vlakna jsou obecné tenci, drazsi, kfeh¢i
nektory). Naproti tomu mnohovidova vldkna jsou
silngjsi, lacingjsi, méné kiehka a méné narocna
na manipulaci:
e jednovidova vlakna maji primér jadra 4 aZ
10 mikront (mikrometra),
e mnohovidova vldkna maji primér jadra 50,
62,5 nebo 100 mikrometrd.

Opticke kabely
Oba druhy optickych vlaken jsou stéle prilis sla-
bé a kfehké na to, aby se daly v praxi pouZivat
samostatné. KdyZ uz tomu tak mé byt, musf byt
obalena dal$i silnou vrstvou vhodného materia-
lu, ktery zabezpeti potfebné mechanické vlast-
nosti (napriklad je ochrani proti snadnému zlo-
mu). SpiSe se ale vétsi pocty jednotlivych optic-
kych vldken sdruzuji do jednoho konstrukéniho
celku — optického kabelu. Ten pak zajiStuje také
potrebné mechanické vlastnosti (tuhost) a ochra-
nu jednotlivych vidken pfed poSkozenim.
Existuji pfitom i kombinované (hybridni) ka-
bely, které kromé optickych vlaken obsahuji ta-

A Chranicky a jejich pokladka.

ké koaxialni kabely. Ty jsou vétSinou dostatecné
tuhé na to, aby zajiStovaly potfebnou tuhost i pro
cely kabel. Kromé nich pak jsou v kabelu umfs-
téna jesté opticka vldkna. Po instalovani tako-
vého kabelu je moZné zpoCatku pouZivat tfeba
jen koaxialni kabel. KdyZ pak poZadavky na pre-
nosovou kapacitu vzrostou, je mozné zacit po-
uZivat i jednotliva opticka vlakna.

Myslenka kombinovanych (hybridnich) kabe-
[0 se snaZi reagovat na skutecnost, 7e v posled-
ni dobé uZ nejsou nejvice nakladné samotné ka-
bely, ale jejich pokladka. Proto nabizi moZnost
.zakopat do zemé" néco (optickd vlakna), co tre-
ba jeSté neni aktualné zapotrebi, ale do budouc-
na mlZe byt — a pak Ize vSe vyuZit, aniZ by bylo
nutné znovu ,kopat do zemé”.

Ze stejné (vahy vychdzi i dal$i dnedni praxe,
kterd také Uzce souvisi s optickymi vlakny a ka-
bely. Jde v ni o to, Ze kdyZ uZ se musf ,kopat do
zemé”, pak se do ni ,zakope” vice, neZ je prave
potfeba, jako urcita rezerva pro budoucnost. Do-
konce ani nemusf jit o hotové kabely, optické Ci
jiné. Staci ,zakopat” prazdné plastové trubky, tzv.
chranicky. KdyZ se pak nékdy pozdéji objevi po-
tfeba zfidit néjakou prfenosovou kapacitu, staci
témito chrénickami protdhnout potfebné kabely
— aniz by se muselo znovu ,kopat do zemé”. Do-
konce diky chrani¢kdm je moZné iz jednou polo-
Zené kabely zase nékdy pozdgji vytahnout a mis-
to nich natdhnout skrze chranicky kabely nové.

Plastova opticka vlakna

Optické vldkna m& smysl| pouZivat i na kratké
vzdalenosti, tfeba jen na nékolik metrll — napfi-
klad pro propojovani vykonngjsich zafizeni. V ta-
kovém pfipadé by ale klasicka ,sklenénad” optic-
ka vlakna byla zbytecnym luxusem, navic s ne
zrovna jednoduchou manipulaci (ndroénosti na
konektorovani atd.).

Proto se v praxi pouZivaji také jina opticka
vlakna, nikoli sklenénd, ale plastova. Jsou rela-
tivné nendrotna na cenu i provedeni, na kratké
vzdalenosti mohou nabizet i dostatecné vysoké
prenosové rychlosti. Primér optickych vlaken je
na jedné strané vyrazné vétsi nez prdmeér vldken
sklenénych. Na druhé strané ale ani vétsi pri-
mér neni v praxi pfekazkou, ale spiSe vyhodou,
kv(li lep$im mechanickym vlastnostem.

Vinovy multiplex
Optické prenosové technologie se s postupem
¢asu vyrazné zdokonaluji. Casem se mozna do-
¢kame i Cisté optického zpracovani dat, ale za-
tim zGstafime jen u optickych prenosd a preno-
sovych médii. Zde je jasnym trendem postupné
zvySovani dosahu souvislych optickych segmen-
tl (bez zesilovacl), stejné jako zvySovani dosa-
hovanych rychlosti.

K jeSté vyraznéjSim zméndm vSak dochézi
v diisledku prosazovani techniky, oznacované ja-
ko ,vinovy multiplex” (wavelength multiplexing).
Ta umoZiiuje pouZit jedno optické vladkno pro vi-
ce (samostatnych) pfenost soucasné. Vlastné jde
o0 jakési rozdéleni (proto multiplex) optického
vldkna na nékolik samostatné vyuZitelnych ka-
nall. V kazdém z nich pak Ize dosahovat obvyk-
le stejnych rychlosti jako bez takovéhoto déleni.
Jinymi slovy to znamend, Ze pomoci vinového
multiplexu Ize vyndsobit dosahovanou prenoso-
vou kapacitu optického vlakna n-krat, kde n je
pocet ,kandld”, na néZ je vlakno rozdéleno.

Vinovy multiplex ve skutec¢nosti funguje tak,
7e od sebe dokaze oddélit svételné paprsky rliz-
nych vinovych délek (proto vinovy multiplex). Pri-
tom paprsky rGznych vinovych délek odpovidaji
svétlu o rdzné barvé, a proto se i zde hovofi
0 ,barvach”: vinovy multiplex pfenasi pfes optic-
ké vldkno rdzné barvy, kazda z nich mdZe nést
samostatny ,néklad” dat (kazdd mize byt mo-
dulovana samostatné). Zakladni predstavu na-
znacuje obrazek vlevo dole.

Pocet barev, pouZivanych v praxi, se pocho-
pitelné také vyviji v Case. Dnes jsou bézné do-
stupné (ve formé komercnich feseni) systémy
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A Predstava vinového multiplexu.

A Srovnani priméru jadra (a plasté)
jednobodovych, mnohovidovych
a plastovych vlaken.

pracujici s desitkami barev. V laboratornich pod-
minkach vSak nejsou vyjimkou ani tisice barev na
jediném vlakné.

Prikladem feSeni z praxe mohou byt optické
sité EuroRing, které v roce 2001 zprovoznila po
celé Evropé i unas spolecnost KPNQwest. Do ze-
mé zakopala vZdy urgity pocet chranicek (od 2 do
10), ale opticky kabel vétSinou instalovala jen do
jedné z nich. Kazdy kabel mél 120 vléken, kazdé
vlakno bylo jesté rozdéleno na 80 barev pomoci
vinového multiplexu. V rémci kazdé barvy byla
prendSena data rychlosti 10 Gbit/s. V pfepoctu
to odpovida 800 Gbps na jedno vlakno, a pfi 120
vldknech v jednom kabelu to pfedstavuje Ucty-
hodnych 96 Thps (terabitl za sekundu). V prepo-
&tu na potet obyvatel CR to vychazelo tém&F na
10 Mbit/s na hlavu. Tak obrovskou kapacitu se
ale nepodafilo Uspés$né prodat a spolecnost
KPNQwest pozdgji zkrachovala.

Optickeé pirenosové systémy
Samotna opticka vlidkna by k prenosu dat samo-
zfejmé nestacila. Na obou jejich stranach musfi
byt instalovana vhodna zafizeni, zajistujici z jed-
né strany generovani svételnych paprski a z dru-
hé strany vyhodnocuijici jejich pfijem. Potfebné
zdroje svétla a detektory se pochopitelné lisi po-
dle toho, o jaké vlakno jde — nejjednodussi pla-
stova i mnohovidova vlakna napfiklad vystaci se
svételnymi zdroji na bazi diod LED. Naproti tomu
jednovidova vlakna vyZaduji dostatecné kvalitn{
laserové zdroje. Obdobné je to i na druhé strang.

Po doplnéni nezbytného zdroje svétla a vysi-
laCe (pro prevod signélu z elektronické do optic-
ké podoby) a detektoru a pfijimace (pro opatny
prevod) teprve dostavdme uceleny opticky pre-
nosovy systém.

Pokud je pouZit jeSté vinovy multiplex, musf
byt oba konce vlaken osazeny jesté prisluSnym
vybavenim pro rozliSovani jednotlivych barev
a jejich samostatnou modulaci, podle pfenase-
nych dat.
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A Predstava optického prenosového systému.
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