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Navigace podiehhvezd

Satelitni navigacni systémy a hardware pro jejich vyuziti
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LUKAS ERBEN

Navigacni a mapoveé systémy na bazi GPS se jiz stavaji
béznou soucasti naseho zZivota. Zejména diky masovému
rozSiteni kapesnich pocitacii Pocket PC a Palm si je totiz
miiZe dovolit doslova kazdy. JiZ davno je pryé doba, kdy byla
GPS navigace specialitou pristrojii znacky Garmin ¢i
vyhradné vybavou luxusnich limuzin. Cena antén GPS klesla
pod hranici dvou tisic a stejné tak vzrostlo mnozstvi map

a navigacnich programii dostupnych pro PC a kapesni
pocitace.

E eskéa republika uZ patfi mezi ,zmapovana”
Gzemi, a tak neni dlvod s ndkupem nékte-
rého z navigacnich balikd otélet. My jsme se
o prazdninach soustfedili na navigacni programy,
mapy a pfisluSenstvi pro kapesni pocitate Poc-
ket PC (a okrajové té7 pro nékteré chytré telefo-
ny), protoze pravé to je nejsnaze dostupnd plat-
forma s nejnizsimi pofizovacimi naklady. Pfehled
softwarovych aplikaci pfineseme pfisté, tento-
krat se podivdme na nezbytny hardware.

Proc PPC?

Tradiéni vyrobci systému GPS, jako je Garmin ¢i
TomTom, nabizeji své vlastni specializované pfi-
stroje, obsahujici kompletni mapy zépadni a €as-
to i mnoha zemi vychodni Evropy. Prog jsme se te-
dy rozhodli zaméfit vyhradné na platformu Pocket
PC? Jednoduse proto, Ze néklady na jeji pofizenf
jsou nejnizsi a prakticnost v mnoha smérech nej-
vy$8i. PouZivate-li napfiklad kapesni pogita PPC
kombinovany s telefonem, je GPS modul pfiroze-
nym dopliikem, s jehoZ pomoci miZete v auté ze
sveho ,MDA" vytvorit zcela pInohodnotnou navi-
gaci. Diky rozmérim bezdratovych GPS antén
s technologii Bluetooth je moZné je snadno nosit
spolu s PDA &i chytrym telefonem v kapse a po-
uZivat nejen v auté, ale i pfi vyletech, bloudéni
v nezndmém méste ¢i tfeba na kole. Pokud si na-
opak kapesni pogita¢ kvili GPS teprve pofidite,
ziskate tak nejen cenného pomocnika pro cesty
autem, ale i PDA, které miZete vyuZit pro plano-
vani, psani poznamek ¢i zabavu.

Pristroje Pocket PC nejsou jedinymi, které mad-
Zete pro zobrazovani digitalnich map a navigaci
pouzit. | ostatni platformy PDA €i chytrych tele-
fonl jako PalmOS, Symbian UIQ ¢i Symbian S60
mohou timto zpsobem fungovat, pravé pro ka-
pesni pocitace s operacnim systémem Windows
Mobile je ale k dispozici nejvétsi mnozstvi map
a program( — zejména pokud se budete pohybo-
vat v Cechéch ¢i na Slovensku (ale i v Chorvat-
sku a dalSich méné ,,zmapovanych” zemich). Pré-
vé moznost volby toho nejlepSiho navigacniho
softwaru (moznosti novych verzi pfitom postupuji
milovymi kroky vpred) spolu s existenci desitek
uZite¢nych GPS utilit (nemluvé o dalSich tisicich
uZitecnych programd) ¢i moZnosti pouZit vystup
z navigace pro tvorbu knihy jizd jsou hlavnimi vy-
hodami, kv@li nimZ se ndm volba Pocket PC zda
nejvhodnéjsi. Koneéné poslednim ddvodem je
existence specializovanych PPC pfistrojll, jeZ jiZ
maji GPS pfijimac v zékladni vybavé — napfiklad
Acer n35, ktery byl na$i hlavni testovaci platfor-
mou, spolu s Dataphone IlI/MDA Il spole¢nosti
Eurotel a T-Mobile.

Acer n3b

Acer nebyl prvni, kdo na nas trh uvedl PDA s in-
tegrovanou GPS anténou. Pfesto se podle na-
Sich informaci dockal vét§iho prodejniho Gspé-
chu neZ konkurenéni model Yakumo, ktery jsme
rovnéZz objednali, ale nedorazil. N35 nenf jen
PDA, jedné se skutecné o GPS sadu, obsahuji-
ci kromé samotného PDA, latkového pouzdra
a sitového adaptéru téZ CL adaptér, drzék do
auta, datovy kabel a externi GPS anténu.

N35 je pfibuznym model( 30 spiSe podle ¢i-
selného oznaceni neZ podle konstrukce. PDA je
na soucasné pomeéry pomerné velké —to je ale
dano i GPS anténou, ktera se sklapi do zadni
¢asti. Viyrobce ji vcelku moudfe zapustil, takze
pfi prendSeni ve sloZeném stavu nehrozi jeji
ulomeni. Celkové plsobi n35 ponékud plasto-
vé —na provoz to ale nemd vliv a vzhledem k ur-
¢eni pristroje pro GPS navigaci a nikoliv pro na-
roéné manaZery to Ize snadno odpustit. S pfed-
chozimi modely PDA Acer je ¢astecné pfibuzné
ovladani — na boku najdeme skrolovaci/enter
tlacitko a na spodku €elni strany smérovy kfiz
(bohuZel mu chybi funkce enter — ta je pouze
na boku). Kromé toho jsou na pfistroji dal$i ¢ty-
fi tlacitka (dnes, kalendéar, kontakty, mail), kte-
ré Ize konfigurovat i pro ovladani nékterych
map, dale pak konektor pro externi GPS anté-
nu, hlavni vypina¢, mikrofon, vystup na slu-
chéatka, slot pro kartu SD a konetné pomérné
vykonny reproduktor vyvedeny na zadni stranu.

Viyrobce vénoval znatnou pozornost disple-
ji, ktery je sice prekryt lesklou folii, ma ale vy-
tecny jas a kontrast a je podle nasi zkuSenosti
pomeérné slusné Citelny i v kabrioletu za pIné-
ho sluneéniho svitu. Jeding, v éem N35 poné-
kud pokulhava, je vykon a kapacita RAM. Po-

uZity procesor Samsung s pracovni frekvenci
266 MHz je jisté levny, ob¢as si ale diky tomu
na vypocteni trasy par desitek vtefin pockate.
Interni RAM 64 MB je naprostym minimem
a o UloZisti nemUZe byt pfi par MB volného pro-
storu ani fe¢. Koupé SD karty je v tomto pfipa-
dé povinna — pro bézny provoz postaci 256 MB
(do nich se vejde az nékolik riznych map stred-
ni Evropy), chcete-li ale napfiklad nahrat kom-
pletni mapu NavMan celé Evropy, budete po-
tfebovat 1GB kartu. Acer prodavéa svlj pristroj
bud samostatné, nebo v sadé s programem Poc-
ketKim (o kterém se zminime pfisté). U rliznych
prodejc (napfiklad www.sunnysoft.cz) ale n35

Satelitni navigacni systemy

Celym nazvem NAVSTAR GPS (Navigation Signal
Timing and Ranging Global Positioning System) je
satelitni navigacni systém, jehoZ pomocf Ize urcit
presnou polohu a ¢asovy Gdaj prakticky kdekoliv
na zemském povrchu a na orbité. Je slozen mini-
malné z 24 satelitd, které obihaji na Sesti kruho-
vych obéZnych drahach — kazdy ze satelitd obéh-
ne zemi dvakrat za den ve vySce 20 200 kilomet-
r. Satelity jsou vybaveny presnymi atomovymi
hodinami a vysilaji podle nich ,sv{j” presny €as,
spolu s informacemi o vlastni ob&zné draze, kte-
ré jsou nastavovany a aktualizovany z pozorova-
cich stanic ze zemé. Vibec prvni druZice systému
GPS byla na obéZnou drahu umisténa v Ginoru 1978
(vyrobcem prvni generace druZic byla firma Rock-
well). Prvni satelit ze sou¢asného ,Block II” GPS
systému (celkem 24 druzic) byl na obéZnou drahu
vynesen v inoru 1989, viibec posledni druzice by-
la uvedena do provozu v listopadu 2004. Celkem
bylo od roku 1978 nainstalovano 52 druZic, na-

klady na ddrzbu systému se pohybuji okolo 400
miliond dolard rocné (véetné vymén dosluhujicich
satelitd).

Prijimaci zafizeni nepotrebuje absolutné pres-
né hodiny, musi mit ale ¢asomiru s dobrou krat-
kodobou stabilitou a schopnost pfijimat signaly
prinejmensim od ¢ty satelitl, aby bylo mozné ur-
¢it zemépisnou Sitku, délku a nadmorskou vysku
v dany ¢as. Vypocet je zaloZen na zjisténi vzdale-
nosti jednotlivych satelit(i na zékladé lokalniho ¢a-
su a casu, kdy byly signaly vyslany (tzv. pseudo-
vzdélenost). Prijimac se vlastné nachdzi v priise-
ciku Ctyr sfér, jeZ maji jako stfed kazdy ze Ctyr sa-
telitd — jejich polomér se rovna casové prodlevée
mezi odeslanim a pfijmem signalu, ndsobenym
rychlosti radiovych vin. Jak jsme ale zminili, priji-
maC neni vybaven presnymi hodinami, nemize
spocitat Casovou prodlevu pfimo. Je ale mozné
velmi presné zmérit rozdily mezi ctyrmi (Ci vice)

prijimanymi signdly. Viysledkem jsou tfi hyperbo-

sezenete i v sadach s mnohem vyspélejSimi
a obsahlejSimi navigacnimi baliky.

Instalace n35 na PC i v automobilu byla na-
prosto bezproblémova. Zpocatku jsme sice ne-
vedeli, na kterém COM portu je ,,povéSena” in-
tegrovand GPS anténa (byla to osmicka), po
sprédvném nastaveni ale vSe fungovalo k na$i
spokojenosti. Integrovana anténa je osmikana-
lova, coZ pro béZny provoz staci. Pri sklopeni se
automaticky vypne a prestane odebirat energii.

Béhem cca mésicniho testovani se ndm né-
kolikrat stalo, Ze po sklopeni a opétovném vy-
sunuti nemohly programy GPS modul nalézt —
to bylo obvykle nutné Fesit mékkym resetem.
Z4dné jiné zasadni problémy jsme pfi pouZiva-
ni n35 nezaznamenali, drobna vytka ale smé-
fuje k ovladacimu kfizi. Umisténi tlacitka en-
ter/potvrzeni pouze na bo¢ni ovladac¢ je dost
nepohadIné. Ovladéte-li GPS za jizdy (coZ bys-
te pochopitelné neméli, ale stejné to vSichni
délaji), znacné to komplikuje préci s mapou. Je
také Skoda, Ze dioda, kterd indikuje stav GPS,
jednoznacné neukazuje, zda anténa v dany oka-
mZik pfijimd data ze satelitd ¢i zda ma ,fix" ak-
tudlni pozice, a k dokonalosti chybi pfistroji
snad jen zmifovana robustnost, ale to je oprav-
du jen drobna vytka.

Nejvetsi vyhodou n35 je pochopitelné inte-
grace GPS antény pfimo v PDA. Diky tomu se
jedna o idedlni kapesni pristroj, ktery vyuZijete
nejen v auté, ale radi si jej vezmete do kapsy
na prochazku cizim méstem a v pfipadg, Ze se-
Zenete vhodny drZék, ho miZete pouZit i na ko-
le ¢i motorce (byt pak by vas mohla omezovat
cca 4-6hodinova vydrZ baterie). Nebudeme to
skryvat: n35 nas nadchnul — po dlouhé dobé se
jednd o skutetné praktickou a uZite¢nou digi-
talni hratku a ocenéni PC WORLD TOP Produkt
si pIné zaslouZi. 50487/BAM 0O

loidy (hyperboloid je kvadratickd plocha, kterou |ze
v prostoru nejsnaze popsat jako dva propojené ¢i
protilehlé kuzely), v jejichz préseciku je aktualni
poloha prijimace. Pravé proto jsou tfeba minimal-
né Ctyri satelity. V pfipadg tfi satelitl by bylo moz-
né vypocitat pouze dva hyperboloidy, jejichZ pri-
secikem neni bod, ale kfivka — v takovém pripadé
ze ur€it polohu, zname-li dodateény ddaj jako nad-
morskd vyska (polohu Ize pak urcit jako prisecik
dvou hyperboloidi a elipsoidu, tedy zemského po-
vrchu v dané vySce). Ve skutecnosti jsou ovsem
v lvahu zpomalenf radiovych signalu v ionosfére,
mozZny pohyb prijimace, nepfesnost hodin v priji-
maci a dalSi proménné, které snizuji pfesnost me-
feni.

Vzhledem k tomu, Ze GPS bylo pdvodné navr-
Zeno jako vojensky systém, byl ,civilni” signal az
do kvétna 2000 degradovan a tim se sniZovala je-
ho pfesnost. V sou€asné dobg je tzv. ,selective
availability” deaktivovana a civilni i vojenské pri-
jimace mohou teoreticky dosahovat stejné pres-
nosti urceni polohy, tedy pod 20 metr(l. Pomocf
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Holux GM-210

Tradicné nejlevnéjsi cestou k GPS navigaci jsou
antény se sériovym (COM ¢&i USB) rozhranim. Do
této skupiny patfi i Holux GM-210 s univerzal-

nim mini-DIN USB rozhranim, které Ize pomoci
rlznych adaptérd propojit do nejrozsitenéjsich
PDA ¢i klasického USB portu. My jsme jej tes-
tovali v kombinaci s CA-XDA adaptérem na Da-
taphone |II spoleénosti Eurotel. V\?hodou toho—
napdjeci CL adaptér, ktery se stard jak o napa-
jeni PDA, tak o GPS anténu.

V kombinaci s univerzalnim drzakem na sklo
¢i palubni desku se jedna skute¢né o nejlevngjsi
zplsob, jak zménit béZzné PDA ¢ XDA/MDA
(spolu s vhodnym softwarem) v plnohodnotnou
navigaci. Nevyhodou je pochopitelné o néco
sloZit&jsi instalace (nechcete-li anténu a kabe-
ly nechdvat na palubni desce). Samotny GPS pfi-
jimat sice nema konektor pro externi anténu,
v pfipadé potfeby jej ale Ize umistit na stfechu
¢i kapotu auta (to je ddleZité hlavné v pripadg,
7e mate pokovené predni sklo, které mlze zti-
Zit prijem signélu ¢i mu zcela zabranit).

Adapt Bluetooth GPS Reciever

GPS prijimate s Bluetooth rozhranim jsou po-
puldrni zejména diky tomu, Ze pro jejich instala-
ci nemusite pres palubni desku tdhnout kabely
ani nic sloZité propojovat — staci je sparovat
s PDA ¢i XDA (obvykle se povési na virtuélni COM
port 6, 7 nebo 8) a mlZete ,jet". Tedy v pfipadg,
7e vaSe PDA podporuje Bluetooth profil sériovy
port (coz nenf pripad MDA Il — u toho Ize ale pro-
blém napravit instalaci neoficialniho patche pro
Bluetooth Stack). V pfipadé MDA Ill ale vSe fun-
govalo dobfe. GPS prijima¢ Adapt je napajen z Li-
lon akumulatoru a pouZiva nové Cipy s nizkou spo-
tfebou, diky emu? dokéZe pracovat na jedno na-
biti a7 16 hodin. Navic se jedna o pfijimac Sest-
nactikandlovy (vétSina béZnych modell je osmi-

technik jako je diferencni GPS (ta byla vyvinuta
jesté v dobé ,selective availability” a zvySovala
presnost na cca 5 metrd), WAAS, LAAS a7 po ty
nejpresnéjsi jako je RKP (Relative Kinematic Po-
sitioning) je pak nabizena presnost vysSsi nez 10
centimetrl! V béZné praxi (automobilové naviga-
ce) se data ze satelitd kombinuji s (daji z tacho-
metru ¢i senzord ABS a gyroskopu, coZ umozriuje
sledovat pohyb i v pfipadé dotasné ztraty signa-
lu (husta zastavba, tunel).

VSechny satelity vysilaji na frekvenénich pas-
mech L1 az L5. L1 obsahuje verejny C/a coarse-
acquisition kad a Sifrovany P(Y) kod. L2 obsahuje
pouze P(Y) kéd, ktery je uréen vyhradné pro vo-
jenské ucely. Prestoze klice k tomuto kddu jsou
denné obménovany, nékteré Spickové GPS priji-
mace pro komeréni Ucely dokdzi vyuZit tento sig-
nal pro presngjsi ur€ovani polohy. Pasmo L3 je ur-
¢eno pro alternativni vyuZiti GPS pro detekci star-
tl strel ¢i raket (ve spolupraci se dalSimi vojen-
skymi satelity v ramci programu DSP), jadernych
vybuchli a dalSich udalosti produkujicich velka
mnozstvi infracervené energie. Pasmo L4 slouzi

kanélova). Vezmeme-li v Gvahu i velmi nizkou ce-
nu, jedna se dost mozna o nejatraktivnéjsi GPS
bezdratovy pfijimac na naSem trhu.

pro studium dodatecnych korekei vlivu ionosféry,
kone¢né pasmo L5 je navrZzeno pro vysilani civil-
nich nouzovych signald. VSechny satelity vysilajf
na stejnych frekvencich, pouZzivaji ale odliSnou vy-
silaci sekvenci, jedna se tedy vlastné o systém
CDMA (Code Division Multiple Access).

Ostatni navigacni
systemy

Usvit navigace

Prvnimi radiovymi navigacnimi systémy byly po-
zemské LORAN a Omega, které vyuzivaly dlouho-
vinné radioveé vysilace - poloha se urcovala rozdi-
lem prodlevy signalu od centraly a podfizenych vy-
silacd. Prvnim satelitnim navigacnim systémem
byl Transit, uvedeny do provozu armadou USA
v Sedesatych letech. Transit vyuZival k uréeni po-
lohy Dopplertiv efekt — satelity putovaly po zna-
mych trasach a vysilaly zndmou frekvenci. P¥iji-
mand frekvence se ale mirng lisila od vysilané pra-

Drzaky PDA

Pokud si nepofidite sadu GPS, kterd obsahuje
drzék PDA, pak mate moZnost zakoupit nejrliz-
néjSi univerzalni drzaky — at uZ se jednd o jed-
noduché modely, které pouze PDA pridrZuji nad
palubni deskou, nebo o Iépe vybavené typy ja-
ko Arkon Powered PDA Mount, ktery obsahuje
autoadaptér a zesileny reproduktor. Drzak Ar-
kon dokaze napdjet nejen PDA pres USB vystup,
ale prostrednictvim druhého USB vystupu jej
i propojit a napajet Bluetooth anténu s USB roz-
hranim. Navic je k dispozici dal$i vystup napa-
jeni pro Bluetooth GPS pfistroje a zesileny re-
produktor. Nevyhodou je ale pomérné sloZité za-
pojovani (napéjeci kabel, audiokabel), masivni
rozméry a kabely trcici na vSechny strany. Na-
§im favoritem tak z(stava jednoduchy univer-
zaIni drZak.

vé diky Dopplerové efektu — tim bylo mozné urcit
vzdalenost od satelitu (a to, zda se priblizuje ¢i
vzdaluje). Kombinaci nékolika méfeni a ddajl
0 obézné draze je mozné urcit pozici (u soucas-
nych systém obsahuije signal (idaje o presné po-
zici satelitu v dobgé vysilani).

GLONASS

Rusky navigacni systém GLONASS je rovnéz ra-
diovym satelitnim navigacnim systémem — pro-
vozuje jej ruska vlada prostrednictvim vesmirmé-
ho programu. V dobach své nejlepsi funkénosti na-
bizel GLONASS urcovani polohy verejnym signa-
lem C/a (obdobny systém jako GPS) s horizontal-
ni presnosti 55 m, vertikaIni 70 m, urceni vektoru
rychlosti s pfesnosti na 15 cm/s a ¢as s maximalni
odchylkou 1 pikosekunda. Vojensky signal (P) je
pochopitelné presnéjsi. Systém sestdva taktéz
z 24 satelith (21 funkénich a 3 zélozni) ve vysce
19 100 km, doba obéhu €ini 11 hodin a 15 minut
(satelity jsou rozmistény tak, aby bylo vzdy vidi-
telnych alespon 5 soucasng). Prvni satelit byl na
orbit vyslan koncem roku 1982 — plvodni plan

Dataphone IIl/MDA Il

Zatimco zafizeni jako je Acer n35 jsou urcena
primarné pro GPS navigaci (a moznost pouZit je
coby PDA je spiSe ,navic”), kombinovand MDA
(mobilni digitalni asistent) jsou ideélni pokud
chcete mit mapy €i navigaci po ruce vzdy a vSu-
de. Pravé pro né je idealnim dopliikem dratova
¢i bezdratova GPS anténa, kterou stati ve voze
pripojit.

Navigacni software miZete navic vyuzit i pfi
béZném pohybu méstem coby mapu, hledate-li
ulici ¢i restaurant. Nevyhodou Dataphone Il
jsou ovSem velké rozméry — v takovém pfipadé
je vhodnou alternativou MDA Compact €i chyt-
ré telefony typu Motorola MPX se systémem
Windows Mobile. MoZznym FeSenim miZe byt
i navigacni balik pro mobilni telefony s OS Sym-
bian, pro ktery se budou od z&fi taktéZ proda-
vat lokalizované mapy a navigacni software —
vybér bude ale o poznéni chudsi.

Acer n35 PDA s integrovanym | Jednoduché ovl.,
GPS piijimatem funkénf, elegantni,
a sadou do auta. cena.

Holux GM 210 .Drétova” GPS sada = Cena,

pro MDA II/Ill jednoduchost.

veetné autoadaptéru.

Nemerix 16BT GPS = Bezdratovy Cena, 16 kanald,
16kandlovy GPS wdrZ baterie.
piijimat s Bluetooth.

Arkon Drzak PDA  Drzak PDA, nabijeni, =~ Nabiji PDA
s dobijenim napajeni GPS, i GPS.
reproduktor.

Brando univ. drzdk = Dr7ék PDAnasklo | Jednoduché ovl.,
Ci ventilacni mrizky. = priznivé cena.

zprovoznit systém v roce 1991 byl nakonec po-
sunut narok 1993, kompletni sestava satelit( by-
la zprovoznéna az v roce 1995. Diky Spatné eko-
nomickeé situaci bylo ale v roce 2002 v provozu
jen osm satelitl a ani sou€asnych 11 neumoz-
nuje jeho efektivni vyuZziti. Rusko planuje ve spo-
luprdci s Indii systém znovu zprovoznit v roce
2008, nejprve s 18 satelity, do roku 2010 by mé-
lo byt k dispozici opét vSech 24 druZic (Zivotnost
novych modell vypusténych v minulém roce by-
la zvySena na 7 let, pripravované typy K by pak
meély vydrzet 1012 let).

Galileo

Parametry projektu fizeného agenturou ESA (Eu-
ropean Space Agency) vychazeji z nékolika stu-
dii provedenych jesté v pribehu devadesatych
let. Po zruSeni Selective Availability v systému
GPS v roce 2000 sice akutni potieba nezévislé-
ho globalniho navigacniho systému poklesla, po
(tocich z 11. zafi ale USA vyvijely tlak na EU, aby
zastavila vyvoj navigacniho systému, nebot by to
znemoznilo deaktivaci navigacnich systémd v pri-
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Mald robustnost.| 9 100 K& Acer, www.acer.cz

Prilis kabeld. 2690 K¢ Sunnysoft, www.sunnysoft.cz

Nic. 3320Ke Sunnysoft, www.sunnysoft.cz
Velikost, 1964 K¢ Sunnysoft, www.sunnysoft.cz
prili§ kabeld.

Mélo robustni. 821 K¢ Sunnysoft, www.sunnysoft.cz

padg valeéného konfliktu. Tento tlak mél presné
opacny efekt: Unie vcelku spravné pochopila, 7e
potiebuje vlastni nezavisly systém, jenz nemiize
byt stryckem Samem odsttihnut. V kvétnu 2003
bylo rozhodnuto o definitivni podobé systému
Galileo, ktery se patrné stane prvnim vyhradné
civilnim globéInim navigaénim systémem (nebu-
de kontrolovan armadou). K projektu posléze pri-
stoupily i dal3f neclenské zemé (Cina, Ukrajina,
lzrael) a o vstupu Gdajné uvazuji i dalsi (Indie,
Brazilie, Mexiko, Chile, Japonsko, Rusko, Jizni
Korea, Australie, Maroko a Kanada).

Galileo bude zaloZen na 30 satelitech, obiha-
jicich ve vySce 23 616 km ve tfech obéZnych dra-
hach (9 funkénich a jeden zaloZni satelit v kazdé
znich). Presnost volné dostupného signalu by me-
la Cinit fantastické 4 metry, komercni (placend)
sluzba bude nabizet presnost lepsi nez 1 metr
avkombinaci s pozemnimi stanicemi bude moz-
né zvysit presnost na méné nez 10 cm. VSech
tficet satelitd ma byt vypusSténo v letech
2006—2008, spusténi provozu je planovano na rok
2008 pri celkovych nakladech 3 miliardy EUR.
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Fredstavujerma vam nowd modehy
LD paneld iivam a & pi kows

NOVE MODELY PRO NAROCNE
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12¢ Frolite Hdal
20 Frolile HE115 L.

NOVA RADA X
FrolLite X1365
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NOVY MODEL
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