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predstavu o celkovém pocCtu vrstev, predstavu
o tom, co ma kazda vrstva délat i jak ma
fungovat, resp. jaké protokoly ma ke svému
fungovani vyuZivat. V soucasné dobeé

je nejrozSirenéjsi sitovou architektura ta,

na niz je postaven a na niz funguje
celosvéetovy internet. Zakladni soucasti této
architektury jsou protokoly, souhrnné
oznacované jako ,rodina protokolti TCP/IP".

odina protokold TCP/IP je opravdu pocetna

(mé pres 100 ,¢len(i”) a neustéale se rozrlista
0 nove vznikajici protokoly. Jeji zaklad vSak vznikl
pomérné davno, alespori podle ,pocitacovych
méfitek” — jiZ v poloving sedmdesétych let. Dl-
vodem byla existence sité ARPANET, kterou
v USA nechali vybudovat (a také zaplatili) tam-
ni vojaci, aby na ni vyzkouSeli mySlenku tzv. pa-
ketového prenosu. Jednalo se o pfenos dat ,,po
vhodné velkych kusech”, oznaCovanych pravé ja-
ko pakety. Dnes tak funguji snad vSechny dato-
vé a pocitacové sité, ale tehdy to byla dpIné re-
voluéni mySlenka, kterd se musela nékde otes-
tovat. A k tomu poslouZila prave sit ARPANET.

Pro nas je podstatné jesté to, Ze kdyZ sit
ARPANET splnila svij ucel a potvrdila Zivota-
schopnost paketového prenosu, jeji vlastnic (re-
sort obrany USA) ji nezrusili. Pravé naopak, roz-
hodli se ji zachovat a ponechat akademickeé sfé-
fe (univerzitdm) k pouzivani a k reSeni vyzkum-
nych dkolG. Dokonce aktivné podpofili to, aby se
na ARPANET zacaly napojovat dalsi univerzity
i celé akademickeé sité.

K tomu skutecné doSlo a na zarodecny
ARPANET se zacaly postupné ,nabalovat” dalSi
a dal$f sité. Vysledné soustaveé vzajemné propo-
jenych siti se pak zacalo fikat internet. ..

Vznik TCP/IP
Jak s tim ale souvisi protokoly TCP/IP? KdyzZ se
vojaci v USA rozhodli nerusit ARPANET a predat
ho akademické sféfe, bylo zapotfebi vyvinout no-
vé protokoly, na nichZ by tato sit fungovala. Pd-
vodné totiZ pouZivala jen experimentalni proto-
koly (hlavné protokol NCP, Network Control Pro-
tocol), které se pro rutinni provoz pfilis nehodily.
Resort obrany USA (DoD, Department of Defen-
se) zadal tamni akademické sfére dal$i vyzkum-
ny dkol, ktery také zaplatil ze svych penéz: vyvi-
nout sadu novych protokold, vhodnych pro béz-
né pouzivani ARPANETu.

Toto zadani pfiSlo v prvni poloving sedmde-
satych let. V roce 1980 jiZ byla koncepce proto-
kolG TCP/IP pfipravena a resort
obrany ji odsouhlasil jako ,sprav-
nou” koncepci, na kterou musi ce-
Iy ARPANET prejit. Uplynuly jesté
dva roky —a k 1. lednu 1983 pre-
stal rodici se internet pouZivat
protokol NCP a presSel jiZ na vy-
luéné pouzivani protokold TCP/IP.

4 vrstvy TCP/IP
S rodinou protokolt TCP/IP je (z-
ce spojena i predstava o poCtu
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a strukture vrstev, do nichZ jsou tyto protokoly
.zapasovany”. Tuto predstavu zachycuje nasle-
dujici obrazek, ktery ji srovnava se sedmivrstvym
referencnim modelem ISO/0SI.

Protokoly TCP/IP pfedpokladaji existenci pou-
ze CtyF vrstev:

e aplikacni,

e transportni,

o sitové (oznacované té7 jako ,IP vrstva”),
e vrstvy sitového rozhrani.

Z téchto Ctyr vrstev vSak protokoly TCP/IP,,ob-
sitového rozhrani) se pocita s tim, Ze zde budou
vyuZity takové pfenosové mechanismy, které jsou
k dispozici a ,pochdzi odjinud” (tj. nejsou sou-
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A Predstava protokola TCP/IP.

Sitova vrstva — IP vrstva

Prenosové sluzby, které zajiStuje vrstva sitového
rozhrani, umoznuji prenaset ,kusy dat” (oznaco-
vané jako rdmce) mezi sousednimi uzly. To jsou
pocitace, které mezi sebou maji pfimé spojent.
Na ném pak stavi sitova vrstva, ktera iz zajistu-
je prenos ,kust dat” (nyni oznacovanych jako pa-
kety) nejen mezi pfimymi sousedy, ale mezi li-
bovolnymi dvéma uzly.

Musi tedy hledat nejvhodnéjsi cestu od ode-
silatele aZ ke koncovému piijemci (zajiStovat tzv.
smérovani, anglicky routing). KdyZ vhodnou ces-
tu najde, zajisti postupny prenos paketu pres pfi-
padné mezilehlé uzly. To déla tak, Ze pro kazdy
.preskok” vloZi sv{ij paket do rémce a pozada vrst-
vu sitového rozhrani o pfeneseni rdmce i s jeho
obsahem k pfimému sousedovi. Zde je obsah ram-
znovu rozhodne, kterym smérem jej bude preda-
vat dél. Tento princip naznacuje obrazek.

Rodina protokolG TCP/IP ,0bsazuje” sftovou
vrstvu predevsim protokolem IP (Internet Proto-
col). Ten je pro celou rodinu protokold natolik vy-
znamny a charakteristicky, Ze se postaral i o jejf
pojmenovani. Ve zkratce TCP/IP je za lomitkem
jméno praveé tohoto protokolu.

Podle protokolu IP jsou také pojmenovany pa-
kety, prendSené na Grovni sitové vrstvy — fika se
jim IP pakety nebo také IP datagramy.
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A Predstava fingovani sitové vrstvy.

(pocitano odspodu), kterd se jesté vyskytuje ve
vSech uzlech — jak ve vnitfnich uzlech prenosove
sité (v tzv. smérovacich), tak i v koncovych uzlech
(coZ mohou byt napriklad pracovni stanice uZiva-
teld). VySSi vrstvy, konkrétné vrstva transportn{
a vrstva aplikacni, pak jsou pfitomné jiz jen v kon-
covych uzlech sité.

Transportni vrstva ma na starosti vzajemnou
komunikaci koncovych uzld. Pokud se to po ni po-
7aduje, zajistuje napr. spolehlivost prenost. Tedy
to, aby se prfenasena data po cesté neztratila ne-
bo néjak nepoSkodila. Kromé toho transportni
vrstva rozliSuje i mezi rlznymi entitami v rdmci
jednoho uzlu. To znamend, Ze pfichozi data roz-
déluje tém aplikacim, béZicim na daném pocita-
¢i, kterym jsou ur€eny. Obdobné prejima data, ur-
¢end k odeslani, od jednotlivych pocitatd a pre-
dava je k prenosu sitové vrstvé. Ta jiz nerozliSu-
je mezi jednotlivymi odesilateli a pfijemci a kaz-
dy uzel sité povazuje za dale nedélitelny celek.

Na Grovni transportni vrstvy jsou v rdmci TCP/
/IP provozovany dva hlavni transportni protokoly.
o UDP (User Datagram Protocol),

e TCP (Transport Control Protocol).

Pravé protokol TCP je vedle protokolu IP tim,

ktery dal nazev celé roding protokol(i TCP/IP.

Aplikacni vrstva

Na drovni aplikacni vrstvy jsou provozovany jed-

notlivé aplikace. Nikoli ovSem celé, ale jen ty
jejich ¢asti, které musi byt
navzajem kompatibilni. Tfeba
u elektronické posty jde o ce-
|é poStovni servery a ty Casti

el poStovnich klientd, které za-

; jistuji odesilani, prenos a pri-
L. jem jednotlivych zprav. Uzi-
1'&_ vatelské rozhrani, jeZ uZiva-

.

tellm umoZiiuje zprévy €ist,
tisknout, rdzné tfidit, archivo-
vat atd., neni soucasti apli-
kaéni vrstvy a nemusi byt
standardizovano. Diky tomu
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A Predstava rozliseni rtiznych prijemct
a odesilatelt v ramci jednoho uzlu.
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A Predstava aplikaci a aplikacni vrstvy.

pak mohou byt uZivatelskd rozhrani jednotlivych
aplikaci rdzna, s rlznym rozsahem funkci a riz-
nym uZivatelskym komfortem.

Naopak tfeba forméat zprév a jejich pfenos
musi byt disledné sjednoceny (standardizovany),
aby je bylo moiné prenaSet mezi jednotlivymi
poStovnimi servery a aby jim ,rozuméli” vSichni
postovni klienti.

Filosofie TCP/IP

Chceme-li sprdvné pochopit zakladni vlastnosti
sitové architektury, zaloZené na protokolech
TCP/IP, musime si nejprve néco fici o zakladni fi-
lozofii, z niZ vysli ¢i ji zvolili autofi TCP/IP. Po-
m(Ze ndm to i k pochopeni toho, pro¢ se pravé
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TCP/IP tak dobre ujalo v reédlné praxi a vydrzelo
bez zasadnéjSich zmén aZ do dnesnich dn.

Vratme se znovu do doby, kdy protokoly
TCP/IP teprve vznikaly. KdyZ resort obrany USA
zadaval akademické sfére dkol vyvinout proto-
koly TCP/IP, staly se soucasti zadani nékteré kon-
krétni poZadavky. Tfeba ten, aby se nepocitalo
s Zadnym centralnim prvkem, na némz by fungo-
vani sité stalo, ale se kterym by také celé pada-
lo. To je ostatné typické pro uvaZzovani vojak,
ktefi se boji toho, Ze by nepfitel jako prvni na-
padl pravé centralni bod, zni€il ho a tim vyfadil
Z provozu celou soustavu siti.

Pravdou je, Ze ani dne$nf internet nem4 7ad-
ny centralni bod, ktery by jej fidil a bez néhoz by
nemohl existovat. Je znacné distribuovany a di-
ky tomu dokaZe fungovat jako celek, i kdyZ né-
které jeho diléi €asti jsou pravé vyfazeny z pro-
vozu (nejspiSe z dlvodu technické zavady). Nés
ale zajimaji protokoly TCP/IP, které nejsou pres-
né to samé jako internet. Vznikly sice pro potfe-
by internetu a v ném se také nejvice rozsitily, ale
mohou byt pouZity i mimo néj, v jakékoli tfeba
i samostatné pocitacové siti.

Nespojovany zpiisob fungovani

| samotné protokoly TCP/IP predpokl&daji distri-
buované reSeni nejrliznéjSich funkci, dilezitych
pro fungovani celé soustavy siti. Asi nejlépe je
to vidét na zplisobu, jak je v rdmci protokolu IP
(tj. na drovni sitové vrstvy) feSeno tzv. smérova-
ni, neboli hledani cest v siti pro potfeby pfeno-
su jednotlivych paketl. Neexistuje zde Zadna
centréini autorita, kterd by mezilehlym uzlGim
(tzv. smérovaclim) fikala, kam maji déle preda-
vat jednotlivé pakety, aby se dostaly ke svému
cili. Misto toho potfebné smérovaci informace
ziskavaji jednotlivé smérovace ve vzajemné spo-
lupraci. KdyZ néktery z nich vypadne nebo se né-
jaky spoj stane neprdchodnym, ostatni najdou
cestu, jak vypadek obejit, resp. jak dopravit pa-
kety na misto jejich uréenf jinudy.
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A Predstava nespojovaného zptisobu
prenosu.

Odpovidd to tzv. nespojovanému (anglicky
connectionless) zplsobu fungovani, pri kterém
nedochézi k navazovani spojeni mezi odesilate-
lem a pfijemcem a k vyty€eni trasy, po niz by se
nésledné prenasela vSechna data. Pokud by to-
mu tak bylo a doslo by k néjaké zméné v siti (tre-
ba k vypadku néjakého diléiho spoje), muselo by
se to nejprve zjistit a pak napravit — ukon&enim
existujiciho spojeni a navazanim nového spojent.

U nespojovaného spojeni se jednoduse ,je-
de dal” a pro kazdy paket se nejvhodnéjsi cesta
jeho prenosu hleda vidy znovu, podle momen-
talni situace. Diky tomu se miZe stat, Ze jednot-

livé pakety budou protokolem IP pfenaseny ke
svému cili rliznou cestou a tfeba i dorazf v jiném
poradi, nez v jakém byly plvodné odeslany. Ale
to uZ je na vysSich vrstvach, aby si je spravné po-
skladaly zpatky.

Nespojovany zplisob prenosu jednotlivych
paketl velmi pfipomina fungovani bézné posty.
Ta také prenasi jednotlivé dopisy (zasilky) neza-
visle na sobg, aniz by pfedem ,navazovala spo-
jeni” a dopredu zjiStovala, zda adreséat viibec exi-
stuje. Misto toho dopis od odesilatele nejprve
pfevezme a pak se jej snazi dorucit tak, jak nej-
|épe umi. Také se klidné miZe stat, Ze dva sou-
¢asné odeslané dopisy jdou jinou cestou a pfi-
jdou svému adresétovi v riiznou dobu.

Pravé kvili této podobnosti s klasickou pos-
tou se také pakety protokolu IP pfirovnavaji k da-
tagram(m a jsou oznacovany jako IP datagramy.

Princip maximalni snahy,

ale nezaruéeného vysledku

Velmi vyznamnou charakteristikou sitového pro-
tokolu IP, ktery ma na starosti prenos jednotli-
vych paket( (IP paketd, resp. IP datagramd), je,
Ze negarantuje jejich doruceni. NedokéZe totiz
vidy zaru€it, Ze bude mit pokaZdé dostatek kapa-
cit (prfenosovych i vypocetnich) k preneseni viech
pakettl, které by prenést mél. Dokud mu tyto ka-
pacity budou stacit, bude pochopitelné pfenaset
v8echny pakety. Jakmile jich ale bude pfili§ mno-
ho a jemu se nebude dostavat kapacit, ma pravo
zahazovat ty pakety, které jiZ nedokéZe prenést.

Riké se tomu také princip ,maximalni sna-
hy..." (anglicky best effort), a to kvili tomu, Ze
protokol IP se snaZi vyuZit vSech prostredk
a zdrojd, jez ma k dispozici. Dodatkem pak je
....ale nezaruceného vysledku”, kv(li tomu, Ze
kdyZ maximalni snaha protokolu IP nestaci, do-
chézi k zahazovani paketd. Z pohledu jejich ode-
silatelll a prijemcl je pak vysledek skute¢né ne-
zaruceny.

Alternativou k fungovani podle principu ,ma-
ximalni snahy, ale nezaru¢eného vysledku...” by
bylo garantovani kvality pfenosovych sluZeb. Te-
dy situace, kdy konkrétni pfenos by mél garan-
tovano, Ze pro néj budou k dispozici takové a ta-
kové zdroje, véetné prenosovych a vypocetnich
kapacit. Pak by se nemélo stavat, Ze na ngj zdro-
je nevystaCi a bude nutné nékteré jeho pakety
zahazovat.

Na principu garanci a garantovanych pfeno-
sovych sluzeb funguje tzv. prepojovani okruhd,
které je alternativou k prepojovani paketd a po-
uziva se hlavné v telekomunikacnich sitich. Je-
ho nevyhodou je ale velmi nehospodarné vyuzi-
ti dostupnych zdrojd. Ty jsou totiZ vyhrazeny pro
potfeby jednotlivych prenost, bez ohledu na to,
zda jsou €i nejsou skutecné vyuZity. Pokud vyu-
Zity nejsou, nemohou byt pfenechéany ostatnim
prenostim, které by je naopak mohly potfebovat.

Princip paketového pfenosu, oznacovany ta-
ké jako , pfepojovani paket(l”, je na rozdil od pre-
pojovani okruh( velmi efektivni pravé proto, 7e
celné hospodafi s dostupnymi zdroji, prave vy-

Se popsanym zplisobem, na principu ,maximal-
ni snahy...”.

Protokol IP, ktery funguje na principu ,maxi-
malni snahy...", navic mefi vS§em pfenostim stej-
né. To znamena, Ze v situaci, kdy se mu jiZ ne-
dostévaji dostatecné zdroje, zahazuje pakety bez
ohledu na to, co jsou za€ — od koho pochdzi, ko-
mu maji byt doruceny, ¢i co v sobé nesou (jaky
typ dat) atd.

Nespolehlivost misto
spolehlivosti

Dalsi vyznamnou charakteristikou protokolu IP je,
Ze funguje zplisobem, kterému se fika ,nespo-
lehlivy”. Ne snad proto, Ze by se protokol IP ne-
snaZil prenaSet data spolehlivé, to opravdu ne.
Otézkou spiSe je, jak se méa zachovat, kdyZ do-
stane néjaka data, kterd se pfi prfenosu poskodi-
la, obvykle v disledku néjaké chyby pfi pfenosu.
Protokol IP, ktery pfijal poSkozeny paket a mél by
jej dale zpracovat, ma v principu dvé moZnosti:
o Postarat se sdm o népravu, obvykle tak, Ze si
stejny paket nechd znovu zaslat. Tato varianta
prenosu se oznacuje jako ,spolehliva”.

o Nestarat se 0 napravu a poskozeny paket za-
hodit. Pravé tato varianta je oznacovéna jako
.nespolehliva” .

Nespolehliva varianta pfenosu na prvni po-
hled nevypada pfili§ smyslupIné. Autofi protoko-
|G TCP/IP ale byli jiného né&zoru a protokol IP kon-
cipovali pravé jako nespolehlivy. Tedy tak, Ze
kdyZ narazi na poSkozeny paket, smi jej zahodit
a nemusi se starat o napravu.

Tento pfistup méa logiku v tom, Ze se zajists-
nim spolehlivosti by byla spojena nemala rezie.
Hlavné opakovany prenos, ktery by si pfijemce
poSkozeneho paketu vyZadal, by nejen spotfe-
boval dalSi pfenosovou kapacitu, ale hlavné hy
oddalil prenos dalSich dat a tim zvySil nerov-
nomérnost (nepravidelnost) v jejich dorucovani.
Nékterym aplikacim pfitom pravé takovéto zpoz-
déni a nerovnomérnost mliZe vadit vice nez po-
Skozeni ¢i dokonce ztrata ur€itych dat.

Napriklad pfi prenosu multimedidlnich dat
(napf. digitalizovaného zvuku €i obrazu) je pravi-
delnost dorugovani jednotlivych ¢asti dat pod-
statné dlileZit&j$i nez jejich obgasny vypadek. Lid-
ské ucho €i oko vétSinou ani nezaznamené néja-
ké drobné zkresleni zvuku ¢i malou chybu v obra-
ze, které velmi rychle odezni. Naopak by zazna-
menalo jakoukoli zménu v rychlosti (pravidelnosti)
pfehravénizvuku ¢i obrazu. Lze to pfirovnat k efek-
tu zrychlovani €i naopak zpomalovani magneto-
fonového pasku ¢i filmového pasu. To je znat pod-
statné vice, neZ ob&asny drobny kaz na médiu.

Autofi protokolG TCP/IP navic vysli z pfedpo-
kladu, Ze protokol IP by se mél soustfedit na to,
co je jeho hlavni dkolem — tedy na pfenos dat —
a uz by se nemél zabyvat dalSimi vécmi, které
pro néj nejsou klitové. Lze to vyjadrit i oblibe-
nym sloganem: protokol IP by se mél soustredit
na svlij hlavni byznys a neztracet ¢as s podruz-
nymi vécmi. Mezi tyto ,podruzné véci” bylo za-
fazeno i zajiStovani spolehlivosti.

Transportni demokracie

Protokol IP, zajiStujici prenos paketll na Grovni
sitové vrstvy, tedy funguje nespolehlivé a také
nespojované. Skute¢né se maximalné soustre-
duje ,na svidj byznys” a nedéla nic jiného, neZ
Ze prenasi jednotlivé IP pakety. PoCita pfitom
s tim, Ze pokud budou vy3si vrstvy (resp. aplika-
ce) potrebovat néco jiného — at jiz spojovany
¢i spolehlivy zplsob fungovani, stale tu je jes-
té transportni vrstva, kterd miZe jejich pfani spl-
nit. Autofi TCP/IP skutetné zabydleli transport-
ni vrstvu dvéma vzajemné alternativnimi tran-
sportnimi protokoly, mezi nimizZ si aplikace mo-
hou vybirat.

Mohou zvolit protokol UDP (User Datagram
Protocol), ktery je jen drobnou nadstavbou nad
protokolem IP a zachovava jeho zpisob fungova-
ni — tedy nespojovany a nespolehlivy. Prakticky
to jediné, co k funkénosti protokolu IP pridava, je
rozliSovani jednotlivych prijemct a odesilateld
vramci daného uzlu (podle tzv. ¢isel portd, na roz-
hrani mezi transportni a aplikacni vrstvou).
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A Predstava ,IP over Everything”.

riznych prenosovych technologiich (odpovidaji-
cich vrstvé sitového rozhrani).

Proto autofi protokolG TCP/IP dostali v rdmci
svého zadani jesté jeden dkol: vyjit podobnému
pfipojovani (resp. propojovani) maximalné vstric
aumoznit pripojeni a provoz protokolt TCP/IP nad
jakymikoli pfenosovymi technologiemi, schopny-
mi prfenaset data.

Dnes (s odstupem 30 let) Ize konstatovat, 7e
se to autortim povedlo nadmiru dobfe. Protokol
IP, ktery ,zabydluje” sitovou vrstvu, je skute¢né
velmi pruzny a dokéZe fungovat ,nad ¢imkoli”.

Ostatné vystihuje to i slogan
.IP over everything”. Nad pre-
nosovymi technologiemi vrst-
vy sftového rozhrani pfitom vy-
tvari jakousi ,jednotnou po-
klicku”, kterd zastirad jejich
specifické rozdily a vytvafi nad
nimi jednotné prenosové pro-
stfedi. Diky tomu se pak pro-
tokoly vy$Sich vrstev (tran-

sl sl vwrees
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A Predstava vzajemné alternativnich
transportnich protokoli.

Naproti tomu druhy transportni protokol, pro-
tokol TCP (Transport Control Protocol), uz fungu-
je spolehlivé a spojovang. Sam sice vyuZziva ne-
spolehlivych a nespojovanych sluzeb protokolu IP,
ale zajistuje navazovani spojeni mezi komuniku-
jicimi stranami (na Grovni transportnivrstvy) a sta-
ra se také o spolehlivost. Jinymi slovy, pokud pro-
tokol IP néco nedoruci tak jak ma, protokol TCP
se postard o ndpravu (vyZada si opakované ode-
slani poskozenych €i GpIné ztracenych dat).

Hlavné vSechny aplikatni protokoly maji na
vybér, zda v rdmci transportni vrstvy vyuZiji slu-
Zeb transportniho protokolu TCP nebo protokolu
UDP. Viybirat si mohou napfiklad podle toho, zda
sahnou po TCP), nebo zda pred spolehlivosti da-
ji pfednost spiSe rychlosti a pravidelnosti doru-
¢ovani (pak sdhnou po protokolu UDP).

IP over everything

Vratme se ale jeSté k protokolu IP a jeho fungo-
vani. Jak jsme si jiz uvedli, na samém pocéatku,
kdy protokoly TCP/IP teprve vznikaly, mély ame-
rické univerzity velky zajem pfipojovat se na za-
rodecnou sit ARPANET i se svymi jiZ existujicimi
sitémi. Ty ale byly dosti rliznorodé, zaloZené na

sportni vrstvou pocinaje) ne-
musi vilbec zabyvat tim, nad
jakou technologii nizSich vrs-
tev vlastné funguji.

V dobé vzniku a rozvoje internetu to mélo za-
sadni vyznam pro pfipojovani dalSich siti k ARPA-
NETu. Dnes se této vlastnosti s dspéchem vy-
uZiva k tomu, aby se lidé mohli pfipojovat k ce-
losvEtovému internetu opravdu nejr(izngjSimi
zplsoby, jaké maji prave k dispozici — tfeba pres
vytacenou telefonnf linku, ADSL, Wi-Fi, pres ka-
belovou televizi atd. Ve vSech
pfipadech je nad uvedeny-

mi prenosovymi technologie-

sitové vrstvy (tzv. IP adresy).
Pro né bylo vyhrazeno 32 bitd,
coZ ve své dobé predstavova-
lo znagnou redundanci (nad-
byte¢nost). Pozdgji ale, vzhle-
dem k fenomenalnimu Gspé-
chu celosvétového internetu,
se spotfeba IP adres zvySila
natolik, Ze zacalo hrozit jejich
brzké vycerpani. Nasla se ale rdzn ,Gspornad”
feSeni, kterd dbytek IP adres vyrazné zpomalila.

Presto se muselo hledat i celkové feSent, kte-
ré prislo v podobé zcela nového sitového proto-
kolu IP verze 6 (IPvB). Ten bohuZel jiz neni viici sta-
vajicimu protokolu IP (téZ: IP verze 4) inkremen-
talni, ale musi jej nahradit. Existuji vSak i scéné-
fe pro jejich vzajemnou koexistenci a pro postup-
ny prechod od jednoho protokolu ke druhému.

+ ekl

Everything over IP
Velky aspéch protokolG TCP/IP vedl jesté k jed-
nomu zajimavému jevu: snad vSechny Uspésné
aplikace a sluzby, které kdy vznikly v néjakém ji-
ném prostiedi nez pro TCP/IP a internet, byly ¢a-
sem prevedeny (portovany) pravé na platformu
TCP/IP. Je to ostatné logické, kdyZ jde o aplika-
ce, které byly plivodné vyvinuty pro jiné preno-
Sové sité, Ze jiZ nejsou rozvijeny a jsou naopak
¢im dél tim vice nahrazovany praveé sitémi na ba-
zi TCP/IP. Dnes je stav takovy, 7e snad neexis-
tuje Zadna alespori trochu smysluplna a uZiva-
telnd aplikace, ktera by jeSté nebyla pfenesena
na platformu TCP/IP.

Plati to ostatné i pro tak ,odlisné” aplikace
a sluzby, jako je prenos Zivého hlasu a obrazu.
Ty byly dlouhou dobu doménou telekomunikac-
nich siti, fungujicich na principu pfepojovani
okruh@. Dnes se ale ¢im dal tim vice prosazujf
i do siti s prepojovanim paketd a nejvice pravé
do siti na bazi protokold TCP/IP.

Neprili§ spravné se pro cely tento trend ujal
slogan ,Everything over IP” (doslova ,,cokoli nad
IP“), coZ neni Uplné pravda, protoZe mezi proto-

mi nejnizsi vrstvy (vrstvy si- hlas 1 BhlII ., data

tového rozhrani) provozovan
jednotny” protokol IP a nad
nim jiz standardnim zpdso-

:

: g

bem ostatni protokoly.

IP verze 6

Protokoly TCP/IP byly navrZe-

ny opravdu dobfe a v praxi se

velmi UspésSné ujaly. Praktic-

ky bez jakychkoli zasadngjsich

zmén vydrZely a7 do dnesni

doby. Samoziejmé se déle vyvijely, ale ,inkre-
mentélnim” zpdsobem, tj. postupnym pfiddvanim
dalSich a dalSich vlastnosti a schopnosti, nikoli
zahazovanim celych pfedchozich feSeni a pre-
pracovanim protokoll ,od zéklad(”. Snad jedi-
nou vyjimkou jsou adresy, pouZivané na drovni

[ - P v - pedmioly TOP @ U |]
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kolem IP-a samotnymi aplikacemi jsou jesté trans-
portn{ protokoly (TCP nebo UDP). Nicméné i zkrat-
ky typu ,néco nad IP” jsou dnes jiZ béing zaZité
a také pouZivané. Pfikladem mZe byt zkratka

VOIP (Voice over IP), oznadujici pfenos hlasu pro-

stfednictvim protokolu IP. 50323/0K 0
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