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Pliziva

televizni
revoluce

Digitalni televize naplno jesté letos?

PATRIK MALINA

elevizni vysilani se v tuzemsku, stejné jako

na zbytku Zemékoule, od svého pocatku do
prelomu tisicileti v principu pfili§ nezménilo. Od
pionyrskych dob 20.—40. let 20. stoletf, kdy tele-
vizni technika dostdvala sv{j tvar a prvni pokus-
né pristroje byly postupné nahrazovény lepSimi
a pouZiteIngjSimi, se v z&sadé nezménil nejen
zplsob vytvareni obrazu na televiznich obrazov-
kéch, ale také princip pfenost samotnych obra-
zovych dat. Jedinou zasadni proménu pfineslo
pochopitelné barevné vysilani, nebot pro jeho re-
alizaci bylo nezbytné nékam do vysilaného sig-
nalu ,nacpat” i ony barevné slozky (jak si jesté
priblizime), ale vzhledem k samotné podstaté ve-
ci to znamenalo jen ur€itou modifikaci. Po celou
tu dobu se totiZ vysilalo analogové, tedy pro-
stfednictvim klasické modulace radiovych signa-
[G. A pravé tomuto zpdsobu prenosu nyni silng
zvoni hrana, a to dokonce i u nas. Aby nam za-
vaznost pfechodu na digitalni vysilani byla na-
prosto ziejma se vSemi dsledky, pochopitelné
si jeho principy priblizime podrobnéji.

Jak asi tusite ¢i dobre vite, televizni obraz je
snimén a nasledné vytvafen pomoci rastrovani —
vysledna obrazové informace je naSemu snadno
oklamatelnému zraku pfedkladana jako mozaika
sestavend z 625 nebo 525 radki (podle pouZiva-
né normy) a nékolika stovek sloupci (typicky me-
zi 300 a 500), kterd je prdbézné vykreslovana bod
za bodem, a to po vodorovnych fadach. Kazdy ta-
kovy obrazovy element musi v pfipadé barevné-
ho televizniho zobrazeni obsahovat namichanou
informaci o vysledném pomeéru slozek RGB, tedy
cerveng, zelené a modré. Tvdrci vSech dnes po-
uZivanych norem se s problémem vyrovnali v za-
sadé podobné tim, Ze oddélili slozku jasovou (te-
dy jak moc bude dany bod z&fit) a barvotvornou
(definuje chytrym zpGsobem kombinaci barvo-
tvornych slozek RGB). Navic je zde samoziejmé
jesté prifazen zvukovy kanal, jehoZ narocnost je
vSak ve srovnani s obrazovym prenosem pomeér-
né mala. Tento postup byl zvolen proto, Ze bylo
tfeba po pfechodné obdobi udrZet kompatibilitu
se starSimi ernobilymi pristroji, jez vyuZivaly ja-
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Malokdo zrejmé pochybuje,
Ze po dobé kamenné,
bronzové, zelezné

a primysloveé revolucni dnes
panuje obdobi kiemikove,
jinak téz nazyvané digitalni.
VSichni jiZ pouzivame

digitalni telefony, at pod zemi

¢i vzduchem vedouci,
digitalne fotografujeme,
digitalné filmujeme, mnozi
digitalné platime

a korespondujeme, a presto

nam cosi chybi. Je s podivem,

ze plné digitalizaci prozatim

v tuzemsku unikal pro mnohé

pritel nejbliZsi, televizni
vysilani. Ale tempo doby je

neuprosné, a proto se pojdme

podivat, jak to s digitalnim
televiznim vysilanim vlastné
bude.

sovou slozku. Kligovou vlastnosti je zpdsob pre-
nosu téchto obrazovych bodd, presnéji jejich slo-
Zek: informace o kazdém elementu jsou na pre-
nosovy kanal fazeny sériové. Aby byla obrazova
iluze stravitelnd okem, musi tedy dlouh4 fronta
obrazovych dat odsypat velmi rychle. Pfesngji tak
rychle, aby bylo mozné za 1 s sestavit 50 nebo
60 tzv. pllsnimkd, tedy zhruba 25 celych snimkd
v jediné vtefiné. Po celych témér 70 let, co kla-
sicka televize vysila, se pro prenos téchto dat vy-
uzivé klasické analogové bezdratové Sifeni sig-
nalu. Podstatou je tedy ,klasicky” vysokofrek-
vencni radiovy signél s uréitou nosnou frekven-
ci, kterd je tzv. modulovéna (upravovéna) pro-
stfednictvim dalSich sloZek, jez pravé vypovidaji
0 jasu, barvé a zvuku. ProtoZe bylo nutné pfena-
Set na tehdej$i podminky enormni datové toky,
odpovidaly tomu i zvolené parametry. Dodnes
jsou vyuzivana jako televizni pasma takové ob-
lasti radiového spektra, jejichZ nosné frekvence
dosahuji desitek aZ stovek MHz, coZ byly svého
Casu opravdu velmi kratké viny s oznaCenim VHF
a UHF. Podobny zplisob pfenosu si zada silné vy-
silace s pomérné hustym pokrytim celého Gzemi,
co7 je i jeden z divodd, pro¢ nemame tolik ce-
loploSnych televiznich stanic. Jen pro hrubou ori-
entaci dodejme, Ze pouZivané frekvence pasma
VHF (very high frequency, velmi vysoka frekven-
ce) leZi zhruba mezi 30 a 300 MHz a nachazi se
v ném kromé televiznich kanall té7 béZné radio-

vé prenosy ,,FM" mezi 88 a 108 MHz. PAsmo UHF
s nim pak sousedi, s frekvencemi mezi 300 MHz
a 3 GHz, a najdete v ném ony televizni kanaly
oznacené typicky ¢isly mezi 21-69. VSimavéjsi
zvas jisté rozpoznali, Ze na svém ,nejrychlej$im”
konci zahrnuje toto pasmo také ,proslulou” frek-
venci 2,4 GHz s technologiemi jako Bluetooth Ci
Wi-Fi, ale své kanaly zde maji rovnéZ mobilni ope-
ratori (900, 1 800 a 1 900 MHz) ¢i datova sit
CDMA (450 MHz). Zde jsme mimo jiné jiZ na sa-
mé hranici tzv. mikrovinného pasma.

PouZiti analogové prenosové cesty s sebou
pfineslo pochopitelng fadu zadrhell. Jednim
znich je vyhradni vyuZiti kazdého televizniho frek-
ventniho kandlu, jenZ byl pfidélen, pro dany te-
levizni pfenos: do jediné ,cesty”, kterd je typic-
ky Sirokd 8 MHz, Ize ,.zuby nehty” umistit obra-
zovou a zvukovou €ast pro jedinou prendSenou
stanici, i tak vSak dochézi kv(li dost ,t&sné” mo-
dulaci jasové a barevné slozky k jisté degradaci
barevné informace. PrestoZe to vypada, 7e obec-
ny potencial poctu kandld je vysoky, situaci kom-
plikuje dalSi nepfijemnost v podobg interferenci.
Struéné feceno, aby divaci na svych pfistrojich
nezaznamendvali tfeba nezadouci efekty v po-
dobé duchd, nemély by vysilace v dosahu pfiji-
maci antény distribuovat signal pro stejny tele-
vizni program v totoZném frekvencnim kanale,
nebot pro degradaci prijmu staci uZ samotny fakt,
Ze vysilani jednoho vysilace se samo rlizné od-

razi a k pfijemci dorazi diky tomu jako znagné roz-
tfisténd ozvéna z riznych smérl. Tato podminka
si vynutila sestaveni mozaiky, kdy na jednotli-
vych vysilacich jsou pro dané stanice vybirany
stfidavé rlizné frekvence (kandly) a vy tfeba mu-
site ,Novu” ladit doma a u babicky pokazdé né-
kde jinde. Vzdalenost mezi vysilaci, jeZ pro jed-
nu stanici pouZijf totoZny kanal, byvéa ¢asto hod-
né pres 100 km. Z vySe uvedenych skutecnosti je
zfejmé, Ze mnoZina vysilacich kanall se ndm dos-
ti redukuje a pro skutecné plosné pokryti toho
vrukou nemame az tolik, €ehoZ diisledkem je pra-
vé dosti obezfetny zplisob pridélovani licenci pro
takto vzacna pasma. Ve svétle téchto nepfijem-
nosti posléze ocenite nekteré ze zasadnich vy-
hod digitalnich prenosd.

Digitalni TV: co se tedy méni?
ProtoZe jiZ méme pfedstavu, jak pracuje klasic-
ké vysilani od sejmutf obrazu aZ po jeho opétov-
né vykresleni na obrazovce, a to véetné trampot
na prenosové trase, nastal Cas vysvétlit, jak se
od tohoto zplsobu lisi ona nové digitaIni varian-
ta. V prvni fadé je potfeba pochopit, Ze digitali-
zace probihd na dvou ,frontdch”, a to u prena-
Senych dat jako takovych a posléze na samotné
prenosové trase. Oba problémy si vysvétlime od-
deéleng.

NezZ se pustime do ob$irngjSiho popisu, vé-
nujme také trochu prostoru standardizaci téchto
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novych FeSeni. Pro pfipad, Ze se budete témito
technologiemi déle zabyvat, uvedme, Ze tuzem-
ské digitalni TV vysilani je a bude realizovano
v souladu s Gspésnou kolekci norem DVB (digi-
tal video broadcasting). Tato soustava doku-
ment( a standard, jeZ vznikly jako otevieny pro-
jekt, byla mimo jiné publikovana a zakotvena ev-
ropskym standardizacnim institutem ETSI a tre-
ba vedle technologie GSI\/I pFedstavu'e jednu
rem této organizace.

Samotnd kolekce norem zahrnuje rfadu souvi-
sejicich FeSenf: §ifeni digitainiho televizniho vy-
silani pomoci satelitl popisuje DVB-S, kabelové
sité zahrnuje DVB-C a tzv. terestrické (pozemni
¢i spiSe prizemni) Sifeni TV signélu definuje
DVB-T. Posledni zminény standard je pfedmétem
naSeho dalSiho zajmu a dale uvadéné popisy se
vztahuji pravé na tuto normovanou technologii:
préve ona popisuje vyuZziti vybudované sité vysi-
lacl a pridélenych tradicnich televiznich vysila-
cich kanall pro digitalni prenosy.

Pro Gplnost dodejme, Ze pochopitelné nejde
o jediny svétovy standard. V USA, kde jsou tra-
di€né mirné napred, byl jiz dfive zprovoznén di-
gitalni televizni pfenos pomoci standard(l podle
ATSC, a tfeba Japonci zase maji normy ISDB. Za-
jimavé je, Ze s postupem doby se evropsky DVB
prosazuje stéle vice i na Ukor ATSC, a to presto,
Ze prisel s vyznamnym zpoZdénim.

Digitalni obsah

Stejné jako u digitalnich fotoaparatl ¢i kamer
vas asi napadlo, Ze jednim z prvk( digitalizace
televiznich zdznami je samotné prevedeni pd-
vodnich rastrovanych obrazovych dat na moder-
néjsi digitalni format. Jiz nékolik let tomu tak
skute€né je, a tak vlastné doSlo k paradoxni si-
tuaci: na po¢atku fetézce jsou digitalni kamery,
zpracovani v televizni reZii je digitaIni a teprve
pred vysilanim do éteru k divakim se jiZ pIné di-
gitalizovana podoba prevadi na analogovou for-
mu pro klasicky prenos a zobrazeni na pfijima-
Cich, tfeba podle normy PAL.

Digitalni televizni kamery pracuji podle oce-
kévani se snimaci — jsou opravdu 3, pro kazdou
barevnou slozku jeden, a vysledkem zaznamu je
tedy kolekce snimkd, sloZenych z ,tradicnich” pi-
xeld o potfebné barevné hloubce (typicky 16 bi-
tli). Digitalni kamery dovoluji snimat jak obraz
klasickych rozmér(l (SDTV) s pomérem 4 : 3, tak
moderngjsi formaty s vy$8im rozliSenim a pome-
rem stran 16 : 9 (tzv. HDTV). Po nasledném ulo-
Zeni obrazu v podobé digitalni informace a pfi-
michani digitalizované zvukové stopy nésleduje
fada Gprav datového toku na vysledny standard
studiového formétu SDI, jeho? Sitka pasma je (!)
270 Mb/s, co? jisté siti neprotlacime! TakZe na
fadu pfichazi komprese, a to v osvédéené podo-
b&: MPEG2. U&inné postupy tohoto standardu
dokazi pavodni straSidelné plsobici zaplavu dat
redukovat v poméru az cca 40 : 1 na snesitelny
datovy tok, av§ak nezapomefime, Ze se jedna
o0 kompresi v principu ztrdtovou a jeji zvolena mi-
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ra obraz vice €i méné degraduje. Zde hodné za-
leZi na zvolenych vstupnich parametrech. Takto
upraveny digitalni signal je jiZ pfipraven pro tzv.
multiplexovani.

Proc¢ je multiplexovani dileZité?
Zcela klicovym pfinosem je skute€nost, Ze diky
progresivnim metodam modulace a dfive popsa-
né kompresi informacf je moZné do jediného tra-
dicniho televizniho kanalu ,nacpat” mnohem vi-
ce dat, jeZ typicky mohou zahrnovat 4—6 vysila-
cich stanic a navic jeSté fadu datovych sluZeb.
Jak se dale zminime, pouZiti tajemného modu-
lovani OFDM s sebou prindsi jakysi zisk v podo-
bé vySSi kapacity pfenosového kanalu. Nejde
vSak o vyhodu ledajakou, nebot kapacita vzros-
te velmi vyznamné — podle nérokl na vyslednou
kvalitu obrazu se totiZ do takto prepravovaného
vysilani namisto jediného prenosu sméstnaji za-
roven tfeba aZ 4 stanice, pfi troSe skromnosti
v8ak i 6 stanic najednou! A to je vyborna zpra-
va, nebot ve spojeni s pouZitim déle vysvétlené
jednofrekvencni sité se kapacita velmi vyrazné
otevira dalSimu vyuZiti. V praxi to znamend moz-
nost poskytnout licence mnoha novym subjektim
a tim televizni trh zasadné rozsifit.

Ale zpét k technologii: abychom do jediného
kanalu vSechna data ,nacpali”, musime provést
onu operaci, oznacovanou jako multiplexovani.
Ta probihé vlastné dvakrat. V prvnim kole se vez-
mou komprimovana data obrazu a zvuku jedné
stanice a smichaji se dohromady, spolu s doda-
teénymi datovymi sluzbami (teletext a fada dal-
Sich), do jednoho toku. Nésleduje multiplexova-
ni na druhé Grovni, kdy se datové proudy nékoli-
ka prfedem dohodnutych stanic podobné prolnou

ve vysledné Fe€isté, jeZ bude prenaseno po sa-
motném pridéleném televiznim kandle.

Tento zplsob uspofadani dat mé pochopitel-
né primé disledky na divéka a jeho moznosti. Po-
dle dostupnych vysilacd ve vaSem okoli si totiz
budete moci naladit ty stanice, jejichZ multiple-
xovana smeés k vdm po naladéném kanale dopu-
tuje. Ona predem definovana kombinace stanic,
jeZ zahrnuje nerozlucné spjaté programy, se pro-
to ¢asto oznacuje jako ,multiplex”. V budoucnu
tedy uZ nebudeme ladit ,jednicku na 46. kana-
le”, ale tfeba ,multiplex C", ¢imZ bude feceno
jak ¢islo kandlu (bude jednou v budoucnu, dou-
fejme, na celém Gzemf stejné), tak Skéla stanic,
jeZ budeme moci sledovat.

0 tom, jak tuhy boj v tuzemsku prévé probi-
ha o zafazeni do planovanych multiplexd, si md-
Zete precist v dalSich odstavcich.

Digitalni trasa

Velmi vyznamnou proménou rovnéZ prochazi
v pfipadé pfechodu na digitalni vysilani cela pre-
nosova trasa, coz vede k nékterym revolucnim
novinkam. VyysilaCe a pfijimace digitalni TV totiZ

MoZn4 jste k predchozim odstavedm pristoupili
s urcitou rezervovanosti, tfeba jste je prosli jen
zbé7né, nebot jste hledali pravé tuto ¢ast. Co se
pro mne jako tradiéniho televizniho divaka vlast-
né zméni? Jsou na misté néjaké obavy? Mam se
pripravit na investice?

Rédi bychom do fad nasich ¢tenart vratili klid,
a proto zde uvadime zékladni situace, v nichz se
jako ,spotfebitel” televizniho vysilani mizZete
ocitnout. Pokud si prectete alespori tyto odstav-
ce, zjistite, Ze ani v jednom pfipadé nejsou pro-
zatim obavy na misté — nechcete-li, nic nehrozi,
a chcete-li, mlZete vzit penize ¢i kreditku a vy-
razit za nakupy.

Nic takového nechci
tych dlvod( si digitalni pfenosy televizniho sig-
nalu prozatim neziskaly vaSe sympatie, a proto
vas zavedeni podobné technologie do praxe ne-
zajima. V takovém pfipadé se o své tradicni vy-
silani nemusite obavat, nebot jak televizni sta-
nice verejné sluzby (tedy CT), tak komeréni sub-

jekty jesté po nékolik let rozhodné klasické ana-
logové vysilani nezrusi. Divody jsou v prvnim pfi-
padé v podstaté ,statopravni” — CT musi obslu-
hovat prakticky vSechny ob&any, a to bude v pfi-
vat. V ostatnich pfipadech jsou dlivody ryze prag-
matické — komercni stanice se ze dne na den
pfece nezbavi Casti divakd, ktefi digitalizaci ne-
podlehli nebo jsou mimo signal, nebot by se pfi-
pravily o sledovanost a potaZzmo o kli¢ové zisky
z reklamnich &ast. Cekani na dostateéné pokry-
ti dzemi digitalnim vysilanim a také penetrace
potfebné technologie v domdacnostech se jisté
protdhne na nékolik let. Podle soucasnych od-
had( by i pfi nejrychlej$im priibéhu mohlo zagit
postupné vypinani analogovych kandld v letech
2006—-2007 a definitivni ukonceni se pak planu-
je zhruba mezi léta 2009—2012. Pak u? bude ne-
zbytné nutny pfechod alespon na nésledujici va-
riantu.

Tedy neméte-li dnes zajem, nic vam nehrozi,
netfeba nic kupovat a netfeba se ¢ehokoliv oby-

pracuji s pfidélenymi televiznimi kanély zcela od-
liSnym zplisobem a dok&Zi pfenést mnohem vét-
$i mnozstvi uZite¢né informace. Jak je to mozné?

Na rozdil od pfenosu klasickym zp(isobem, kdy
dochézi k analogové modulaci nosné radiové vl-
ny jinymi signaly do vysledného tvaru (nebo spi-
Se patvaru), je provadéna modulace v pripadé vy-
silani podle standardu DVB-T digitalng, a to na-
vic pomoci technologie OFDM. Fungovani téchto
straSidelné znéjicich feSenf si v hrubych rysech
naznacime. Samotnd modulace OFDM je zaloZe-
na na postupu, kdy pvodni $ir§i nosné pasmo (je-
diny frekvencni kandl o urcité Sifce) je rozdélen
na bohatou $kélu subkanal s mnohem uz§im vy-
mezenim. Nejde vSak o Zadné ,troSkafeni” —v pri-
padé varianty, jeZ funguje u nds, se jednd o zhru-
ba Sest tisic Uzkych pasem, jeZ pracuji soucasné
na spolecném (kolu. Tato soustava jednotlivych
subkanall (predstavujte si je klidné tfeba jako
tlusty svazek hadicek) zajisti, Ze pdvodni obrov-
sky balik dat, privadény sériové (uz jsme digital-
ni, takZe bit za bitem), je rozprostfen do paralel-
né se sunoucf laviny. ProtoZe pasma jsou Uzka, je
pochopitelné potfeba pracovat na kazdém z nich

Nechci vyhodit televizi

Pokud jste popsanym vyhodam digitalizovanych
prenost alespor teoreticky podlehli a uvazujete
0 prijmu tohoto signalu, nebot vas tfeba zaujal
potencidl pfipravovanych stanic, mozné si fika-
te, Ze prece nevyhodite svou stdvajici telebe-
dynku. VZdyt je tfeba zénovni, navic ma velkou
obrazovku a stala dost penéz! A pfitom by vas
digitalni kanaly zajimaly!

Budte zcela bez obav. Nova, pIné . digitalni”
televize neni pro pfijem digitalizovaného vysila-
nivZadném pfipadé nutnou podminkou. JiZ dnes,
kdy je v tuzemsku novy zplsob vysilani v pokus-
né fazi, je k dispozici i na béZzném spotfebnim tr-
hu fada koncovych pfevodnich zafizent, diky nimZ
Ize digitalné doruceny signal konvertovat na kla-
sicky, tedy tfeba ve shodé s normou PAL. Jiny-
mi slovy a zjednodu$eng, na jedné strané je do-
savadni anténni vstup, pouZitelny i pro digitali-
zovany pfijem, na strané druhé vystup s analo-
govym signalem a pripojeny klasicky televizor.
Takovéto zafizeni, jemuZ se bézné Fika set-top-
box, je jiZ dnes mozZné bez obtiZi zakoupit i v tu-
zemsku a v cenové relaci kolem 3 000 KE si bu-
dete moci i vybrat. Rostouci cena u dal§ich mo-
dell je pak zhruba odrazem rostoucich technic-

opatrné a pozvolna, takze proud v jednotlivych
Jhadickach” se zpomali. Diky jejich celkovému
hrnu v8ak vlastné dojde po secteni celkové ka-
pacity oproti pfedchozi analogové variantg, vaza-
né na klasické postupy, k vyslednému navySeni.

Jednou z vynikajicich vlastnosti modulace
OFDM je snaSenlivost vysilaného signélu, jenZ
prichazi z vice vysilacl na stejném kanéle. To, co
je pfi tradiénim analogovém S§iteni problém, zde
naopak vyhovuje: pokud je stejny program Sifen
na urcitém kandle z vice smér(, pfijimac je scho-
pen si signaly poskladat dohromady a ziskat vlast-
né vysledné zesileni. Tato schopnost dovoluje re-
alizovat dosud nemyslitelny scénaf, a to celop-
loSné vysilani urcité stanice tak, Ze jeji signal bu-
de naladén na vSech vysilaCich na stejny kanal
s tim, Ze pfijemci v daném misté ziskaji dosta-
tecny signal ze vSech vysilact v ,doslechu”. Té-
to vymoZenosti se fikd téZ jednofrekventni sité
apredstavuje po ocekavané likvidaci analogovych
prenost z hlediska vyuZiti televiznich kanall zar-
nou budoucnost. DalSi velkou vyhodou pfenosu
pomoci OFDM je ur€itd mobilita: i pfi pouZiti jed-
noduchych antén lIze takto Sifeny signal spolehli-
vé odchytavat tfeba ve vlaku €i automobilu, coZ
jisté ¢asem nabude na vyznamu.

Otazku praktického prijmu signélu na strané
divaka si popiSeme v dalSich ¢astech ¢lanku.

kych moZnosti, takZe nechybi tfeba modely s pev-
nymi disky pro prdbéZny zaznam Casti prenosl
atd.

Tedy chcete-li jit do toho, prozkoumejte ma-
py pokryti soucasnym (experimentalnim) ¢i bu-
doucim signalem a téch par tisicovek si pfiprav-
te. Stavajici televizor jesté urcité uZijete v plné
paradé!

Jdu do toho naplno
Pokud nejste ,troskafi” a nové technologie radi
vyuZivate bezezbytku se v8im vSudy, pak pravé

Uplné nova televize? HDTV
Pokud jste pozorné sledovali pfedchozi fadky, asi
vam neuniklo, Ze pres veSkerou oslavu digitaliza-
ce na rliznych frontach jsme prozatim nepreko-
nali jednu zésadni prekazku. Ano, na vystupu po
rdznych multiplexovacich postupech a digitaliza-
ci signélu je na naSem televizoru opét a zase jen
televizni obraz, odpovidajici plvodni a vlastné jiz
dosti staré normé PAL nebo SECAM, pfipadné
NTSC. A moind si kladete otazku, jestli, kdyZ uz
se s tim tak parame, by nestélo za to vymyslet
novy standard pro snimani a zobrazovani samot-
né. Obzvlasté kdyZ nové zplisoby modulace ndm
poskytuji vice mista pro prenaSend data.
Logicka Gvaha samozfejme ji7 pfed ¢asem da-
la vzniknout radé projektd, z nichz nékolik je roz-
hodné dotaZeno do pouZitelného konce. Novy for-
mét kvalitniho televizniho pfenosu HDTV (high-
definition television) jde ofekdvanou cestou, te-
dy pfedevsim zvySenim rozsahu obrazové infor-
mace. Pokud uvazime klasickou normu PAL a jeji
rastr tfeba jako 768 x 576 bod(, pak HDTV na-
bizi formaty 1 280 x 720 ¢i jesté vétsi 1 920 x
x 1 080, coZ je opravdu vyznamny posun. Jak
jsme vySe zminili, sou€asné digitalni kamery ten-
to format umi snimat pfimo, a je tedy véci do-
hody, zda se vysilani ve formé HDTV dostane do
vysilaci sité. Prikopniky v této oblasti byli Ja-

pro vas je urCena varianta s plnohodnotnym di-
gitalnim televizorem. Na trhu jsou jiZ i u nés k dis-
pozici ,klasické"” televizory (mySleno spiSe pro-
vedenim), jeZ obsahuji technologii pro zpracova-
ni digitalniho signalu DVB-T. Tim pochopitelné
odpada potfeba kupovat set-top-box ¢i jiné kra-
bicky se shodnou funkcionalitou. Ani v tomto pfi-
padé se vSak nemusite obdvat néjak razantniho
kroku, jehoz disledkem bude ztrata zpétné kom-
patibility: digitalni televizor béZné podporuje oba
typy vstupu, tedy jak digitalizovany, tak analo-
govy signal, a rozhodné si poradi s obéma vari-
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ponci, ktefi dokazali ,nacpat” HDTV do analo-
gového vysilani jiz v roce 1990, v USA pak zaca-
livroce 1998, ovSem s digitalnim pfenosem. V tu-
zemsku to nevypada nijak nadéjné, nebot digi-
talnf multiplexy budou z pragmatickych ddvodd
radéji vyuZity pro vice stanic najednou v plvod-
nim, niz8im rozliseni.

Stavv CR: kam jsme zatim dospéli?
ProtoZe zavadéni digitaIniho televizniho vysilani
neni Zadnou letoSni pfevratnou novinkou, ale
dlouhodobym procesem, jenZ v fadé zemi jiZ do-
spél pomérné daleko, podivdme se v protikladu
k technologickym zaleZitostem na faktickou situ-
aci v Ceské republice. Abychom méli vyvoj v tu-
zemsku zasazen do pfisluSnych souvislosti, po-
zastavme se na Uvod u kligovych udélosti na ces-
té k digitalizovanému vysilani.

JiZ pred vice neZ deseti lety, v roce 1994, by-
la ratifikovana prvni ¢ast evropskych norem DVB
pro digitalizované televizni vysilani, ovSem pou-
ze ve variantach DVB-S a DVB-C, tedy pro sate-
litni a kabelové vysilani. Samotna norma DVB-T
pro terestrické Sifenf signalu, o néjZ nam tento-
krat pfedevsim jde, byla schvélena v roce 1997.
Prvni opravdové komercni vysilani bylo zahajeno
ve Velké Britanii 15. listopadu 1998 a ta se tak

antami. Na druhou stranu si pfi koupi podobné-
ho daretku budete moci nésledné uZit nékterych
Jlahtidek”, jako je velmi kvalitni zvukovy ,do-
provod” €i pridruZené datové sluzby. Ani tento
krok tedy neni doprovézen Zadnymi zésadnimi
komplikacemi.

Mam PC atelevizi nechci
Jste-li nepfételé televiznich pfijimacd v tradic-
nim provedeni a ddvate pfednost sledovani ¢i za-
znamu televizniho vysilani prostfednictvim ,nej-
CistSi” digitalizace, tedy na pocitaci, i pro vas ma-
me uspokojivé zpravy. PakliZe jste jiZ majiteli te-
levizni karty pro PC, bude tu jediny zadrhel — je
potfeba ji nahradit novejSim typem, jenZ podpo-
ruje zpracovani signalu DVB-T. Qdpovidajici
hardware je dnes jiZ dostupny v Siroké Skale va-
riant, ceny zacinaji zhruba od 2 500 K¢ a jisté si
vyberete i podle zplsobu pouZiti. Interni karty
jsou pfipojovany pfes PCMCIA ¢i PCl rozhrani, ex-
terni, asto velmi esteticky plsobici ,krabicky”
pak bézné pfipojite pres rozhrani USB 2.0. K dis-
pozici jsou i viceiCelova multimedialni ,centra”
s pevnymi disky a operacnim systémem, obvyk-
le na bazi Linuxu. | zde bezesporu dalsi vyvoj pri-
pravi zajimavé prekvapeni.

5 @ PC WORLD 2005

PC WORLD 2005 m 5



60 | Komunikace

[ajimave adresy

» Digitalni sekce Rady pro rozhlasové
a televizni vysilanf
www.rrtv.cz/digitalizace/index.html
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« Digitalizace podle Ceskych
radiokomunikaci, feSitele multiplexu A
www.cra.cz/main.php?pageid=221&
lang=3

» Czech Digital Group — bude provozovat
multiplex B
www.digitv.cz/Czech/ppframe.htm
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« Digitalni televize podle Ceského
telecomu, resitele multiplexu C
www.telecom.cz/ffirmy/digitalni_televi-
ze/index.php

» Obchod s technikou pro DVB-T v €estiné.
dvbtshop.net

« Stranky digitalizace CT
www.czech-tv.cz/ct/digital/index.php
o Oficialni stranky skupiny DVB
www.dvb.org

stala v evropském regionu priikopnikem. Nésle-
dovalo v dubnu 1999 Svédsko, pak N&mecko,
v roce 2001 Finsko a déle tieba Nizozemi, Svy-
carsko €i Italie. Dokonce doslo jiZ i na ,defini-
tivni feSeni”, nebot na Gzemi némeckého Berli-
na bylo v roce 2003 zcela odpojeno analogové
vysilani. Do budoucna bude technologie DVB-T
nasazena predevsim v evropskych zemich, Aust-
ralii (jiz bézi), jizni Africe, Indii ¢i Singapuru (ta-
ké jiz béZi), v pfipadé kabelové varianty DVB-
C pak doslo k rozsireni tfeba i v Asii, Africe a fa-
dé jihoamerickych zemi. Celkové se Gplny dtlum
analogového vysilani v evropském prostredf
predpoklada kolem roku 2010, po dlouhé dobé
tedy také zaniknou normy PAL/SECAM. Pro Gpl-
nost dodejme, Ze severoamericky kontinent se
vydal svou cestou ji7 v roce 1993, kdy byl schva-
len odli$nf standard ATSC (ndstupce NTSC), jenZ
dal jesté pred koncem tisicileti vzniknout vice nez
stovce takto vysilajicich stanic.

A nyni pojdme zpét do domacich podminek.
Digitalnf terestrické vysilani na naSem Gzemi bu-
de mimo veSkerou pochybnost realizovano ve
shodé s normou DVB-T, jako jinde v Evropé. Ne-
zGstalo vSak jen u teorie, nebot zkuSebni provoz
v souladu s touto normou jiZ béZi fadu let. V ro-
ce 1999 to byly jako prvni Ceské radiokomunika-
ce, jeZ na vlastni ndklady po pfidéleni licence Ra-
dou pro rozhlasové a televizni vysilani zahajily
zkuSebn{ provoz vysilani DVB-T, a to na 25. ka-
naluv podobé jednofrekvenéni sité. Jeste ve stej-
ném roce obdrZela licenci a zacala vysilat v ob-
dobném reZimu spolecnost Czech Digital Group,
jejiz zkuSebni multiplex naladite na 46. kanalu.
Tretim hracem v této testovaci skupiné je pak
Cesky Telecom, vysilajici tfeba v Praze na 64. ka-
nalu. Pravé on byl prvnim, kdo experiment rozSi-
fil i na Gzemi mésta Brna.

Kdy? testy tak Gspésné a dlouho béZi, co vlast-
né brani plnohodnotnému nasazeni? Inu, jak uZ
je v téchto zemeépisnych Sifkach zvykem, trochu
Urednicky Siml, trochu politikafeni. V zasadé jde
0 to, Ze o dal§im vyvoji rozhoduje Rada pro roz-
hlasové a televizni vysilani (RRTV), jejiz pfistup
byl vice neZ opatrny. Na jedné strané bylo po-
tfeba projednat fadu aspekt(l na zahrani¢nf Grov-
ni, nebot Siteni signalu se nesmi dostat do kon-
fliktu se stejnymi technologiemi v okolnich sta-
tech a ve frekventnich pasmech pro terestricke
televiznivysilanf je patfiéné tésno. Na stranu dru-
hou do hry jisté vstoupily z&jmy tuzemskych za-
interesovanych subjektd, nebot spusténi vysila-
ni prostrednictvim DVB-T s sebou pfinese vice
televiznich programd, tedy roztfiSténi divacké ob-
ce a na to navazujici mozny Ubytek sledovanos-
ti dosud nemnoha komercnich stanic.

Pravé ve dnech, kdy Ctete tyto fadky, v pra-
vém smyslu slova dochézi na ,laméni chleba”.
Jiz dfive RRTV oznamila, Ze v tuzemsku budou
k dispozici pro prvni fazi plnohodnotného provo-
zu celkem tfi kanaly — multiplexy, obsahujici vy-
silani vidy nékolika televiznich a rozhlasovych
stanic. Tyto jsou oznacovany pismeny A, B a C.
Multiplex A, ji dnes pFipravovany k pfenosu Ces-

kymi radiokomunikacemi, byl po fadé tahanic
prozatim vy&lenén pro verejnopravni sluzbu, coZ
momentalné vyvolava silnou reakci ze strany ko-
mercnich velkoploSnych stanic. Na obsazeni mul-
tiplexti B a C vypsala RRTV pred koncem loi-
ského roku licenéni fizeni, na néZ reagovaly de-
sitky subjektl, a celé martyrium bude pokraco-
vat tzv. vefejnym slySenim zajemci o licence, jeZ
bylo naplanovano na prelom kvétna a ¢ervna le-
toSniho roku. Pak se tedy uvidi, jaké programy
a stanice vlastné zacnou vysilat.

Technitti ,fesitelé” vysilani jsou jiz také vi-
cemeéng vybrani. Multiplex A, jehoZ pokryti by od
pocatku mélo zasdhnout zhruba 70 % Gzemi s vy-
hledem aZ na 97 %, budou provozovat Ceské ra-
diokomunikace. Druhy multiplex B pak spada pod
provozovatele Czech Digital Group a na jeho sig-
nal se mohou té&Sit divaci v Praze, stfednich a vy-
chodnich Cechach a &asti jizni Moravy. Tietim
provozovatelem multiplexu C by pak mohl byt
Cesky Telecom. U kaZdého multiplexu se potita
se ¢tyfmi pozicemi pro televizni stanice, zbyly da-
tovy tok zaberou radiové vysilani a ¢ast kapaci-
ty zlstane blokovana pro budouci pouZiti. Zaji-
mavé je, Ze predevsim z diivodu nutnosti proza-
timni koexistence s analogovymi kanaly nebudou
tyto sité koncipovéany na celém Gzemi jako jed-
nofrekvencni, ale vysilace v rliznych regionech
budou pracovat na nékolika odlisnych frekven-
cich. Klicova je bezesporu informace, Ze multi-
nebudou celoplo$né, takZe berte v potaz pléno-
vané mapky pokryti signélem.

/da se, Ze pokud Ufednicky Siml pfili§ neza-
¥ehtd, mohli bychom se v Ceské republice nej-
pozdéji zacatkem roku 2006 realné dockat plno-
hodnotného digitalniho televizniho vysilani. Pfej-
me Radé dobrou ruku pfi rozhodovani.

Zavérem

Jak je z vySe uvedeného patrné, terestrické Si-
feni signalu televizniho vysilani v digitalni podo-
bé je i u nds ,na spadnuti”. Mate-li zajem, ma-
Zete experimentovat i dnes, a nejste-li a7 tak ne-
dockavi, nic vam v nejblizSim roce neuteCe. A jen
na upfesnéni: téma jsme tim samoziejmé nevy-
¢erpali, takZe k nékterym zajimavym technolo-

giim se tfeba v budoucnu vratime. 5 0249/0K O
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