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Na internet

v zastoupeni

Co kdyzZ stoji v cesté proxy server
it :

PATRIK MALINA

E ouZiti technologie, jeZ byva béZné oznacovana jako proxy server, dnes
patfi k naprosté samozfejmosti. Na jeji bariéru narazi ¢astéji uZivate-
|& vétsich, typicky firemnich siti, ale stejné tak mohou stat tvafi v tvér stej-
nému problému i ,administratofi” domacich, menSich sitovych FeSeni. Pro-
naleznete v nasledujicich odstavcich podrobnosti nejen o podstaté sluzby
stejného jména, ale predevsim o praktickych disledcich a konfiguraci kli-
entskych aplikaci. Pokusime se objasnit, jak vlastné proxy funguje, z ¢ehoZ
posléze jednoduSe vyplyne i problematika dodate¢né konfigurace, nad niz
jste si tfeba dodnes Iamali hlavu. A tfeba Gplné zbyteénég, nebot nejde o nic
vyjimecné sloZitého.

K cemu je proxy?

Mechanismus, oznacovany bézZné jako proxy ¢i proxy server, je pomérng di-
leZitou sitovou sluzbou. Byva typicky spousténa na rozhrani dvou siti — vnitf-
niho, utajeného segmentu a verejné, internetové ¢asti — ale mize byt také
umisténa nékde opodal, jak si uvedeme dale. Sluzba proxy v obecném po-
jeti (podrobnosti upfesnime déle) byva €asto v souladu s trefnym anglickym
pojmenovanim oznaCovana jako zastupny server, ale klidné by se hodil i ji-

Urcité jste na tu situaci uz
nékdy narazili: nainstalovali
jste si néjaky novy program
pro sitovou komunikaci,
chtéli se pripojit k internetu
a .nékde” to prestalo
fungovat. Pokud jste
rozlustili chyboveé hlaseni
nebo prozkoumali napovédu,
jedna z prvnich okolnosti,

na néz jste narazili,

byl pozadavek na korektni
nastaveni proxy serveru.

Co to ale ma vlastné
znamenat? Tento ¢lanek vam
objasni, k €emu proxy server
je a predevsim jak se

s nim dspésné spolupracuje.

ny priléhavy preklad, totiZ zplnomocnény zéstupce. Koho zastupuje a pro¢
vlastné? Pokud sledujete nase ¢lanky o bezpecnosti siti, pak jisté vite, jak
nebezpe€né je pfimé rozhrani mezi vefejnym internetem a jakoukoliv vnitf-
nf sitf, tfeba firemni nebo domaci. Jisté také znate néco z problematiky fi-
rewalld a tfeba pouZivate ve Windows XP mechanismus tohoto oznadeni
pro zabezpeceni vaseho pocitace pfed moznymi dtoky zvenci. Sluzba proxy
je urcena rovnéz pro toto rozhrani, avSak typicky je ,natocena” obracené —
do vnitfni sité. Odtud lovi prichazejici poZadavky, vyhodnocuje je a pfipad-
né rozhoduje o jejich pokracdovani déle do internetu. Pro¢ takové funkcio-
nalita? ProtoZe proxy zastupuje typicky klienty vnitfni sité pfi putovani sme-
rem ven. A diivodd je hned nékolik.

Zékladnim principem sluzby proxy je €innost, pfi niz se hraniéni proxy
server tvafi zaroven jako server a klient nékteré z aplikagnich sitovych slu-
Zeb. Pro zjednoduSeni si princip miiZzeme vysvétlit na béZném protokolu
HTTP, diky némuz uZivatelé ziskavaji obsah webovych stranek. Odesle-li uzi-
vatel vnitfni sité, vybavené proxy sluzbou, z prohliZzeCe poZadavek na urci-
ty dokument na internetu, skonéi cesta téchto sitovych paketdl prekvapivé
brzy. Na hrang sité je proxy sluzba zachyti, jako by sama byla onim cilovym
serverem, a podrobi prizkumu. Kontroluje, zda je v&$ poZadavek v pofad-
ku, tedy tfeba v souladu s nastavenymi pravidly, jestli se nepokousite zis-
kat zakazané €i neslusné dokumenty, a pokud je sluzba dosti pfisna, vyza-
dé si dokonce vasSe vyslovné ovéfeni jménem a heslem. Pokud projdete kon-

trolou, proxy server (poté, co plvodni poZadavek zevnitf rozebral) znovu na
vnéjsim rozhranf paket sestavi a odesle déle do internetu. V tuto chvili se
zachové jako drZitel své druhé role — stane se docasné klientem stejné sluz-
by, jiZ jste pouZili, a pocihéa si na odpovéd. Po ndvratu Zadané informace se
bezpegnostni procedura opakuje: opét pfijde kontrola, zda neni vraceny ob-
sah zavadny, nebot z internetu dnes mdZete ,chytit” ledacos, a v pripadé
propusténi se data opét rekonstruuji na vnitfnim rozhrani a vraci pivodni-
mu klientu. Tedy proxy se ocitd opét v roli serveru — z hlediska pocitacd
uvnitf sité v roli serveru zastupného, jenZ je v internetu plnomocné zastu-
puje.

Zjednodu$ené feceno, proxy sluzba plIni funkce pfi komunikaci odchozi
(mezi né patfi kontrola opravnénosti pozadavku a identity Zadatele) a také
pfi navratu, kdy je odhalovan Skodlivy obsah ¢i potencialni Gtok. Navrace-
né dokumenty pak mohou byt typicky jeSté skladovany po néjakou dobu
v UloZisti (tzv. cache), aby pris§ti poZadavek na tentyZ internetovy materidl
mohl byt vyfizen okamZité, z nahromadénych zasob. Cil je tedy ziejmy: vy-
razné zvySeni bezpecnosti, fizeni pfistupu k internetu a pfipadné zvySeni
vykonu a odlehcent linky diky uloZeni do cache (,keSe"”, mezipaméti). Vel-
mi dlleZity je fakt, Ze jednotlivé pakety nikdy neprojdou pfimo, ale jsou
vidy petlivé rozebrany a znovu sestaveny, coZ umozniuje jejich totalni kon-
trolu a pfipadné odhaleni zdmérnych konstrukénich zavad, jez mohou sig-
nalizovat nekalé pokusy o Gtok. | proto je proxy sluzba ozna€ovana jako
ochrana na aplika¢nf Grovni: vidi aplikaénim protokol(im, jako je HTTP, aZ
.do kuchyng”.

Kudy vede cesta?

KdyZ ona proxy sluzba tak krasné funguje, pro¢ bych se s ni jako uZivatel
mél viibec zdrZovat? Ja odeSlu, ona zachyti a zase vrati... nebo je snad né-
kde hacek? Pojdme se podivat bliZe, kde mohou vniknout potiZe.

V prvni fadé nezapominejme, Ze sluzba proxy je velmi specialné navr-
Zena pro ,sv0j” vlastni protokol: HTTP si 7zad4 svou sluzbu, FTP jinou a tre-
ba aplikace pro internetovou telefonii s protokoly H.323 nebo SIP (Skype,
NetMeeting) rovnéz chtéji své.

Pokud jednotlivé sluzby pro [
dané protokoly leZi na rliznych e
fyzickych serverech, musime
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aplikacim sdélit, kde je maji

hledat. Casto sice méZe platit, 2 s e 8 s

7e vice proxy sluZeb je spusts- R AT,
no na stejném proxy serveru, Rk b TR A
ale ten ani v takové situaci ne- Jpimd e T

musi byt pro klientsky pocitac
totéZ, co tzv. vychozi bréna pro
ostatni sitovou komunikaci.
Jak v8e tedy typicky funguje
a kam vlastné odesilané poZa-
davky putuji?

Zatnéme nejdfive se situ-
aci, kdy proxy server jakoby
neexistuje. VaSe sitova karta,
pracujici tfeba na nejbéznéjsi technologii Ethernet, zahrnuje v konfiguraci
protokolu TCP/IP zékladni Gdaje: IP adresa identifikuje v4$ pocitac, sitova
maska piislusnost ke spolecenstvu vém podobnych (podsit) a vychozi bra-
na (default gateway) pak smér, kudy vede cesta ven, mimo vasi vlastni sit.
Dostane-li aplikace pfikaz ke komunikaci do internetu, podle cilové adresy
rozpozna, Ze cil je mimo matersky segment (pfi vypoctu ji pom{ze prave si-
tova maska) a v prvni fadé paket s pozadavkem posle pravé smérem na vy-
chozi brénu — jinou moZnost ani pro cestu ,ven” nezna. A pozor: pokud je
zde, na branég, navic nainstalovana proxy sluzba pro v§echny potfebné apli-
kacni protokoly, je vSe prosté a na klientském pocitaci neni potfeba nic da-
le nastavovat: cil je vidy jasny a adresa brany zajisti spravny smér.

Zde se vSak objevuje prvni zjevny hacek — server-bréana by musel zajis-
tovat funkce a sluzby proxy pro vSechny potfebné protokoly a navic jesté
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pracovat jako opravdovéa bréna pro ostatni protokoly, jeZ nejsou pomoci pro-
Xy zpracovavany. Pokud tomu tak opravdu je, fikdme celému feSeni trans-
parentni proxy. Pro klienta je vSe naprosto prihledné a nemusi nic dal$iho
konfigurovat.

Casto tomu tak v3ak neni. B&Zné vypada situace jinak: proxy sluzby le-
7i na jiném stroji neZ vychozi brana, nebot tato tfeba viibec nemusi sméro-
vat do internetu! Nebo je proxy sluZeb vice a jsou na rliznych strojich, pro
kazdy typ komunikace nékde jinde, a pak jedina adresa vychozi brany ne-
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né vnitrofiremni siti, nez k jaké pfisluSim, a proto se k ni musim propraco-
vat pfes samotnou vychozi branu! Ze v8ech téchto situaci vyplyva nut-
nost fici aplikacim a operacnimu systému, kde se vlastné proxy sluz-
ba nachazi a jakému protokolu poslouZi, aby vSe neputovalo na vychozi
branu, jeZz nemusi byt schopna najit feSeni.

V pripadé operacniho systému Windows lze tato zakladni nasta-
veni provést prostfednictvim ovlddaciho panelu MoZnosti internetu
(Internet Options), ktery mlZete oteviit rovnéz z prostiedi Internet Ex-
ploreru v menu Néstroje (Tools). Zde vyhledejte zalozku Pripojeni (Con-
nections) a pomoci tlacitka Nastaveni mistni sité (LAN Settings) pre-
jdéte do dal$iho dialogu.

Na tomto misté miZete provést prvotni konfiguraci pro pfesméro-
vani pozadavk( na sluzbu proxy, at se nachazi kdekoliv. V§imnéte si, Ze
v prvni fadé zadavate adresu protokolu IP, na niZ sluzba ,¢iha", a po-
sléze pripadné jesté port, nebot protokoly jsou na serveru proxy bézné
pfijimény na jiném portu, neZ je u aplikacnich protokoll béZné. Oba tda-
je vam samoziejmé sdéli bud v pfipadé firemnich ¢i Skolnich siti ad-
ministrator, nebo si je musi-
te zjistit sami, pokud insta-
lujete tfeba doma malé feSeni pro
pfistup do internetu s integrova-
nou sluzbou proxy. Nezapomerite,
7e adresa IP sluzby proxy miZe byt
klidné umisténa mimo va$i ma-
tefskou sit a aby posléze ve ko-
rektné fungovalo, je nezbytné nut-
né mit zaroven definovanu drive
zminénou vychozi brénu. Posled-
ni drobnosti je zaSkrtavaci pole,
zakazujici pouZiti proxy pro adre-
Sy ve vnitfni siti — pouZijte je pou-
ze v pripadé, Ze chcete pristupo-
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vat prohliZeem i jinymi aplikacemi na servery nikoliv v internetu, ale také
ve vasem bezprostrednim lokalnim sitovém okoli.

V tuto chvili zatim neni zcela jasné, pro jaké aplikacni sluzby jsme vlast-
né sluzbu proxy nastavili, takZe pouZijeme tlacitko Upfesnit.

Nové otevieny dialog nejen vSe prozradi, ale také pripadné dovoli defi-
novat pro jednotlivé sitové sluzby rdzné cilové servery proxy: v seznamu vi-
dime béZny protokol HTTP pro webové stranky, pod nim jeho zabezpe€enou
variantu, ddle sluzbu FTP a mirné zapomenuty Gopher a specifické rozhra-
ni Socks (bude podrobnéji zminéno dale). VSimnéte si, Ze v dolnim okné je
mozZné vyslovné fici, pro které adresy ve vaSem bezprostrednim sousedstvi
nemd byt sluzba proxy pouZita. Jde o dosti dlileZité nastaveni, protoZe pro-
xy server obvykle vaSe sousedy nezna, netusi, Ze provozuji tfeba webovy
server, snazi se je najit v internetu a po nedspéchu poZadavek zahodfi jako
neproveditelny — jinymi slovy: proxy sluzba se nedivd zpét do vlastnich fad
a vy s tim musite pocitat.

Jak tedy bude v naSem konkrétnim pripadé paket cestovat? Zadejme do
prohliZeCe tfeba poZadavek na stranky www.pcworld.cz. Windows rozpo-
znaji, Ze jde o aplikacni protokol HTTP, pfectou si adresu proxy a zjisti, Ze
192.168.1.3 Uplné jinde neZ sluzba proxy s adresou 10.0.0.25. Paket je tedy
odeslan na vychozi branu — 192.168.1.1 — a dale putuje jinymi sitovymi seg-
menty k proxy (udrZuje si jeji adresu), dale v zastoupeni do internetu a zpét
pres proxy a brénu k ndm. Zda se vam to sloZité? Ani ne, vZdyt stacily tfi
(daje: vychozi bréna, adresa serveru proxy a jeho odpovidajici €islo portu.

Proxy a typické aplikace

Nas dosavadni postup nés doved! do ¢astecné uspokojivé situace, kdy fa-
da aplikaci diky nastaveni Windows ziskala informaci, kde naleznou proxy
sluzbu a jak se diky tomu dostanou k odpovédim na své internetové poZa-
davky. Bezvyhradné jsme nas problém ovSem zdaleka nevyfesili, nebot po-
psand nastaveni si dokéZe precist Internet Explorer a pfipadné nékolik dal-
Sich aplikaci, oviem zdaleka ne v8echny. V prvni fadé jste si jisté vSimli, Ze
seznam aplikacnich protokoll byl a7 pfilis kratky, navic mozna jiZ z vlastni
zkuSenosti tusite, Ze jiné programy si Zadaji sva specifickd nastaveni. V na-
sledujicich fadcich si tedy popiSeme ukazkové pripady nastaveni nékterych
dalSich aplikaci, na néZ mliZete bézné narazit.
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Jednou z béZnych sluZeb je instant messaging, takZe nahlédnéme do
rozhrani programu ICQ. V hlavnim menu najdeme ¢ast Preferences s rliz-
nymi konfiguraénimi volbami — poloZka Connections zahrnuje parametry,
0 néZ ndm jde. Na karté Server v doInf ¢asti v prvni fadé rozhodneme, zda
bude sluzba proxy viibec pouZita. Paklize ano, miZeme vybrat z nékolika va-
riant (typicky HTTP) a posléze na karté Firewall upfesnime ném jiz zndmé
(daje v podobé adresy a portu cilového proxy serveru. Pamatujete, jak jsme
v Gvodu hovofili o tom, Ze sluzba proxy umi také donutit klienta k ovéreni
totoZnosti? Pak pfesné tohle mdZete vyresit vyplnénim poli u funkce Au-
thentication, nebot ICQ nasledné pfeda potfebné (daje za vas.

Dal$im péknym pripadem volby pfisluSného proxy serveru je konfigura-
ce nastroje Total Commander, presnéji jeho komponenty FTP klient. Z né-
Zvu je jasné, Ze cilem je spravné pfesmérovat poZadavky aplikacniho pro-
tokolu FTP, jeZ budou sestavovany pravé a jenom timto programem. Pomo-
ci pfislusného tlacitka FTP se presurite do dialogu se seznamem pfislugnych
pfipojeni, u jednoho z nich pouZijte volbu Editovat a v nasledujicim okné
v dolni ¢4sti pak zatrhnéte pole PouZit firewall (proxy server). Diky tomu se
zpfistupni tla€itko Zménit a vstoupite do téch nejtajemnéjSich zakouti: po-
vSimnéte si v cilovém dialogu fady mozZnosti, jak Ize pomoci rdznych FTP
prikazli inteligentné se sluzbou proxy navazovat FTP relaci. Total Comman-
der je v tomto ohledu vybaven opravdu velmi slusné. | zde, jak vidite, je
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mozZné napevno zadat uZivatelské jméno a heslo pro ovéfeni vici nekom-
promisni sluzbé proxy. Nezapomefite rovnéz na dileZitou skutecnost: zde
predvedené nastaveni se tyka aplikace, v niz se nyni pohybujeme, a pokud
FTP poZadavek odesle tfeba Internet Explorer, bude se pro zménu fidit svy-
mi parametry, tedy tfeba GpIné jinou adresou proxy serveru! MoZna trosku
podivné, ale hlavné G¢inné a jasné konfigurovatelné.

Podobné jako béZny prohliZec a FTP klient, vyZaduji nastaveni proxy ser-
veru i dalSi programy, u nichZ byste to moznad na prvni pohled necekali.
Vzpomerite tfeba na antivirové programy, jeZ potfebuji provadét obnovu
svych databazi a automaticky sahaji na internet — v pfipadé absence na-
staveni proxy sluzby miZe dojit k zdsadnimu ohroZeni funkcionality! Velkou
vyhodou je skute€nost, Ze Fada takovych aplikaci vyuZiva rovnéz protokol
HTTP, a proto Ize zadat adresu stejného serveru jako u prohliZece. Na ob-
dobnou situaci narazite tfeba i u programu Windows Media Player, jenZ
pracuje s rlznymi protokoly a dovoluje definovat proxy servery pro kazdy
z nich nezavisle. Velmi dleZité je nastaveni této sluzby rovnéz u rady apli-
kaci pro internetovou telefonii €i jiné multimedialni pfenosy.

Absolutni klient sluzby proxy

Z predchoziho povidani vyplynulo, Ze komunikace mezi klientskym pogita-
¢em a serverem sluzby proxy je vlastné dohadovanim s mensi ¢i vétsi mi-
rou volnosti na strané klientského operacniho systému a aplikaci. Mozna
vas napadla myslenka, zda by nebylo lepsi rovnou poradit aplikacim, aby si
s proxy sluzbou nejdfive vSe domluvily a pak, bez nutnosti néco lokalné kon-
figurovat, byly odesilany poZadavky presné tam, kde jsou ocekavany. Ten-
to princip je natolik zajimavy, Ze byl pochopitelné dévno realizovén v praxi
a pouziva se tfeba jako proxy typu SOCKS (pripadné jesté doplnéno Cislem
verze). KdyZ se nad timto principem zamyslite, jedna se vlastné o jakési ab-
solutni feSeni, nebot sluzba proxy je ze vzdaleného serveru pfedsunuta az
na kazdy klientsky poCitac a samotné aplikace ji maji blizko po ruce. Jedi-
nou podminkou samoziejme je, aby ji umély zavolat.

MoZnosti sluzby SOCKS jsou pomérné Siroké, nebot klient a server si
mohou domluvit fadu dileZitych parametrdl. V prvni fadé proxy miZe nezé-
visle na protokolu, o néjZ nasledné pdjde, provést ovéfenf (autentizaci) kli-
enta. V dalSim ,kole” si mohou specialnim kanalem dohodnout, na ktery
port budou aktualni poZadavky zasilany a v pfipadé, Ze si ur€ita aplikace Za-
déa vice komunikaénich portll zaroveri, je i toto moZno dojednat. Jde tedy
o feSeni dosti univerzalni, jez se pfedevsim rozsitilo ve svété operacnich
systém{ UNIX, resp. Linux, av§ak i ¢etné klientské aplikace na Windows si
s nim dokdzi poradit. Z vy$e uvedenych priklad podporuji SOCKS treba To-
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tal Commander nebo ICQ a vasim dkolem je pouze zvolit variantu protoko-
lu SOCKS v souladu s instalovanou verzi proxy serveru. Dnes patfi mezi nej-
komunikaci v sitich BitTorrent.

Aby to vSak nevypadalo, Ze mechanismus SOCKS se tyka jen siti s Li-
nuxem, je potfeba podrobnéjsiho vysvétleni, presnéji dvou pozndmek. Po-
kud pouzivate Windows jako klientsky operatni systém, moznd mate pocit,
7e se vas to netykd, avSak opak mize byt pravdou. Pokud na vasem proxy
serveru opravdu Linux je, tak se podle toho vaSe aplikace mohou ¢i musf
chovat a vySe popsand nastaveni se vdm mohou hodit. A druha pozndmka
zase plati v pfipadé, Ze na vaSem sitovém rozhrani je v roli proxy serveru
prave software spolecnosti Microsoft, oznacovany v souc¢asnych verzich ja-
ko MS ISA Server. Toto feSeni se umi chovat bud jako klasicka sluzba pro-
Xy, ale také obdobné jako systém SOCKS. Tv(rci jeho pouZiti vyresili tim,
Ze do operatniho systému je instalovana specialni komponenta s ndzvem
MS Firewall Client, jeZ zafidi pfimo na zdrojovém pocitaci pfresmérovani na
zastupné knihovny WinSock a naslednou cestu k SOCKS/Proxy serveru. To-
to feSeni mé své vyhody a fadé aplikaci dokaZe transparentné pomoci, tak-
7e nemusite provadét sloZité konfigurace, avSak také je zde jedna nevyho-
da: klient se nedodava pro jiné OS nez Windows. Tém zbyvaiji jen klasické
mozZnosti, jako je nastaveni prohlize€e €i FTP klientu.

Limity sluzby proxy

Jiz v Gvodu ¢lanku jsme zminili, Ze hlavnim vyznamem sluzby proxy je ochra-
na vnitini sité pfed poZadavky, na né7 klienti nemaji narok nebo diky nimz
by dovnitf mohla byt zavle¢ena neZadoucf ,infekce” v podobé ¢erv(, troj-
skych koni nebo nebezpecnych aktivnich komponent ve webovych stran-
kéch, tfeba v podobeé tzv. ActiveX prvkd. Sluzba to dokéZe diky tomu, Ze na-
hlédne do nejhlub$iho nitra aplikatnich protokol( a data dokonale proseje,
jak by to udélal tfeba netplatny a disledny celnik.

Problém vSak nastane v situaci, kdy pohled do nitra aplikacni vrstvy je
proxy serveru odepren. Kdo si to mlZe dovolit? No pfece vase klientska
aplikace, a to pfimo na vaSe vyZadani, tedy pravé tfeba internetovy prohli-
7e€! K témto situacim dochdzi tehdy, kdyZ se pokusite pristoupit na zabez-
pecené webové stranky (internetové bankovnictvi, ndkupni kosiky atd.) a do
hry vstoupi ochranny prvek v podobé technologie SSL/TLS. Jde samoziej-
mé o Zadouci mechanismus utajeni vasich osobnich dat proti Gtocnikim
a slidilim v internetu, ov8em sluzbé proxy tim vzniké nepfekonatelné dile-
ma. Pokud véam chce bezpetné spojeni do banky ¢i internetového obchodu
dovolit a umozZnit, musi rezignovat na svou ochrannou funkci a nepokouset
se tato spojeni ,rozlousknout”, nebot by je tak jako tak nejen nedokézala
zkontrolovat a navic by je zbytetné znicila. Tim se provoz uvnitf SSL/TLS
tunelu ocitd mimo kontrolu se v§emi moznymi nasledky: pokud uZivatel ,.na-
jeZ si vyZadaiji Sifrovany spoj, bude proxy sluzba bezmocna a vy si dovnitf
zavlecete neZadouci obsah. Jaké je feSeni? JiZ pfi odesilani odchoziho po-
Zadavku na chrénény server musi proxy server zkontrolovat, zda je tento cil
mozZné povazovat za divéryhodny. Pokud se vyskytnou pochybnosti, cela re-
lace musi byt odmitnuta. Jakmile totiZ jednou dojde ke schvéleni a klien-
tovi se vrati Sifrovanou cestou odpovéd, proxy sluzba jiZ pouze pfihliZi a po-
sledni instanci v boji se z&Skodnickym obsahem u? je jen persondlini fire-
wall ¢i antivirovy program na klientském pocitaci, ¢ihajici na potencialni
.zakuklené” nebezpecdi.

Zaverem

Véfime, Ze pro vas funkce proxy sluzby jiZ nepfedstavuje 7adné velké ta-
jemstvi a pfi konfiguraci aplikaci si dokéZete poradit. Nezapomerite, 7e ve
firemnich ¢&i jinych rozséhlych sitich je dobré zacit od konzultace s admi-
nistratorem, nebot bez znalosti zékladnich Udaji o serverech s proxy sluz-
bou je konfigurace prakticky nemozna. ProtoZe vSak ji7 vite, jak vSe fungu-
je. budou vam k tomu, abyste aplikace priméli ke hledani spravné cesty do
internetu, stacit jen zakladni ddaje. 5 0202/FEL O
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