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Ach, ta nase pamet

\ykon pameéti v zavislosti na mnozstvi a casovani moduld

_ﬁ S ——

e mmE—

PETR MATUSKA

Tentokrat jsme se rozhodli
otestovat v soucasneé
dobé nejpouzivané;si typy
operacnich paméti —
konkrétné modely typu
DDR400.
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Teorie a terminy

Obecné je vykon pamétovych modulli z vétsi ¢as-
ti ovlivnén pracovni frekvenci. Tento parametr
ovSem neni pfi ovlivilovani vykonu jediny. Podili
se na tom i Gasovani paméti, o kterém se zde ro-
zepiSeme o trochu vice, protoZe to je oblast, ve
v niZ mnoho lidi nema az tak Gplné jasno.

Nastaveni parametr(i ¢asovani paméti se dé-
je v BIOSu pocitace, kde je skryté pod polozkou
Advanced Chipset Features ¢i pod polozkou po-
dobného nazvu, je7 se lisi podle vyrobce BIOSu.
Zde bychom méli nalézt polozku DRAM Timing
Selectable (Settings). Pod ni by se jiz mélo na-
chazet menu, které nas v tuto chvili zajima. A to
konkrétné CAS# Latency Time, DRAM RAS# to
CAS# Delay, DRAM RAS# Precharge a Prechar-
ge Delay (tRAS).

Nyni se pokusime pribliZit vySe zminéné po-
jmy jako jsou CAS a RAS a poodhalit tajemstvi,
které se skryva za praci paméti. Vysvétlime si
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est jsme pojali z pohledu zékaznika, ktery se

tolik nezajima o moZnosti maximalniho pfe-
taktovani, nybrZ o to, jakou kapacitu paméti si
méa vybrat, jaké €asovani zvolit, kolik modull si
s ohledem na DualDDR poridit a v neposledni fa-
dé — co pro ného bude vyhodnéjsi s ohledem na
celkovy vykon pocitace. Vysvétlime, zda se vy-
plati investovat do drahych kvalitnich paméti
s ¢asovanim CL2, nebo si naopak poridit o néco
pomalejsi s asovanim CL2,5 nebo dokonce CL3,
ovSem za témér polovicni cenu. Tento test proto
berte spiSe jako porovnani jednotlivych pfirdst-

rovnéZ pojmy potiebné k pochopeni nasledujici-
ho odstavce.

CAS - Coloumn Adress Strobe — je hod-
nota oznacujici pocet cykld procesoru, ktera ur-
Cuje zpozdéni od zahajeni ¢teni dat z operacni
paméti aZz do pfijeti pozadavku na uvolnéni ad-
resy pamétoveho bloku. Tato prodleva je velmi
dlleZita pfi zapisu dat do paméti a pfi nasledné
pripravé k dalSi operaci. Pro paméti DDR nabi-
zeji dneSni zakladni desky nastaveni 2, 2.5 a 3.
Neéktefi prodejci tuto hodnotu ozna€uji v cenicich
u pamétovych modulll jako CLx, kde x znamena
pocet cykld nabyvajicich jiz zminénych hodnot.

DRAM RAS# to CAS# Delay — jednd se
0 hodnotu udévaijici ¢as potrebny pro pfechod od
vyhledavani adresového bloku v fadcich paméti
na sloupce. Zde mizeme volit mezi hodnotami 2,
3,4,5aAUTO.

DRAM RAS# Precharge — v principu po-
dobna funkce jako CAS. Rozdil je zde ten, Ze hod-
nota RAS oznacuje pocet cykll nutnych k bez-
pecnému vykonani a ukonceni vSech operaci
s bloky paméti a predani fizeni dalSimu. Rozsah
je zde od dvou do péti s moznosti automatické
volby. Plati zde pravidlo jako pro CAS: &im nizs{
hodnota, tim budou funkce vykonany drive,

k@ vykonu pfi pouZiti draz$ich, rychleji pracujicich
paméti oproti levngjSim a dostupnéjSim pamé-
tem a jako ukdzku zavislosti celkového vykonu na
kapacité a typu paméti. V testu se seSlo nékolik
paméti od vyrobcd Mushkin, Kingmax a Corsair,
a to v riznych velikostech a ¢asovanich.

Trocha historie

Paméti s oznacenim DDR400 jsou v nyni na vr-
cholu slavy a pomalu se jim na paty za¢inaji do-
tahovat moduly DDR2. DileZiti vyrobci Cipovych
sad podporuji ve svych nejnovéjsich sadach pa-
mét DDR400 minimalné nékolik mésicli a uva-
déji stale nové verze s jejich podporou. Nékteri
ze zminénych vyrobcl zvolili pro cestu zvy$eni
propustnosti paméti technologii DualDDR, ktera
teoreticky zvySuje datovou propustnost na dvoj-
nésobek. Jedinou v sou¢asné dob& moznou vol-

ov§em pri velmi nizkych hodnotach mlize dochéa-
zet k nedokonCeni predchozi operace s nasled-
nymi projevy nestability poCitace.

Precharge Delay — tato hodnota udava ¢a-
sovy Usek vymezujici dobu, po kterou miZze po-
Citac pracovat s jednim adresnim fadkem ope-
racni pameti. NejmenSi mozna hodnota je pro-
stym souétem DRAM RAS# Precharge, DRAM
RAS# to CAS# Delay a CAS. Tato vypoctend hod-
nota ovSem mnohdy nepostacuje, proto se obec-
né doporucuje nechat si néjakou rezervu, aby ne-
dochéazelo ke zbyteénym zdrZzenim, a tim ke zpo-
maleni celého systému.

KdyZ uz zndme zakladni pojmy, mGZzeme sifict,
Co je to adresa a blok paméti. Adresa je navrze-
na soustava fadkd a sloupcti — Rows a Columns.
Pri hledani v paméti se nejprve hledd dana ad-
resa fadku. Cas vyhrazeny na tuto operaci se
oznacuje jako RAS — Rows Access Strobe. N&-
sleduje dalSi ¢ekaci doba oznacovana jako RAS
to CAS Delay, ktera je vlastné néco jako rezerva
pro predchozi déj. Poté je identifikovan i sloupec.
| zde je rezerva pro dostatecné presné urceni
sloupce CAS. JestliZe probéhnou vSechny tyto
operace Vv poradku, presna adresa datového blo-
ku je jednoznacné urcena a mlze se postoupit
k dalSimu zpracovani.

Ohledné nastaveni vSech téchto hodnot bud-
te velmi opatrni. Pfi nastaveni velmi nizkych hod-
not Casovani je mozné, Ze pocitac se nebude
schopen pustit nebo byt ve stabilnim stavu. Pro-
to vZdy nechavejte nastaveni téchto hodnot na
vyrobcich paméti a v BIOSu ponechte zatrzené
vzdy kolonky s automatickym nastavenim.

Testované pameti

umisténého na pamétech. Podle
vyjadreni dovozce se paméti
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Corsair XMS — 256 MB
Tyto paméti jsou vybaveny
mohutnym chladicem v éemé barvé
a hrdé se hlasi k nejvykonnéjSimu
tasovani CL2. Dodany byly dva
identicke kusy, hodici se pro mod
DualDDR. Jejich presné tasovani
je 2-3-3-8, je tedy o néco horsi
ne u konkurenniho modelu
paméti Mushkin, ale v realnych

neprojevil. Tato pamét sméfuje
jednoznacné do nejvy3siho
segmentu, éemuZ nasvedcuie jeji
provedeni i cena.

vyuZiti DualDDR.
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Corsair XMS - 512 MB

to samé, co plati o pfedchozim
modulu, jen s tim rozdilem,

256 MB, nybri 512 MB. Vykon
je opravdu $pickovy, ovsem
s pomérem cena/vykon je to iz

Kingmax — 256 MB
Zastupci tohoto vyrobce k nam
dorazili dva: prvnim hyly dva
moduly DDR400 s ¢asovanim
CL2.5, respektive celou fadou
tasovani 2.5-4-4-8. Jsou
dodavany bez chladice

a i podle ceny se fadi k stfedni

vykonnostni tfidé. Zajimavosti

je jisté jejich zbarveni — neni

zelené, jak by se oéekavalo, ale
bbbty MA temné Cervenou barvu. 3-3-3-6.

Kingmax — 512 MB

Verze s dvojnasobnou kapacitou
ma jiZ zelenou barvu, jsou
dodavany hez chladiée a ¢asovani  vrchol. V baleni hyly obsazeny
je stejné jako u predchoziho
testech se tento drobny rozdil vibec  modulu tj. 2.5-4-4-8. | zde byly
dodany dva stejné moduly pro

Mushkin — 256 MB

Firma Mushkin fadi své

paméti do barevnych fad, které
0 téchto pamétech lze fici piesné  maji zjednoduSovat rozdéleni
podle asovani jednotlivych
kusii. Rada Basic zahmuje

ie kapacita jednoho modulu neni  zékladni éasovani CL3.
Konkrétné to je 3-4-4-8.
Pomalejsi casovani

se zde jiZ mimé projevilo
slabsi. na poklesu vykonu, to je

ale hohaté kompenzovéano cenou
pamétovych modulii. Dodaneé
kusy byly bez chlazeni.

Mushkin — 256 MB
Jesté pred ukoncenim testd nam
distributor stihl dodat novou sérii ~ 2-3-3-5. Na sobé mély pasivni
paméti Basic, ktera se vyznacuje  chladi¢ a byly vyvedeny

pouzitim pasivniho chladice,

Mushkin nadéale budou dodavat
jiz jen s chladigi. Vyrobce si
rovnéz dovolil o néco zrychlit
tasovani, a to na hodnoty

‘!11'4"-\.':' HEIEmMIre
(DG PR IFED &
L= N} i

i

Mushkin — 256 MB
Treti dvojice paméti s kapacitou
256 MB sméfuje na vykonnostni

dvé identické paméti s casovanim
2-3-3-6. Bezchybny chod ma
zarucit pasivni chladic — zde
modré barvy.
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Mushkin — 512 MB

Tietim zastupcem Fady Basic
byly dva moduly s kapacitou
512 MB a ¢asovanim 2.5-3-3-8.
Dodané hyly hez chladice.

V piimém porovnani se stejné
tasovanou konkurenci nebyl
rozdil znat.
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Mushkin — 512 MB
Nakonec jsme méli moznost
otestovat hi-end verzi paméti,
dodanych od vyrobce

v dvojbaleni zaru€ujicim
naprostou shodu paméti a tudiz
idealni vyuZiti pro DualDDR.
Casovéni téchto paméti bylo

v modré barvé.

bou jsou paméti DDR400 pro platformu AMD64,
kde v tuto chvili zatim nejsou uvedeny na trh €i-
pové sady podporujici nastupce DDR2. Tento
stav by pro AMD mél platit nejméné do polovi-
ny roku 2005, ale neni zde vyloucen pfechod aZ
na paméti typu DDR3 s vynechanim verze DDR2.
Dale najdou DDR400 uplatnéni v zakladnich des-
kach postavenych na ¢Cipsetu firmy Intel i915,
protoZe ten je jeSté také podporuje. Vyrobci de-

sek si u i915 ale mohou vybrat, zda zvoli starsi
generaci paméti, nebo daji prednost noveéjsim
DDR2. Na trhu se takeé jiZ objevily zakladni des-
ky s podporou obou téchto paméti — ne ovSem
najednou zapojenych. Test jedné takové desky
vam prineseme v pristim ¢isle PC WORLDu. Pa-
méti DDR400 budou mit uplatnéni tedy jeSté né-
jaky ten mésic, v éemZ jim pomohou i vyrobci ¢i-
povych sad.

Jak jsme testovali?

Prvni rozhodovaci kritérium testu byla volba
vhodné platformy. JelikoZ jsme chtéli porov-
ndvat vykon i s prispénim DualDDR, rozhodli
jsme se pro platformu Intel Pentium 4 — kon-
krétné pro procesor Intel Pentium 4 s jadrem
Prescott, taktovany na 3,6 GHz, FSB 800 MHz
a 1024 kB L2 cache. Zakladni deska Albatron
byla osazena Cipsetem Intel i915G s podporou
operacnich paméti DDR333 a DDR400, grafic-
ka karta byla vloZena do PCI Express 16x slo-
tu a obsahovala graficky ¢ip nVidia Geforce-
FX 5900 XT s 256 MB paméti. Pro ukladani
a cteni dat poslouZil pevny disk Seagate
ST3120023AS s 8MB cache, pripojeny pres
rozhrani SATA.

Nastaveni operatnich paméti jsme rucné
nastavili na nejrychlejsi 2-3-3-5, stfedni 2.5-3-
3-6 a nejpomalejsi 3-4-4-8. Pritom jsme zjisti-
li hodnoty, které detekuje BIOS pfi nastaven{
na automatickou detekci. Testy jsme provade-
li pfi tfech hodnotach CAS# Latency Time —
atoCL2, CL2,5a CL3. PFi tomto nastaveni jsme
spousteli testy s rdiznou velikosti operacni pa-
méti a zéroven jsme zohlednili ve vysledcich,
zda $lo o normalni rezim prace s paméti nebo
o pouziti DualDDR technologie, tj. zda byly ob-
sazeny sloty dva. Velikost operaéni paméti by-
la od 256 MB do 1 GB, a to takto: 1 x 256 MB,
1 %512 MB, 1 x 1 024 MB, DualDDR rezim
2 x 256 MB a 2 x 512 MB.

Testovana konfigurace se neménila a me-
feni jsme provadeéli jak v syntetickych aplika-
cich, tak i v realnych aplikacich, prevazné
hrach. Sledovali jsme vykon celé sestavy. Po-
leznete v priloZené tabulce. Testy byly prova-
dény na operacnim systému Windows XP Pro-
fessional, kde byly pomoci sluzby Microsoft
Update nainstalovany vSechny dostupné za-
platy, véetné Service Packu 2. PouZity byly rov-
néz nejnovejsi ovladace zakladni desky, gra-
fické karty a ostatnich komponent. Konkrétné
$lo o Intel INF Update Utility verze 6.0.1.1002,
ovladace grafické karty nVidia ForceWare ver-
ze 61.77 a ovladace k zakladni desce stazené
od spole¢nosti Albatron. Nastavenf kvality by-
lo ponechano defaultni, obrazova frekvence
byla nastavena na 100 Hz pfi rozliSeni disple-
je 1 024 x 768, synchronizace byla vypnuta.

Nastaveni testovacich programd a her by-
lo nasledujici: Unreal Tournament 2004 — roz-
liSeni 1 024 x 768 bod, kvalita zobrazeni ma-
ximéalni, pocet botli 16, testovana mapa byla
AS-Convoy. Ve hfe Doom3 bylo nastaveni na-
sledujici: rozliSeni 1 024 x 768, droven detai-
IG byla nastavena na vys$si, vypnuto bylo vy-
hlazovani obrazu, jinak ostatni polozky byly za-
pnuté. Testovana byla mapa demo1. V ostat-
nich programech bylo pouZito standardni na-
staveni.
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Pretaktovani pameéti

Pro¢ u mnoha prodejci najdete nejen stan-
dardizované pameéti DDR266/333/400, ale
i rychlej$i— DDR433/466/500/533 MHz? PFi
bliz§im zkoumani cenikl €i jinych nabidek
Zjistite, Ze se tyto paméti nelisi jen danou
frekvenci, ale i ¢asovanim. U téchto mode-
|G je béZné casovani CL2.5, ale spise
CL3. To je déno tim, Ze soucasné
technologie nedovoluji pouZzit

pfi takto vysokém taktu

ti. A k Gemu se daji

pouzit takto vysoce tak-

tované pameéti, kdyz oficialni

efektivni podpora FSB je u soucas-

nych procesor 400 MHz? Mnozi uZiva-
telé ale presto sahnou po téchto pamétech
z dlvodu, 7e pocitaji s pretaktovanim sys-
tému.

Pretaktovani

Pro soucasné systémy vyuZivajici FSB na
400 MHz je z hlediska vykonu nejvyhodnéj-
Si mit paméti taktované synchronng, tj. na
stejné frekvenci jako rychlost sbérnice. A to
z toho dlivodu, Ze pfi predavani jednotlivych
datovych informaci mezi procesorem a ope-
racni paméti nedochazi k prodlevam. Toho
vyuZivaji uZivatelé zejména méné taktova-
nych procesord, kdy sou€asné s rostouct
FSB se zvySuje i frekvence paméti. Pfi dob-
rém chlazeni procesoru je mozné dosahnout
hodnot i nékalik desitek MHz nad oficialni
hodnotu FSB. Tyto frekvence by ale klasic-
ké pameéti DDR400 zcela jisté nezvladly,
a proto se pouZivaji rychlejSi paméti testo-
vané a certifikované na vyssi frekvence, aby
byla zachovana synchronizace mezi frek-
venci operacni pameéti a FSB — a tim byl zvy-
Sen vykon systému.

Corsair 1 x 256 MB CL2 2 962
Kingmax 1 x 256 MB CL2.5 2912
Mushkin 1 x 256 MB CL3 2 885
Corsair 1 x 512 MB CL2 2 952
Kingmax 1 x 512 MB CL 2.5 2939
Mushkin 1 x 512 MB CL3 2909
Mushkin 2 x 256 MB CL2 DualDDR 4669
Kingmax 2 x 256 MB CL2.5 DualDDR 4623
Mushkin 2 x 256 MB CL3 DualDDR 4554
Mushkin 1 x 1024 MB CL2 2940
Mushkin 1 x 1024 MB CL2.5 2938
Mushkin 1 x 1024 MB CL3 2917
Mushkin 2 x 512 MB CL2 DualDDR 4597
Kingmax 2 x 512 MB CL2.5 DualDDR 4 568
Mushkin 2 x 512 MB CL3 DualDDR 4532

Predchlidce téchto paméti, tedy DDR333 (PC
2700), se na trhu drzely velmi dlouho dobu. Di-
vodem byla dlouhodobéa podpora tohoto formatu
zvlasté Intelem a neschopnost firem produkuji-
cich paméti se shodnout na formatu nastupce —
dnesnich DDR400, ktery by mohlo potvrdit sdru-
Zeni JEDEC (Joint Electronic Device Engineering
Council). Jedna se o sdruzenti, které certifikuje pa-
métové moduly a vytvafi standardy. U DDR333
bylo poprvé pouZito zvySeni propust-
nosti pouZitim technologie Du-
alDDR. Ta pouZiva pro
pfistup do pa-

méti dva pamétové sloty.
Kazdy slot ma datovou Sitku
64 bitl a pouZitim dvou se tak
datova Sitka zvySina 128 bitd. Tu-
to technologii vyuZije hlavné systém
s procesorem Pentium 4 a nové 64bi-
tové procesory AMD. Starsi verze AMD
Athlon XP, respektive Cipova sada nVidia
nForce? sice podporuje také rezim DualDDR,

ale vykonnostni prinos je prakticky nulovy. Jes-
té pfed DDR333 existovaly dva typy DDR paméti
— DDR266 a DDR200. Typ DDR200 nebyl! prilis
roz§iten, velmi brzy byl nahrazen typem DDR266,
a to z prostého dlvodu — ve své dobé jak AMD,
tak i Intel zvySili FSB svych procesort ze 100 MHz
na 133 MHz a datovy tok pfenaSeny DDR200 pro-
sté a jednoduse prestal stacit. V ji7 vzdalené mi-
nulosti pak tuto planetu s Gspéchem obyvaly pa-
méti SDRAM s rychlostmi 66/10/133 MHz a jes-
té predtim to by paméti typG SIMM a EDO SIMM.

2 962 9 667 3052 1237
2910 8995 3041 1236
2889 8 455 3028 1234
2 956 9 485 3033 1277
2937 9478 3021 1259
2919 9 464 2999 1234
4 665 11120 5188 1917
4618 10 978 5101 1882
4541 10 687 4982 1794
2940 9551 3025 1301
2940 9539 3020 1294
2917 9 465 2983 1259
4607 11276 5205 2025
4581 11232 5087 2 005
4534 10713 5023 1873

Zavérecné hodnoceni

Zatneme nejprve z pohledu ¢asovani paméti: zde
se rychlej§i ¢asovani projevi nejvice v syntetic-
kych testech, at se jedna o prosté méreni pfeno-
sové rychlosti v programu AIDA32 nebo SiSoft
Sandra nebo v testech simulujicich redlné apli-
kace, zde zastoupenych firmou Futuremark a je-
jimi produkty PCMark04 a 3Dmark 03. Rozdily to
jsou to ov8em opravdu drobné, aZ nepatrné a pfi
béZneé praci tézko postrehnutelné. PFi testu vyko-
nu pocitace v rednych hrach byl rozdil pouhym
okem nezaznamenatelny, ovSem v na$i tabulce
se rychlejsi €asovani presto prosadilo, byt se
u osazené pamétové kapacity 256 MB jednalo
0 necelé tfi snimky za sekundu. Pri pouZiti vetsi
kapacity operatni paméti se tento rozdil snizuje
az k rozdilu nece-
Iého jedno-

ho snimku za se-
kundu u hry Unreal
Tournament 2004. Z&vé-

re¢né hodnoceni z pohledu ¢a-
sovani paméti tedy zni, Ze prakticky
rozdil mezi CAS 2 (CL2) a CAS 2.5 (CL2.5)
je v praxi nepostfehnutelny. Casovani CL3 jiZ
v nékterych okamZicich dosti vyrazné zaostavalo
za predchozi dvojici hlavné v propustnosti celého
systému. NaSe doporuceni se proto zde zaméfi
na CAS 2 a CAS 2.5. V pfipadé, Ze nehodlate své
paméti dale zatéZovat zvySovanim frekvenci —
pretaktovanim — jednoznacné se vyplati pofidit si
paméti s ¢asovanim CL2.5, protoZe rozdil mezi vy-
konnostni CL2 a CL2.5 nenahrazuje finanéni pro-
stfedky vloZené do nakupu drazSich a rychleji €a-
sovanych paméti. Jind situace ovSem nastane

4991 4784 33,95 38,19
4568 4751 33,63 37,07
4214 4690 33,22 35,40
4993 4790 33,97 43,59
4982 4787 33,94 43,20
4977 4781 33,89 42,50
5165 4830 34,15 44,62
5149 4821 3412 43,88
5119 4808 34,08 42,01
5033 4793 33,97 46,24
5027 4797 33,98 45,99
5009 4791 33,93 45,28
5200 4839 34,16 47,35
5166 4831 3413 47,31
5143 4824 34,08 46,64

Chlazeni paméti

V pocitaci se musf chladit mnoho véci — proce-
sor, grafickd karta, Cipset na zakladni desce, po-
stupné se pridava chlazeni pevnych diskd a v ne-
posledni fadé i chlazeni operatnich paméti.

Odvod tepla se na pamétovych modulech re-
alizuje pres pasivni chladice, které jsou umisté-
né po obou strandch paméti. Rozdil miZe do-
séhnout v nepfili§ dobre vétrané skfini aZ dese-
ti stupnidi Celsia, a to mdZze mit za nasledek ne-
stabilitu systému projevujici se nékolika zplso-
by. Nejlehci forma se projevuje velmi vyraznym
zpomalenim systému, protoze vypadky dat zpQ-
sobené prehfatim pamétovych €ipd stihne sy-
stém znovu doplnit a nacist z pevného disku ne-
bo jiného pamétového média. Stredni forma se

v pfipadé, Ze hodlate sv(ij systém pretaktovat. Ve
vétsing pripadl se tak bude dit pomoci zvySeni
FSB a tim nasledné i zvySenim frekvence ope-
racnich paméti, aby zdstaly v synchronnim médu
spolu s Front Side Busem. Zde se vdm bude ho-
dit prostor, ktery nabizi rychlé ¢asovani, a bude-
te se moci pustit do postupného sniZovani aso-
vani na Ukor zvySeni frekvence paméti.

Z pohledu velikosti operatni paméti je tfeba
zddraznit, Ze testy v tomto pripadé nejsou schop-
ny dostate¢né pfesné zaznamenat rozdil v béhu
celého systému pfi osazeni 256 MB a 512 MB
operacni paméti. Oproti osazenému 1 GB pro-
bihalo nabihani operagniho systému, program(
i testl u obou niz8ich kapacit znatelné déle. Jak
testy dopadly, najdete v tabulce. PFi hrach je znat
patrny rozdil ve vyrazné niz§im vykonu pocitace
pri osazeni 256 MB, kde se napfiklad u Doom 3
pohybuje vykonnostni propad pfi ¢asovani CL3
oproti vétsi kapacité v fadu celych osmi snimkd
za sekundu. Ov3em jiZ pfi 512 MB a vySe jsou
rozdily minimalni. Obecné Ize fici, Ze pofizovat si
256 MB nema v dnedni dobé smysl, poCitate-li
s vyuZitim po€itace i na jiné dlohy neZ kancelar-

PAMETI iSoft Sandra SiSoft Sandra | SiSoft Sandra Chipset | Aida Read | Aida Write | PCMark04 | 3DMark03 | Aquamark3D | Unreal2004 Doom3 Cena vé. DPH | K testu zapujcil
emory (MB/s) | Memory (MB/s) a Memory (MB/s) (MB/s) (MB/s) (body) (body) (body) (snimky/s) (snimky/s) (K&E)

23,60 2650 LEVI International
22,70 1540 LEVI International
20,40 1500 FOX Computers
28,00 4575 LEVI International
27,80 3005 LEVI International
27,50 2 960 FOX Computers
28,00 4735 FOX Computers
28,00 3080 LEVI International
28,00 2998 FOX Computers
28,10 11725 FOX Computers
28,10 10730 FOX Computers
28,10 10 060 FOX Computers
28,50 7 655 FOX Computers
28,30 6 000 LEVI International
28,10 5920 FOX Computers

obvykle projevuje ndhodnymi vypadky systému.
Mezi né se fadi nenavidéné néhodné restarty
v nejnevhodngjsi dobu — deset minut pred ode-
vzdanim diileZitého dkolu nebo semestralni pra-
ce a podobné. Pak se miiZe objevit i zndm4 ob-
razovka smrti Windows, tzv. Blue-screen. Mnoh-
dy u pocitacl s témito symptomy staci zlepsit
odvétravani a chlazenf celého systému. V nej-
hor§im pripadé vSak mize dojit a7 k fyzickému
poskozeni paméti. To miZe vést k znehodnoce-
ni celého pamétového modulu a nasledné fi-
nancni ztraté. Chlazeni pamétovych moduld, kte-
ré nejsou opatfeny pasivnimi chladici, ovSem
mlZeme zajistit také, a to zajiSténim spravného
priichodu vzduchu okolo pamétovych moduld.
K tomu pomohou i externi chladice strategicky
rozmisténé ve skiini pocitace a Uprava datovych
kabeld tak, aby neprekézely cirkulaci vzduchu.

ské aplikace. Rozdil se projevi jak ve hrach, tak
tfeba i v moZnosti rychlejSiho a plynulejSiho stfi-
hu doméciho videa. Konkrétni doporuceni v této
kategorii vyneseme aZ po zvazeni tfeti moznos-
ti, kterou je pouZiti reZzimu DualDDR.

Snad v jediné ndmi sledované kategorii Ize
jednoznacné doporucit zplisob obsazeni paméti
poCitace. Jedna se o mod DualDDR, ktery vyraz-
né zvySuje datovou propustnost paméti i celého
systému. Razantni zvySeni je znat ve vSech ¢aso-
vanich i celkové kapacité 512 MB nebo 1 024 MB.
ZvySeni je opét znat hlavné v syntetickych tes-
tech, kde narGst €inil aZ jednu tfetinu prenoso-
vé rychlosti. V realnych aplikacich a hrach neni
tento narlst tak viditelny, ale i presto dostanete
z po€itace néjaky ten snimek navic. A co hlavné
— aplikace se natitajf rychleji. Celkové hodnoce-
ni |ze tedy podat takto: pro béZného uZivatele by-
chom doporucili nékup jednoho modulu 512 MB
s tim, Ze v nejbliz§i mozné dobé bude moci roz-
Sifit o druhy modul a uvést tak v ¢innost mod
DualDDR, idedlné vSak doporucujeme poridit si
rovnou dva moduly s kapacitou 512 MB. V dnes-
ni dobé se jiz rozhodné nevyplati kupovat si
2 x 256 MB, se kterymi sice pobéZi vSechno, ale
z vyhledem do budoucna je lepSi poridit si jeden
512 MB modul kvili pozdéj$imu upgradu.

Jak vidite, vykon pocitace je nyni ovliviiovan
predevsim vykonem procesoru a grafického sub-
systému. Penize uSetfené za paméti tedy inves-
tujte spiSe do vykonné grafické karty. 4osssmamn

Co to je DDR?

Presné oznaceni je DDR SDRAM, &islo ozna-

cuje efektivni frekvenci paméti. Zkratka DDR
je sloZena ze slov Double Data Rate. Ta ozna-
Cuje, Ze data jsou prenaSena oproti starSim
typlm dvojnasobné rychle, a to jak pri nabé-
hu hrany, tak i pfi jejim sestupu.
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