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Existuje mnoho zpiisobii, jak ziskavat informace a pritom byt v pohodli
sveho domova. Pro ilustraci Ize jmenovat napriklad internet, tisk,
radio nebo televizor. Vyjma internetu, ktery je v meéritku lidského
zivota stale novinkou, jsou zbyvajici zdroje informaci vymozZenostmi
jiz notné starymi. Dokonce i televizni vysilani pokryva nase uzemi

jiZz pres piil stoleti. Zajimavé pfitom je, Ze na rozdil od novéjSich
digitalnich technologii probihal vyvoj v oblasti televizniho vysilani
pomérné pomalu a nepfilis vyrazné. Nyni se vSak blyska na ¢asy
a do hry vstupuje fenomén zvany digitalni televize. RozSireni
digitalniho vysilani v Ceské republice bude znamenat v oblasti

chapani televize novou epochu, proto je jisté vhodné podivat se
na celou zaleZitost podrobnéji.

& Fenomen
dlgltah“ televize

Trocha teorie a praktickych zkuSenosti tykajicich se digitalniho TV vysilani

JAROSLAV KASAL

hceme-li pochopit vyznam terminu digitaln{

televize, je tfeba si uvédomit, Ze za timto po-
jmem se skryva nejen jedno zafizeni, ale cela sé-
rie vzajemné spolupracujicich produktl, které
spole¢né tvorf zcela novou technologii. Ta by mé-
la postupem Casu nahradit jak klasické televizni
vysilaci signaly, tak i béZné televizory z doméac-
nosti. Misto nich nastoupi nové generace digi-
télnich zafizeni (m0Zeme jim fikat zjednoduSené
digitélni televizory nebo IDTV), které budou priji-
mat vzduchem Sifeny Cislicovy signal z digitalnich
vysila¢(l a budou nabizet mnohem vice sluZeb, nez
jste byli dosud zvykli u béZnych televizord, pfi-
¢em? kvalita obrazu i zvuku bude vySSi.

Rozdil mezi digitalni
a analogovou televizi

V oblasti vysilani a prijmu

Stdvajici pozemni vysilani pracuje analogove a jiz
z tohoto dlivodu je pomémé nachylné na vse-
mozné ruchy. UdrZet spojity signal a7 k divakdm
v dostatecné kvalité je ale pomérné narocné. Os-
tatné i pro né tim vznikajf jisté komplikace. Pro
pfijem analogového signalu je totiZ potfebny sil-

neéjSi, nebo chcete-li kvalitnéjsi zdroj dat nezZ pro
digitalni pfijem, kdy postacuje ,pouhé” rozpo-
znéni nul a jednicek. V tom ma vysilani na digi-
talni bazi znanou vyhodu. Mensi naroky jsou kla-
deny na technické soucastky a zpravidla i na kon-
cova prijimaci zafizeni (antény a pfijimace). Jed-
noduse lze rozdil mezi digitdlnim a analogovym
zplsobem prenosu pribliZit na kopirovani kazety.
Zatimco pfi kopirovani analogové audiokazety
nebo videokazety se vidy do vysledné kopie pfi-
micha nezadouci Sum €i ruch, digitalni kopie au-
dio CD nebo DVD-Video nosice predstavuje no-
vy (prakticky identicky) origindl. Stejné tak i di-
gitaIni televizor bude zobrazovat originalni obraz,

ktery bude identicky s origindInim vysilacim sig-
nalem. Z toho plyne jednoduché pravidlo: nebu-
de-li ruSeni signélu prili§ vyrazné, kvalita obrazu
bude stale stoprocentni. V podstaté by mél byt
digitéIni prijem odolny (nebo alespori vyrazné
odolnéjsi) i vici nepfiznivym povétrnostnim pod-
minkam a dal§im ruSivym vliviim.

Mobilni prijem

Odolnost a men3i naroky na anténu pfi digital-
nim pfijmu znamenaji jednu obrovskou vyhodu.
Prijimat Ize totiZ digitalni signal i s miniaturnimi
anténami, v budoucnu bude mozné sledovat di-
gitaIni televizi i na mobilnich telefonech (chysta
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se napf. mobil Nokia 7700), na PDA ¢&i v doprav-
nich prostfedcich. MoZnosti se tykaji nejen lu-
xusnich aut, ale zfejmé i hromadné dopravy.

Multiplex

Vzhledem k tomu, Ze digitalni signdl je (oproti
analogovému) méné narocny na $iti kmitoctové-
ho pisma, je mozné do jednoho standardniho te-
levizniho kandlu vtésnat nikoli pouze jeden tele-
vizni digitalni kanél, ale cely svazek — oznacuje
se jako Multiplex. Navic se do takovéhoto Mul-
tiplexu pohodIné vejde napf. i radio, nova gene-
race teletextu — v grafickém provedeni — a celd
dal$i fada specidlnich sluZeb. Je pouze na pro-
vozovateli prisluSného Multiplexu, jak jeho glo-
balni pfenosovou kapacitu vyuZije — zda upfed-
nostni vice televiznich kanal(, radii, nebo jinych
sluzeb. Ostatné v rdmci Multiplexu dokonce Ize
fidit pfenosovou kvalitu jednotlivych digitélnich
kanalli. Takze zatimco Multiplex jednoho provo-
zovatele bude kuprikladu obsahovat vice televiz-
nich kandll se standardni kvalitou obrazu, druhy
Multiplex bude nabizet méné stanic, které vSak
budou disponovat vy$$im datovym tokem (tedy
vy$§i obrazovou kvalitou) a tfeba Sirokothlym po-
mérem stran i vicekanalovym prostorovym ozvu-
¢enim a ne pouze stereozvukem. Vzhledem k to-
mu, Ze Multiplex pfedstavuje vlastné obrovskou
digitalni informacni dalnici, je mozné jej vyuZit
velmi univerzalng.

Pocet televiznich stanic

Jak jsme fekli, kazdé analogové pasmo stavaji-
ciho televizniho kanélu umoZiuje vysilani néko-
lika digitalnich stanic. Z toho plyne daleko nizsi
financni zatéZ na kazdou televizni zékladnu. Lze
predpokladat, Ze s rozSifovanim digitalniho vysi-
|&nf se postupné zatnou stavajici jednotlivé ana-
logové kandly rusit, aby uvolnily frekvencni pro-
stor vyrazné vy$8imu pocCtu digitalnich stanic, ra-
dii a dalSim sluzbam. Je jasné, Ze pocet televiz-
nich programi s pfechodem na digitalni vysilan{
poroste. Ostatné podle pfedbéZnych planl by
mélo byt analogové vysilani globalné odstaveno
pfiblizné do roku 2010 aZ 2015. Do té doby se
bude digitalni a analogové vysilanf kryt.

LepSi obraz a zvuk

Obraz na digitalni televizi miZe stabilné dosa-
hovat kvality, kterou zndme z DVD video nosi¢d.
To v3e diky kompresi MPEG-2, kter4 je s (spé-
chem (jiZ témér deset let) vyuZivana také pro za-
znam filmd na klasickych DVD video discich. Kon-
krétni kvalita obrazu v§ak zaleZi na provozovate-
i vysilani, tedy jak vysoky datovy tok bude chtit
vysilat (streamovat). Nicméng vzhledem k velké
univerzélnosti formatu MPEG-2 panuje v digital-
ni televizi pomérné velka svoboda. To se tyka ne-
jen Sirokodhlého obrazu, ale i vysokého rozlise-
ni a dalSich technickych moZnosti. TaktéZ kvali-
ta zvuku je v digitaIni Grovni vynikajici. Paramet-
ry mohou odpovidat €isté audio CD nahravce.
Stejné i tady vSak mlZe provozovatel konkrétni
parametry zvuku ménit. Dokonce je — diky nor-

mé digitalniho vysilani — moZné streamovat k di-
vakovi i prostorovy zvuk s vice kanaly.

Vznik komunity DVB

MoZna mnohé €tenare napadlo, 7e je hezké Sifit
digitalni vysilani v podobé MPEG-2, ale to samo
0 sobé jako uceleny protokol nestaci. Zvlaste po-
kud predpokladame, Ze do hry €asem vstoupi i in-
teraktivni porady a dokonce i dalSi sluzby (napf.
e-mail), které budou digitalni pfijimace schopny
nabizet.

Proto vznikla v zafi roku 1993 komunita ne-
souci oznaceni DVB (Digital Video Broadcasting).
Ukolem tohoto spolegenstvi bylo navrhnout stan-
dard, ktery by nahradil stavajici analogové kana-
ly digitalnimi a navic by otevrel cestu k novym
sluzbam pro koncové uZivatele. Na jedné strané
je pozitivni, Ze naSe republika je ¢lenem tohoto
spolku (uZ od roku 1994), nicméné trochu Skoda
také je, Ze Amerika a Japonsko si vytvofili sva
vlastni sdruzeni. Zkratka, cely svét se asi nikdy
nedohodne na €emkoliv spolecném, i kdyZ na dru-
hou stranu je pravda, Ze u Ameri¢ani a Japonct
se pro vysilani vyuzivad norma NTSC (dnes i HDTV),
tudiZ vyrazili i v DTV vlastni cestou pokroku.

Pro nasi republiku je dobré, Ze pro Evropu byl
stanoven standard s oznacenim DVB-T (terre-
strial — zemsky), ktery definuje jak televizni a ra-
diové prenosy v rdmci digitalniho vysilani, tak
i dalSf standardy, které umozni vyvoj novych (do-
konce i interaktivnich) sluzeb.

Sluzby DVB-T
Jak jiZz bylo zminéno, DVB-T nastoluje pofadek
v popisu digitalniho pfenosu od distributora Mul-
tiplexu k zakaznikovi. Diky tomu bude mozné v te-
levizoru sledovat nejen volné pfistupné progra-
my, ale také i feSit placené programy, kédovani,
on-line sluzby, napf. bankovnictvi, e-mail, pfistup
k internetu, elektronické nakupovani a mnohé
dal$i. Také bude misto i pro plné graficky tele-
text s fotografiemi a obrézky pro systém EGP
(elektronicky programovy prévodce). Poslanim
EGP bude informovat divaka o pfipravovanych
poradech i rliznych vyznamnych uddalostech. Viy-
feSen je i systém vicejazyEnych titulkd u filmQ
a Siroké moznosti jsou i v oblasti zabavnich po-
fadd, kdy budou moci divaci u televizoru on-line
hlasovat nebo dokonce primo soutéZit. Hry se bu-
dou moci tykat napfiklad i sazek béhem sportov-
nich prenost ¢i loterie. Pokud budete chtit vidét
film na pféani, také dostanete Sanci. V protokolu
DVB-T, ktery je mimochodem podrobné rozepsan
na nékolika tisici stranach, je zahrnuta i sluzba
Video On Demand (video na vyZadani) nebo dal-
§i, které umozni hrat on-line sitové hry s vice hra-
¢i najednou €i prepinat pohled kamery podle li-
bosti pfi strhujicim sportovnim utkani.

Sluzby v prvni viné

| kdyZ jsme zminili celou fadu sluzeb, kterou mad-
Ze standard DVB-T nabizet, neznamend to, 7Ze
s prvnim tydnem provozu digitaIni televize budou
vSechny tyto lakavé sluzby k dispozici. To jisté ne.

V Evropé vznika projekt nazvany Digital Vi-
deo Broadcasting — DVB. Ukolem skupiny
je standardizovat podobu digitalniho vysi-
|&ni, které v budoucnosti nahradi jiZ zasta-
révajici vysilani analogové.

Ceské televize projevuje zajem o digitalni
technologii a stava se ¢lenem skupiny DVB.

Spole€nost CzechLink spousti prvni digital-
ni vysilani na dzemi Ceské republiky. Jed-
na se samozfejme o testovaci provoz. Vysi-
lani je v3ak zatim Sifeno pouze satelitné.

Rada CR pro rozhlasové a televizni vysilani
udéluje licenci spoleénosti Ceské radioko-
munikace, a.s., pro provoz pozemniho tes-
tovaciho digitaIniho vysilani. Druhou licenci
ziskava spoletnost Czech Digital Group, a.s.

Spoleénost Ceské radiokomunikace, a.s. za-
hajuje testovaci digitalni vysilani na 25. ka-

Spole¢nost Czech Digital Group, a.s. spou-
Sti své testovaci digitalni vysilani na 46. ka-
nale.

Vlada schvaluje koncepci zahajeni digital-
niho televizniho vysflanf v Ceské republice.

Ceské radiokomunikace, Cesky Telecom
a Czech Digital Group ziskavaji povoleni
k provozovani vysilacich radiovych zafizeni
a vysilani. Rozhodnuti CTU dévé moznost
vzniku dvandcti a7 osmnécti digitalnim te-
leviznim kanalim a dalSim dopliikovym
sluzbam.

Cesky Telecom, a.s. zahajuje své pozemni
experimentalni digitalni vysilani z vysilate
na budové CT v Praze. Vysilani je v soutas-
nosti provozovano na 54. kanale.
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Vnitrobudovni pokryti na neziskovou anténu
Vnitrobudovni pokryti na ziskovou anténu
Venkovni pokryti na neziskovou anténu
Venkovni pokryti na ziskovou anténu

Mapy pokryti Prahy, stfednich Cech, a ¢asti Ceské repub

V prvni fazi pfechodu na digitalni vysilani bu-
de vypadat programovéa nabidka zcela identicky
s analogovym pozemnim vysilanim. AZ teprve ¢a-
sem se zatnou objevovat nové sluzby. Konkrét-
né na interaktivni televizi si budeme asi je$té ne-
jaky €as muset pockat. Je totiZ na jednotlivych
vyrobcich program(, aby dokdzali uvést na trh
prakticka reSeni. Interaktivni televize totiz potre-
buje obousmérnou komunikaci, a to je jisty ofi-
Sek. Stavajici vysilani potita pouze s jednim smé-
rem, a tak se v praxi (zatim jen experimentdalng)
feSi odezva od divéaka k distributorovi programu
(Multiplexu) ¢i do vysilaciho studia vétSinou po-
moci telefonniho nebo internetového pfipojeni.
V nékterych zemich sice jiZ probéhly (ispésné po-
kusy s vyuzitim obdobného vysilaciho pasma, ja-

- 1 Ay, =

ké vyuZiva digitalni televize, pro pfenos informaci
od divakd, nicméné takové feSeni se nezda byt
pro evropské zemé (z dlivodu pfeplnénych pre-
nosovych pasem) ideélni. Presto z(stava ve he
pomérné slusna fada vyhod, které naznacuji, Ze
prejit na digitalni pfijem je zajimavé. Prava do-
ba nastane ve chvili, kdy skon¢f testovaci provoz
jednotlivych spravcd MultiplexG a zatne jejich
komeréni vysilani.

Digitalni signal pod lupou

Vysledny datovy tok, ktery je vysilan v ramci di-
gitalniho Multiplexu, se sklada ve vysilacim stu-
diu, pficem?7 jeho komponenty mohou nabyvat tfi
rozliénych celki. Retéz se skiadé z obrazu, zvuku
a pripadné z dal$ich datovych informaci. Kana-

| ] = S

liky — nahofe Cesky Telecom, dole Czech Digital Group.

lové kddovani zajiStuje odolnost proti pfipadnym
prenosovym chyb&m. Skupiny jednotlivych dat se
tedy k divakovi $ifi v podobé datovych paketd.
Na pfijimaci strané jsou jednotlivé datové celky
zase rozebrany a vyhodnoceny (obraz, zvuk a dal-
$i data).

Obraz v MPEG-2

Digitalni obraz sdm o sobé zabira pomérné hod-
né datového prostoru, a pohyblivé video v tele-
viznim (digitalnim) rozlieni 720 x 576 bod( pfi
snimkové frekvenci 25 obrazk{ za sekundu velmi
mnoho. Bylo by neefektivni snaZit se vysilat ne-
komprimované video. Na to by pfenosové pasmo
ani nemuselo stacit, proto se vyuZivé velmi chyt-
ré technologie zvané MPEG-2. Za zkratkou se
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Souéasné digitalni vysilani v Ceské republice

Provozovatel Czech Digital Group, a.s. Ceské radiokomunikace, a.s. Cesky Telecom, a.s.
Vysilace Strahov — 10 kW (ERP) Praha-mésto — 5 kW (ERP) Budova Ceského Telecomu
Ladvi — 5 kW (ERP) Praha-Cukrék — 2,5 kW (ERP) (Olsanska ulice 6, Praha)
Zeleny pruh — 4 kW (ERP)
V blizké budoucnosti zfejmé
pribude budova CT v Brng.
Kanal 46 25 54
Programovy Televize: Televize: Televize:
obsah CT1,CT2, TV NOVA, Prima TV, CT1,CT2, TV NOVA, Prima TV, CT1,CT 2, Ocko
TV Praha, MTV Dance Ocko
Rozhlas: Rozhlas:

Cesky rozhlas 1— RadioZurndl,
Cesky rozhlas 2 — Praha,
Radio Proglas, Evropa 2

ukryva skupina Moving Picture Experts Group,
kterd v roce 1994 standard vytvorila. Je§té rok
pred tim stanovila i standard MPEG-1, nicméné
ticke vyuZiti.

Velkou vyhodou systému MPEG-2 je Siroka
otevrenost. Pri pfenosu dat se totiZ v datovém pa-
ketu posilaji nejen data, ale i informace pro de-
kodér (napriklad kvantiza¢ni matice, pocet snim-
ki v GOP a dalsi). Jednoduse feceno lze do jis-
té miry b&hem vysilani pfeprogramovat dekodér
v prijimaci podle prenadSenych dat. To znamena,
Ze Ize v budoucnu vyvijet stale dokonalejsi kom-
primacni algoritmy pro standard MPEG-2, pficemZ
bude moZné stavajici MPEG-2 dekodéry v digital-
nich pfijimacich nebo televizich pouZivat. Do jis-
té miry to znamena, Ze ceny digitalnich televizo-
rG mohou byt diky jednoduchym dekomprimacnim
MPEG-2 dekodérlim cenové velmi nizké. Drahée
budou pouze kodéry, které se budou snazit vyuzi-
vat stale rafinovangjsich zplsobU rozkladu obra-
zu do datového toku podle standardu MPEG-2. Pfi-
¢em? diky pfenasenym dekomprimacnim maticim
a dal$im informacim bude dekodér umét vzdy da-
ta sloZit do spravného tvaru.

0 tom, Ze MPEG-2 neni z hlediska tvorby Gpl-
né nejtrivialngjsi forméat, svédci napf. to, Ze po-
uZivéa pffi kompresi nékolika zplsobd zhusténi dat.
Obraz je rozdélen (v normé DVB) do matic 8 x 8
pixeld a diskrétni kosinovou transformaci je roz-
loZen tak, aby obsahoval v maticich co mozna
nejvice nul (dochézi i k mirmému zaokrouhlova-
ni). Shluky nul se totiZ lépe komprimuji algorit-
mem RLC (Run-Lenght Coding) a do hry vstupu-
je i komprimace VLC (Variable Lenght Coding).
Aby toho nebylo méalo, matice se jesté optimali-
zuji pomoci kvantizaénich koeficientd a pfi tom
vSem se jeSté vyuZiva shlukovani podobnych dat
(makrobloky), které se vyskytuji v po sobé jdou-
cich snimeich. Podle zplisobu detekce pohybu ve
scénach se pak mohou vytvaret snimky tzv. I,
P a B. Jednoduse feceno, komprese neni viibec
snadnd zaleZitost. O to vetsi prinos vSak z kom-
prese MPEG-2 je, a to i pfesto, Ze je komprima-
ce MPEG-2 vlastng ztratova.

U pfenosu obrazu se nejcastéji vyuziva dato-
vého toku 3 aZ 6 Mbit/s a dosahuje se tak kom-
presniho poméru 1 : 50 ¢i dokonce vice, aniz by
kvalita obrazu byla znatelné nizsi.

Cesky rozhlas 1 — RadioZurndl,
Cesky rozhlas 2 — Praha,
Cesky rozhlas 3 — Vitava

Zvuk nejen v MPEG-2

Vzhledem k tomu, Ze obraz je matematicky zhus-
tén, je namisté, aby i zvuk mohl byt redukovan
do co nejmen$i datové velikosti. Komprese
MPEG popisuje celkem tfi zpdsoby, které se ozna-
¢uji jako MPEG layer 1, MPEG layer 2 a MPEG
layer 3 (MP3). Pro prenos digitalni televize byl
zvolen typ 2. Norma DVB (TV) a DAB (digitaln{
audio) pfipousti jak stereozvuk, tak i prostorovy
zvuku od 32 kb/s do 384 kb/s. Pritem? vzorkova-
ni je bud 24 kHz, nebo 48 kHz. Datovy tok, ktery
je srovnatelny s kvalitou CD, je cca 192 kb/s. Tak-
Ze |ze teoreticky vysilat i mnohem kvalitngjsi zvuk
neZ zvladne audio CD. Kromé kddovani zvuku
v MPEG-2 by méla norma DVB-T podporovat
i AC'3, tedy Dolby Digital, coZ znovu rozsifuje
praktickou vyuZitelnost digitalniho vysilani.

Digitalni prijem v praxi

Pokud si fikate, Ze zatim je praktickd vyuZitelnost
digitalni televize stéle jeSté v nedohlednu, ne-
nechte se mylit. Testovaci provoz tfi velkych sub-
jektl je v piném proudu, stejné jako pfipravy pro
pfechod na komeréni reZim. Pokud se vSe poda-
fi, je moZné, Ze jeSté na konci roku 2004 €i né-
kdy pocatkem roku 2005 se budeme moci podi-

Budoucnost

Nalézame se na prahu nové éry. Digitalni
televize je v plenkach, ale Ize predpokladat,
Ze i kdyZ nebude start nového média tak
rychly, jako napf. u internetu, bude vy-
znamny. Zcela jisté uvitaji digitalni televizi
vyrobci mobilnich telefond, a tak nez se na-
déjeme, bude moZné sledovat televizni po-
rady na malych mobilnich telefonech a PDA.
Ostatné jiZ navrZeny digitalni standard typu
DVB-H (Handheld) a prototypy mobilnich te-
lefondl tento smér jasné naznaduji.

V delSim Casovém horizontu se z domé-
ci pasivni televize stane multimedialni za-
kladna s interaktivni nabidkou sluzeb, které
budou pInohodnotné a bude jich pestra Ska-
la. Televize se zkratka od zakladu zméni.

vat na pIné komeréni vysilani. Zatim to bude sa-
mozfejmé pouze bez interaktivni slozky a kandl(
bude nemnoho. Respektive zfejmé zatim bude-
me moci sledovat predevsim volné kanaly (CT1,
CT2, Nova a podobn), ale bezpochyby se brzy
objevi zajemci, ktefi budou investovat do vlast-
nich televiznich stanic.

V/ soucasné dobé je mozné pfijimat digitalni
signal predevsim v Praze a v okoli. Ostatné na
vysilage, které Sifi signaly, se miZete podivat
v nasi tabulce, kde také naleznete, na jakém pas-
mu Ize Multiplexy naladit a jaké televizni nebo
rozhlasové stanice obsahuji.

Co je tfeba k digitalnimu pfijmu
ProtoZe je digitalni vysilani FeSeno jinak nez ana-
logové, je nutné vlastnit zafizeni, které z antény
(postacuje béZnd anténa) vytahne digitalni sig-
nal a dekéduje jej do podoby obrazu, zvuku ne-
bo dalSich smysluplnych dat.

Toho Ize docilit s modernim televizorem
(IDTV), ktery méa v sobé zabudovén jak analogo-
vy, tak i digitalni dekodér. Pokud jej neméte, mi-
zete vyuzit PCl kartu do pocitace, kterd vam di-
gitalni televizi zpfistupni na monitoru pocita-
¢e. Treti variantou je zakoupeni digitalniho pfi-
jimacde (tzv. set-top box). Zafizeni vypada ob-
dobné jako satelitni pfijimac nebo jako mensi vi-
deorekordér, ovSem s tim rozdilem, Ze jeho Uko-
lem je pfesmérovat programy z digitaIni podoby
MPEG-2 do televizni normy PAL. Vyhodné je, po-
kud Ize propojit pfijimac s televizorem kabelem
typu S-Video nebo pfimo RGB, aby kvalita obra-
zu byla maximalni. Nicméné vysledny obraz, jak
jsme se pfi praktickych testech presvédcili, je
velmi dobry. Na zkousku jsme si zapUjcili zaji-
mavé zafizeni Sencor s modelovym oznacenim
SDB-2001T8S. Produkt svym vzhledem pfipomina
plochy stolni DVD prehravac a vyjma strohého
digitalniho informacniho panelu obsahuje na
zadni strané celou fadu uZite¢nych konektord.
béZnou anténu pro pozemni vysilani, tak i sate-
litni anténu. U obou vstupd dokéZe zafizeni vy-
hledat digitalni signaly — datové toky MPEG-2 —
a pfesmérovat je na vystup v podobé normy PAL.
Signdl Ize ziskat na dvou zasuvkéch typu Euro-
Scart AV a také na trojici RCA (Cinche) — video,
levy zvukovy kanal, pravy zvukovy kanal. Zafize-
ni jsme si zapdjgili od spolecnosti Fast CR, a.s.,
pficem? je musime pochvalit, nebot celé menu
zafizeni je lokalizované do ¢eského jazyka. U pro-
duktu jsme (v Praze) naladili pokusné digitalni vy-
silani a obraz byl skute€né velmi pékny.

Pokud se budete v blizké dobé rozhodovat,
zda nepfejit na digitalni pfijem, prestoZe testo-
vaci vysilani jiz funguje a nabizi nékolik stanic,
doporucujeme vyckat na pfichod komeréniho pro-
vozu. Také je moudré zakoupit pfistroj schvéle-
ny pro ¢esky trh, abyste nebyli nemile pfekvape-
ni, Ze v budoucnu budete mit napfiklad teletext
s chybnou €eStinou nebo vadm nebudou nékteré
funkce €eskych provozovatell digitalnich pro-
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