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Jak jsme na tom

. SMO
Internetem

bilnim

CDMA, UMTS a sourozenci v souvislostech

PATRIK MALINA

Jiz pred radnou dobou si
nejedna nenasytna statni
pokladna, pochopitelné
vcetné té tuzemske,
vylepsila bilanci diky prodeji
licenci na provozovani siti
UMTS, ale kupci si se
spusténim sluzeb davaji
nacas. V priibéhu léta jeden
z nasich mobilnich operatort
spustil svétové naprosto
exotickou pristupovou
sluzbu, zalozenou na CDMA.
Navic jiny operator u nas
prispéchal s prislibem,

ze se conevidétobjevisluzba
pomoci technologie EDGE.
Mate dojem, Ze ztracite
orientaci v bezdratovém
komunikacnim svéte? Pak je
tento ¢lanek urcen presné
pro vas!

eSkeré pojmy, o nichZ jsme se v pfedchozim

odstavci zminili, v zasadé souvisi s jednim
z nejvétSich zaklinadel soutasného mobilniho
svéta. Mobilni internet je sice pro mnohé uZiva-
tele touzebné ofekavana technologickd vymoze-
nost, mobilni operatofi vSak resi problém presné
opatny: téchto zarputilych fanouska, ktefi by by-
li ochotni nést i odpovidajici naklady, se zda byt
povaZlivé mélo na to, aby se investice vratila do-

statecné rychle, rozuméjte ke spokojenosti akci-
onarl. Nejen tato okolnost, jeZ v okolni Evropé
doléha nemilosrdnou silou i na ,jinaci” hrace,
neZ jsou nasSi lokalni mobilni operétofi, ve vy-
sledku prindsi fadu kompromisd, provizorif a ne-
¢ekanych objizdék. Nasledujici odstavce prine-
sou prehled soucasného stavu, vyvojovych sou-
vislosti a také vysvétleni, jak a pro¢ urcité tech-
nologie pracuji.

Zdanlivé nevyznamny historicky
exkurz

Prvni sité mobilnich operatorl zah4jily svij ko-
mer¢ni provoz v dobé, kdy pocitace standardu PC
existovaly na rysovacich prknech, operacni sy-
stém UNIX byl svéZim mladikem a firma Cisco se
chystala vtrhnout do komeréni sféry se zafizenim
do té doby veskrze nepotfebnym, tedy interne-
tovym smérovacem, jenZ se mél stat v budouc-

nu stavebnim materidlem intersité. Pro aktualni
vyvoj v tuzemsku méla zasadni vyznam v té do-
bé prvni komer¢ni sluzba mobilni telefonie, spus-
ténd ve Skandinavii pod oznac¢enim NMT (Nor-
dic Mobile Telephone). Teoretiky byva tato faze
béZné oznatovéna jako tzv. prvni generace, tedy
1G. Vyznacovala se mimo jiné tim, Ze pracovala
pouze s pfenosem hlasu. Datovy pfenos v podo-
bé, jak jej zndme dnes, zcela logicky neexistoval:
nikdo jej prakticky nepotfeboval, nebot verejny
internet byl v podstaté véci budoucnosti a bez-
dratové technologie také potfebovaly jesté ura-
zitkus cesty k podobnému cili. Technologie NMT,
kterd se také vyznatovala analogovym prenosem
hlasové informace, byla 0 mnoho let pozdgji ado-
ptovéna i v tuzemsku tehdy jedinym operatorem,
Eurotelem. Pravé tento moment, na prvni pohled
nevyznamny, hraje v souc¢asné dobé dosti z&-
sadni roli, o cemZ jeSté dale bude fec. Prozatim
si feknéme, Ze pravé pro Gcely této sluzby ob-
drZel provozovatel licenci na vysilaci pasmo
450 MHz, je? si velkoryse zajistil na dvacetileté
uZivani s moZnosti prfednostniho jednani o pro-
dlouZeni licence. Jak uvidite dale, byl to krok po-
mérné proziravy. Pro mnohé z nés, uZivatell sou-
¢asnych mobill, se jednd o temnou minulost.
Sluzba T!P, provozovand od potatku 90. let, ndm
pochopitelné dnes nic objevného nabidnout ne-
mliZe a sdm operator nechava klientelu v pod-
staté ,odumfit”, coZ nemilosrdné spéje k vytce-
nému cili. V nasledujicich odstavcich si povime,
kdo nastoupil na jeji misto a jak pfislusné tech-
nologie pracuji.

Zaklinadlo GSM

Opravdovou vichfici ve svété spotiebni mobilni
telefonie znamenal na evropském kontinentu
teprve komeréni nastup technologie, ji7 béZné
oznacujeme jako GSM. Global System for Mobi-
le Communication je plvodné evropskou normou,
na jejimz definovani pracovala organizace ETSI.
Tento institut pro telekomunikaéni standardy pfi-
pravil tak Gspésnou technologii, Ze ji v sou¢asné
dobé pouzivaji zhruba 3 ze 4 uZivatel mobilnich
telefond na zemékouli, a tato technologie zna-
menala jeden z nejvétSich Uspéchd v soutéZeni
s americkymi soupefi. V zésadé prostrednictvim
tohoto feSeni dnes telefonujeme v tuzemsku
vSichni, a je$té minimalné dva roky nam to bu-
de muset vydrZet.

V nékterych ohledech se pomérné prelomo-
vy standard GSM podobé svym predchldctm,
jiné vlastnosti jsou zcela pozménény. Vzhledem
ke strategii, jaka je vyuZivana k rozsifeni po-
tfebného radiového signélu na pokrytém Gzemi,
zGstal zachovan princip zékladnovych stanic
(BTS), jeZ jsou rozmistény v krajiné a zajistuji
bezprostredni spojeni s klientskymi zafizenimi,
tedy predevSim telefony. Zasadni novinkou
GSM vSak byla kompletni digitalizace sité, jeZ
poté sehrala zasadni roli pfi dalSim vyvoji pre-
nosovych sluZeb. V praxi to znamena, Ze kazdy
mobilni telefon obsahuje soucéast, jeZ prevede
plvodni zvukovy vstup na ,,sérii jedni¢ek a nul”,

m Zavedeni standardu GSM pfi budovani mobilnich siti
bylo prvnim predpokladem pro realizaci datovych
prenosii. Jednou z klicovych vlastnosti byl totalni prechod
na digitalizovanou formu pienosu hlasu. Mezi Eislicovou
interpretaci hlasu a jinych dat, tfeba z internetu, uz neni

v principu vyznamny rozdil.

tedy do formy reprezentované ¢islicové. Pravé
tato vrozend schopnost GSM siti otevrela dve-
fe dalSimu vyvoji, nebot mezi pfenosem C¢isli-
cové reprezentace hlasu a tfeba internetovych
stranek neni v principu vyznamny rozdil.

K dal$imu dileZitému posunu doslo diky zp-
sobu, jak jsou informace prendsené mezi za-
kladnovou stanici a uZivatelskym terminalem
(typicky mobilem) usporadany. Zde narazime po-
prvé na pojem, jenZ trochu na-

tzv. TDMA, neboli Time Division Mul-
tiple Access. Tato koncepce je posta-
vena na jiné ,finté": pfenosové mé-
dium (radiové frekvenéni pasmo) neni
déleno na oddélena pasma (,roury”),
ale jediné pasmo je v priibéhu ¢asu
rozsekano na pravidelné se opakujici
¢asti. Klidné si cely systém predstav-
te jako rychle jedouci nekonecny nakladni vlak,
u néhoZ se pravidelné opakuji zapojené vagoény.
Jednotlivi uZivatelé pasma — telefonujici Gcast-
nici — jsou obsluhovani tak, Ze pribézné sleduji
jizdu vlaku a v pravidelnych intervalech si ze ,,své-
ho" vagénu, jenz pravé projizdi kolem, vyzvednou
svilj néklad, tedy ¢4sti telefonniho hovoru v digi-
talizované podobé. Ostatni vagény jinych uZiva-
teld nechavaji nepovsimnuty. Diky skute€nosti, Ze

hani hriizu, ale nic neni tak hor- ™ Zakladnimi milniky pii vyvoji mobilnich datovych siti

ké, jak se uvari —takze si princip  jsou postupné vyvijené zpiisohy tzv. multiplexovani.

tzv. multiplexovani vyjasnime.  Jde o postupy, jeZ se snaii data co nejvice uZivatelii namichat
Vyse popsand technologie NMT,  tak ahy jejich spolegny prenos znamenal zéroveii co nejmensi

¢i presnéji 1G mobilni sité (exi-
stovaly i jiné standardy), vyuzi-
vala metodiku ozna€ovanou jako

obsazeni pienosového média, v tomto pfipadé vysilaného
radiového frekvenéniho pasma za urcitou casovou jednotku.

FDMA (Frequency Division Mul- Cim Iépe multiplexujeme, tim dsporngji prenosovy kandl
tiple Access). Pokud chtél ope-  VyuZivame a tim vétsi kapacitu jsme schopni nabidnout.

rator nabidnout v rdmci dosahu

jedné vysilaci zékladnové stanice sluzbu vice
uZivatelim zéroven, udélal to tak, Ze kazdemu
z nich pfifadil pro prenos hlasového signélu ur-
cité frekvencni pasmo — kandl. Je to velmi po-
dobné, jako v pfipadé klasickych ,starych” te-
lefonnich linek: jeden hovor znamenal blokaci
linky, a pokud jsme chtéli telefonovat najednou,
potfebovali jsme vice linek, nebo jsme museli
pockat, aZ se ,pasmo” uvolni. Jde o postup prin-
cipialné nejjednodussi a v pfipadé mobilnich si-
ti téZ pomérné neefektivni, jenZe pro potieby
NMT v zasadé postacoval.

Sité GSM vnesly do oblasti multiplexovanf ji-
ny postup, jenz byl jiz dfive s Gspéchem nasazen
po klasickych telefonnich kabelech. Diky digital-
ni podstaté prendSenych informaci je vyuZivan

P Iniciativa 3GPP

je hlavnim fesitelem
projektu vyvoje
standardu pro budovani
siti 3G, jez zahrnujeme
pod oznaceni

UMTS. Na jejich
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.vagony”, jinak nazyvané timesloty, se nesmirme
¢asto opakuji, nebot GSM vlakova souprava se
fiti zavratnou rychlosti, nemé uZivatel $anci si po-
vSimnout, Ze v pribéhu jeho hovoru bylo obslou-
Zeno obvykle dalSich 7 uZivatell, s nimiZ se tak
o frekvenéni pasmo podélil. BéZné pouZivany sy-
stém GSM by si vSak pouze s jedinou frekvenci
a TDMA nevystacil a vSechny zadosti klient(l by
nestihl v oblasti jednotlivych bunék obslouZit, pro-
to dochdzi v praxi ke kombinaci obou zp(isob(: vy-
uzivano je vice frekvencnich pasem (typicky 200)
a kazdé z nich je navic jeSté rozparcelovano po-
moci TDMA, coZ dostupnou kapacitu vyznamné
umochuje. V dalsi €asti ¢lanku si ukazeme, 7e
TDMA neni posledni vyvojovou fézi, k niZ multi-
plexovani dospélo.
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» Technologie EDGE

v podstaté predstavuje
mezni metodiku, jak

z GSM siti vymacknout
maximalni datovou
prenosovou kapacitu.

| tento standard je jiz
ve svété na rozdil od
Ceské republiky bé&zny
a tomu odpovida

i nabidka zafizeni. Vice
informaci najdete tieba
na GSM World.

PfestoZze GSM méa mnoho zajimavych vlast-
nosti, kterym se zde nem(Zeme vénovat, jednu
velmi dlleZitou je§té zminime. Prenosy se déji
na ponékud jinych vysilacich frekvencich, nez to-
mu bylo u starSich NMT siti, a to typicky v pés-
mech 900 a 1800 MHz. Vyssi frekvence zname-
naji moznost vétsiho prenosu
dat za stejny Casovy okamizik,
ale té7 tfeba krat$i dosah za-
kladnovych stanic a samozfejmé
nutnost vSechny buiky od za-
kladu vystavét, coZ u nas pred
¢asem probéhlo s vitéznym po-
kfikem ,,Pokryto!”. A prévé pro-
to, Ze stavba této sité byla velmi nakladna, sna-
Zi se operétori GSM jeji kapacitu vyuZit na ma-
ximum, jak uvidime dale.

GPRS aneb proé ne také data

v GSM?

Druhd generace neboli 2G pfinesla do svéta mo-
bilnich siti technologické standardy, jeZ byly
v zasadé pfipraveny na zavedeni datovych pre-
nosl. Pokud situaci mirné zjednodusime, v z&-
sadg Ize fici, Ze §lo o to, jak do vymezenych frek-
vencnich pasem a €asovych okamZikd (naSich
.GSM vagénil”) naloZit jina data nez hlas, aby
zéroven nedoSlo k vdZznému omezeni telefonuji-
cich Gcastnikd a kapacita stala alespon troSku
za to. Odpovédi je jiZ existujici a hojné vyuZiva-
néa technologie GPRS a v brzké dobé ocekévana
EDGE.

V prvni fadé je potfeba si uvédomit, Ze ani
GPRS, ani EDGE nenahrazuji GSM. Pravé na-
opak, jsou to technologie, jeZ dokézi z GSM si-
té ,,vymacknout” dostupné maximum tim, Ze zor-
ganizuji prenos dat GspornéjSim zplisobem a lé-
pe vyuZiji dostupné prenosové kapacity. V sou-
¢asné dobé jsou v tuzemsku standardné do-
stupné sluzby, pracujici pomoci GPRS, jsou
zaloZeny na principu reorganizace vyuzivani ti-
meslott (,GSM vagoni”) a frekvencnich pasem
— kandl@. Prvnim predpokladem je, 7e €asovy
asek (vagén) mize nést jako naklad stejné dob-

fe digitaIné zpracovany hlas i jina data, jeZ pfi-
chézeji tfeba z internetovych konéin. A pokud
zrovna v dosahu urcitych vysilacich stanic — bu-
nék —neni telefonni kapacita pIné vytizena a vla-
ky proudi naprazdno, pro¢ do nich nenaloZit jiné
uZite¢né zboZi? Druhou klicovou mySlenkou te-

®m Moinosti GPRS, je7 pracuje jako prava datové sluzha

v sitich GSM, jsou dany mimo jiné odklonem od ,.taktiky”
prepojovani okruhii k paketové sluzhé. Malé datové balicky,
skuliny v jinak pfeplnéném éteru, si najdou cestu i mezi
intenzivnimi telefonnimi sluzhami.

dy je zpristupnéni vice ¢asovych Gsekd ¢i para-
lelnich kanal jednomu uZivateli, pokud zajem
telefonujicich pravé poklesl a pfenosova kapa-
cita zahali.

Treti vyznacnou vlastnosti je samotna pod-
stata prenosu GPRS dat, jeZ jsou pfedem pfi-
praveny na startovni ¢are do podoby malych ba-
lickd, oznaCovanych jako pakety. Pravé proto, Ze
kazdy paket zna svou cestu a umi putovat neza-
visle k cili, kde se opét stane soucasti ocekava-
ného celku, je moZno jejich dorucovani dyna-
micky zrychlovat €i zpomalovat, coZ sluzbé GPRS
poskytuje jeji moznosti.

V praxi pfedevsim zaleZi na samotné zéklad-
nové stanici, jak dovoli uZivate-
li dostupné kanaly a Gasoveé Use-
ky vyuZit. V praxi se to déje
v podstaté obéma moznymi zp({-
soby, jeZ jsme naznacili. Pokud
uZivatel pomoci koncového zafi-
zenf — tfeba telefonu — poZada
o GPRS spojeni pro prenos dat
z a do internetu, chovani zakladnové stanice se
zméni. Je-li v pravidelném cyklu 8 asovych Gse-
k@, jeZ jsou uZivateldm stfidavé zapdjéovany pfi
telefonovani, nevyuZity prostor, aktivni zajemce
o0 datovy prenos dostane k dispozici podle mo-
mentalni situace tfeba ne jediny, ale dva ¢i vi-
ce timeslotl v kazdém cyklu. Tato moZnost by-
va oznacovana jako tfida GPRS a je definovana

pomoci Cislice, jeZ poukazuje na maximalni ka-
pacitu pfi sdruZenf ¢asovych Gsekd. BéZné jsou
varianty jako tfida 8 ¢i 10, jejichZ Cisla nazna-
¢uji soucet dostupnych timeslotd pro pfichozi
i odchozi datovy pfenos a navic prozrazuji, kolik
Usekl najednou mlZe maximalné urcity uZivatel
.Sloucit” dohromady, nez da prostor nékomu dal-
§imu. Navic je moZné nejen spojovat €asové Use-
ky, ale i soub&Zné vyuZit vice nez 1 kanal, takze
mobilni pfijemce miZe své balicky dat soubéz-
né lovit v asovych Usecich vice vlakd. Teore-
ticky Ize takto sdruZit a7 8 pasem a v praxi se
zvolend varianta oznacuje zkratkou CS (typicky
CS 1 aZ CS 4, od slov Coding Schema).

Velkou vyhodou névrhu GPRS je priibéZna
mozZnost pfizpdsobeni poZzadavkim uZivateld na
prenosovou kapacitu, tedy pfedevsim s ochledem
na potfebu telefonovat. Pokud se v dané bufice
vyskytne tolik zajemc( o telefonovani, Ze na da-
tové prenosy nezbyvaji ¢asové dseky ani volné
kanaly, je GPRS zkratka diky vyS$Si priorité hla-
su do€asné pozastaveno, ale jakmile se objevi
nejblizsi ,skulinka”, opét jsou data namackana
do rychle uhanégjiciho vlaku tak, aby vagény ne-
jezdily naprazdno. ProtoZe datové pakety na roz-
dil od hlasovych informaci nijak neutrpi prud-
kym zrychlovanim €i pozastavovanim prenosu,
je vysledna funkcionalita dostatetna a pouZzi-
telna.

Sluzby zaloZené na GPRS jsou standardnf
soucasti nabidky naSich mobilnich operétorl
a tedy se béZné vyuZivaji. Pfesto nepredstavuji
maximum, jeZ Ize z GSM sité ziskat.

Podrobngjsi informace o praktickém pfipo-
jeni pomoci GPRS ziskate v dal$im ¢lanku na ji-
ném misté tohoto ¢isla PC WORLDu.

EDGE aneb jak dostat z GSM
maximum

Nejen v oblasti spekulaci, ale téZ v seridznich
prohlasenich tuzemskych operétorl se v po-
sledni dobé objevilo dalsi zaklinadlo spojené
s mobilnimi datovymi pfenosy, kterym je tech-
nologie EDGE. Pokud cekéte, Ze jiZ za touto
zkratkou se ukryvaji ony vysnéné sité nove ge-
nerace, nepodléhejte klamné nadéji: jedna se
opét o prevtéleni GSM, prestoZe vSichni slibu-
i UMTS.

m Technologie EDGE neni Zadnou 3G a nema v zasadé
nic spoleéného s chystanou siti UMTS a jejimi sluzhami.
Je to moznost, jak pomoci meznich prostiedkii
~vymacknout” z tradiéni GSM sité vSe, co se da pro datové
prenosy vyuZit. Jeji planované zavedeni je mezistupném
ke tfeti generaci mobilnich siti.

Pro¢ tedy operéatofi radéji nenasadi novou
generaci, za jejiz licenci tak citelné zaplatili,
a ,Zdimaji* GSM sit jak to jen jde, na hranici
fyzikédlnich moZnosti? Divod je prosty: stavaji-
ci sit zakladnovych stanic jeSté dokaze dobre
poslouZit, je tedy nutné ji maximalné vyuZit.

Technologie EDGE je dal§im prevtélenim
nam jiz dobfe zndmych ¢asovych dseki a frek-

ventnich pasem — kanald. Oproti GPRS je moz-
né dosahnout teoreticky a7 2,5nasobného zrych-
leni, avSak za idealnich podminek, kdy uZivatel
bude v oblasti nejsilnéjsiho signalu a navic mu
bude kandl s ¢asovymi Gseky k dispozici. Pre-
kvapivého zrychleni je dosahovano dosti kom-
plikovanym zplisobem, prestoZe princip sdruzo-
vani ¢asovych Usekd z(stava: pro zjednoduSeni
Ize Tici, Ze technologie EDGE dokéZe datové ba-
licky jeSté u€innéji namackat do dopravnich va-
gona, takze jizda GSM vlakl se neméni, ale je-
jich naklad zaplni opravdu kazdou Skvirku v na-
kladovém prostoru. Matematickd podstata ce-
Ié véci je dosti komplikovand, av§ak pro praxi
je spiSe daleZity fakt, Ze se dostdvame skutec-
né na hranici moznosti GSM siti.

Operatofi po této varianté natahuji ruce z dd-
vodd, které jsme jiZ naznagili. Stavajici infra-
strukturu zakladnovych stanic je mozné relativ-
né schidné transformovat do nové podoby tak,
aby EDGE dokazaly poskytovat, coZ je nesrov-
natelné levnéjsi, neZ budovat sit novou. DalSim
aspektem je uchlacholeni uZivateld, nebot na-
rist kapacity je dostatecné zajimavy na to, aby
na zuboZeném tuzemském trhu s Sirokopasmo-
vym pfipojenim zaznamenal jisty Gspéch. Dojde
tak ke snesitelnému vyplnéni €asu, jenz opera-
tofi vyuZiji k pfipravé néastupu opravdové treti
generace neboli UMTS.

o
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» Velmi vyznamnym
zdrojem informaci

o UMTS sitich

v celosvétovém méritku
je web vlivného UMTS
Fora. Sdruzeni

je tvoreno nékolika
stovkami clent a je
jednim z nevyraznéjsich
nositelli nového
poselstvi 3G.
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CDMA 450 aneb cimrmanovsky
ukrok stranou

medidlnich udalosti na €esko-moravsko-slez-
skych polich bylo v priibéhu letoSniho Iéta spus-
téni sluzby Eurotel Data Expres, jeZ pfedstavu-
je novou alternativu v bezdratovém pfistupu
kinternetu. Na cesté od mobilnich siti 2G k tech-
nologiim generace tfeti se jedna o dosti speci-

A Spolu s nasazovanim novych sitovych technologii samoziejmé dochazi i k vyvoji
souvisejiciho vybaveni. Jednim z nejvétsich favorith pro fizeni koncovych terminald,
typicky ..chytrych telefonid”, je i zajimavy operacni systém Symbian.

fickou udalost a my se podivame bliZe pfede-
v§im na technologickou podstatu reseni.

Pokud bychom si chtéli hrat se slovy, tak
CDMA 450 vlastné mobilni internet je i neni.
V prvni fadé neméa nic spolecného s dnes ty-
pickou GSM siti v podobég, jiZ jsme popisovali
u GPRS ¢i EDGE. Sit CDMA 450 u nas totiZ ko-
munikuje pomoci starSich zakladnovych stanic
z ¢asli NMT (pamatujete na dplny dvod ¢lan-
ku?), tedy Gplné mimo GSM struktury, a vyuZzi-
va pridélené licenéni pasmo kolem 450 MHz, je7
se Eurotel rozhod| podruhé dlikladné zhodnotit.
VlyuZito pfi tom bylo vSech stavajicich vyhod, te-
dy tfeba moZnosti instalovat nova zafizeni na
aktivné vyuZivané a udrzované zakladnové sta-
nice nebo vysilat signal v jiZ pfidéleném a za-
placeném pasmu, a pfidaly se zédsadni inovace,
jeZ jsou pravé ukryty za zkratkou CDOMA. Pozor-
néjsi z vas jiz urcité tusi, Ze se vratime k tech-
nologii multiplexovani.

Po FDMA, kdy jsme délili Siroké frekvencni
pasmo na dil¢i ¢asti —kanély a TDMA, jeZ v opa-
kujicim se rytmu pfidélovalo stfidavé uZivatel-
skym termindliim ¢asové Useky, tak pfichazi do
tuzemského prostredi prvni velka implementa-
ce mobilnich siti s tfeti variantou, sdilenim po-
moci Code Division Multiple Access. Ackoliv re-
alizace je nesmirné komplikovand, princip si Ize
v hrubych rysech predstavit opét pomoci ana-
logie. V8ichni uZivatelé sité v okoli zakladnové
stanice vyuZivaji stejné frekvenéni pasmo, kte-
ré je pomérné Siroké a ,vejde” se tedy do ngj
hodné. UZivatel tedy pfijiméa stejné vysilani ja-
ko jeho bezprostfedni sousedi a na prvni pohled
dostane z éteru totéZ, co ostatni. Své vlastnf in-
formace si teprve poté ,vylovi” diky tomu, Ze si
se zakladnovou stanici domluvil kdd, po jehoZ
pouZiti z jinak neuZite¢ného koktejlu ,vyplavou”
pravé ocekavané informace. Jako byste pfidali
do hrnce kouzelnou ingredienci a dosud nejas-
ny roztok vykrystalizoval do vam divémé zna-
mé formy. Zasadni vlastnosti je pak prave to, Ze
vas soused o diim vedle do identického roztoku
prida svou ingredienci a pfenosova smés vyda

171 ® PC WORLD 2004

PC WORLD 2004 m 11



62 | Komunikace

Komunikace | 63

e e Ty T g Ly

[ EREE |
I.- AT . ==
-
— rECE [a PR 4 =
LSRG i

s o i U ST — so
Ty
o
- —
s
— - a2 -
- —r Pe=rr

et =FAFER
——— [ETT RS
. iy

<« Zajimavy vyklad
principa fungovani
3G siti, ale

téz radu dalsich
souvisejicich
informaci
poskytuji stranky
UMTS World.

m Cerstvé spusténa bezdratova datova komunikagni sluiba
nad CDMA 450 nijak nesouvisi s GSM siti ani chystanou

siti UMTS. Jde o mirné exotické spojeni moderniho standardu
CDMA 1x EV-DO a drive vyuzivaného frekvencniho pasma
450 MHz, které timto Eurotel znovu vyuZil pro internetovou
konektivitu. Zadny telefon tato pfipojeni neumi a potiebujete
modem (zatim jediny dostupny), poskytovana rychlost

viak neni k zahozeni — ohzvlasté v pfipadé, ze jedinou vasi

dosavadni moinosti hyl dial-up, GPRS &i ISDN.

zcela jiny vysledek. Velkou vyhodou je mnohem
Usporngjsi vyuZiti pfenosového pasma, nebot
mich&nim , datovych koktejl(” se pfenosova ka-
pacita vyuZiva podstatné lépe, nez tfeba pfi de-
finovani ¢asovych Gsekld u GSM. Ackoliv prin-
cip CDMA miZe vypadat jako ryzi sci-fi, spo-
lehlivé to funguje a tato technologie mé zarnou
budoucnost, jak si dale naznacime.

Prakticka implementace v podani Eurotelu je
po strdnce normovani oznacovana jako CDMA
1x EV-DO. Jedné se o jednu z vyvojovych fazi
tohoto standardu a dileZité je pro ni predevsim
skutecnost, naznacena pomoci , 1x", totiZ Ze pro
prenos dat je poskytovan jediny kanal. Ackoliv
je tedy CDMA plivodné navrZena pro soucasné
prenaeni hlasu i dat a jako takova je i vedle
GSM ve zbytku svéta vyuZivéna (jako druhd nej-
popularnéjsi forma), tuzemsky operator séhl po
exotické varianté, zamérené vyhradné na dato-
vé prenosy. Ve spojeni s pasmem 450 MHz tak
vznikla sit, jez na svété nemd obdoby a je do
jisté miry raritou. Pro pofadek dodejme, Ze
CDMA 1x EV-DO ve skute€nosti vyuZiva zaro-
veit CDMA i TDMA, takie i zde je paralela
s GSM, kde také neexistuje ,Cisty” casovy mul-
tiplex.

Praktické ddsledky zvoleného feseni jsou rdiz-
norodé. PouZita frekvence zajiStuje provozova-
teli vyhodu v lepSim Sifeni signélu, takze za-
kladnovych stanic mliZe byt vyrazné méné. Pro-
toZe o pasmo se nehldsi telefonujici dcastnici
(NMT telefonisté jsou ohroZeny druh na vymre-

ni), lze v8e vyuZit pro data, a to-
mu odpovida kapacita sité, nabi-
zejici prakticky rychlosti velmi
hrubé srovnatelné napf. s ADSL,
coZ v ,mobilnich” sitich u nas ne-
mé obdobu. Na druhou stranu,
exotické technologické feSeni
prinasi potiZe s koncovymi termi-
naly: klasické telefony nic tako-
vého neuméji a asi ani umét ne-
budou, nebot neni divod je vyra-
bét, a modem je jen velmi malo typd. PFesngji
fe¢eno, Eurotel nabizi modem jediny, a to podle
dosavadnich zkuSenosti uZivatelG nepfili§ spo-
lehlivy a navic pripojeny pomoci rozhrani USB.
Z&veér je asi tento: ceské CDMA 1x EV-DO je ta-
kova mobilni/nemobilni sit. Modem si miZete
vzit tfeba s notebookem s sebou na cesty, ale
pokryta jsou spiSe jen v&t§i mésta, sit bunék ne-
Ize s GSM pokrytim srovnavat ani ndhodou a mo-

Porovnani kapacit siti riiznych generaci

Dy, 2 fral Raal

Generace mobilnich siti P fr

bil je vdm zde k nicemu — protoZe sit umi jen da-
ta a ne hlas. A v zahrani¢i jste Gplné vyfizent,
protoZe takovou exotiku jen tak nékdo nezave-
de, takZe s roamingem nelze pfili§ pocitat.

Eurotel se vlastné opét stal tuzemskym in-
ternetovym providerem se slusnou bezdratovou
konektivitou za zajimavé ceny. Fakt, Ze po prv-
nich mésicich se pocet uZivateld bude moci po-
¢itat na desitky tisic, je pak bezesporu dan mi-
mo jiné zoufalou situaci na ¢eském trhu s Siro-
kopasmovym internetovym pfipojenim. Témér
jisté také je, Ze na tuto ofenzivu nebude reago-
vat konkurence stejnou zbrani, nebot ji v tom
brénf hlavni ddvod: vyuZitelné frekvenéni pds-
mo. Jinymi slovy, jen Eurotel si mohl dovolit re-
cyklovat ,starou surovinu” v podobé kanalu 450
MHz, nebot nikdo jiny ekvivalentni prostfedek
v rukou nema.

UMTS aneb prava
3G v nedohlednu
V predchozim odstavci jsme zhruba nazna€ili,
pro¢ ¢eské provedeni CDMA nem(iZe byt ani na-
hodou zaménovano za touZebné ocekdvané
technologie, zafazované do tfeti generace mo-
bilnich siti, tedy 3G. V prvni fadé zde chybi nej-
podstatngjSi prvek, na néjZ provozovatel cilené
rezignoval, a to je integrace hlasovych a dato-
vych pfenosd, jako tomu je tfeba u GSM sitf
s GPRS v generaci druhé. Nové chystané tech-
nologie tedy musi zahrnovat jak kandly pro pfe-
nos hlasovych sluZeb, tak kapacitné dostacujici
datové ,linky”. Praveé tyto mozZnosti maji pfinést
nové standardy, jeZ si ovSem vyZadaji citelné za-
sahy do stavajici infrastruktury. Pfedevsim do-
jde k vyuZiti novych frekvencnich pasem v ob-
lasti kolem 2 000 MHz a také zplisob propojeni
zékladnovych stanic do ostatnich siti bude po-
nékud odliSny.

Pravé proto, Ze pro sité 3G bude planované
vyuZit novy kmito€tovy rozsah, doSlo v minulych

(technologie pro srovnani) | (datové médium)

1G 450 MHz (ve svété i 900) NMT
(Klasicky dial-up) telefonni krouceny par

2G 900, 1800 a 1900 MHz GSM
2,5G 900, 1800 a 1900 MHz GPRS
(ADSL) telefonni krouceny par

2,75G 900, 1800 a 1900 MHz EDGE
2,75G 450 MHz (jen u nds)

(Kabelovy internet) pripojka kabelové televize

3G 2000 MHz UMTS

Prehled generaci mobilnich siti

yvCR  Moznosti pf dat

7adnd, jen hlas

do 50 Kb/s

do 40 Kb/s (HSCSD)
bézné do 50 Kb/s
bézné kolem 350 Kb/s

otekavano kolem 100 Kb/s

CDMA 1x EV-DO (CDMA 450) | teoreticky do 800 Kb/s, bézné do 250 Kb/s

béZné mezi 0,5-2 Mb/s
teoreticky kolem 2 Mb/s

Generace mobilnich siti Reali é systémy v CR P | Hruba casova lokalizace
1G NMT Eurotel - T!P od 1. pol. 90. let

2G GSM vSichni 3 operéatori od 1996

256G GPRS vsichni 3 operatofi od prelomu 2000/2001

2,75G EDGE T-Mobile jisté, Eurotel snad nejdrive na prelomu 2004/2005
2,756 CDMA 1x EV-DO (CDMA 450) Eurotel, ostatni zatim ne |éto 2004

3G UMTS Eurotel, T-Mobile pocétek roku 2006

Zajimave odkazy

e www.cdma.cz— Informace o nové
sluzbé CDMA 450, resp. CDOMA 1x EC-DO
od Eurotelu.

o www.etsi.org — Evropska
standardizacnf organizace.

o www.umts-forum.org — Férum
zamérené na vyvoj UMTS technologii.

o www.3g.co.uk—\/$e mozné o 3G.

o www.earchiv.cz/b01/b1100010.
php3— Starsi, ale zajimavy €lanek

o0 mobilnich datovych pfenosech.

o mobil.idnes.cz/mobilni_techno-
logie/ — Tradicni web s fadou vybornych
clanka.

o www.marigold.cz/— \\eblog
Patricka Zandla s kvalitnimi informacemi.
e www.isdn.cz/— Stranky

s aktualitami z oblasti komunikacnich
technologif i ,,politiky”.

letech k proslulé cenové vélce o licence. Statni
instituce spravné vytusily, Ze operatofi si s pred-
stihem budou chtit obsadit komunikacni tepny
budoucnosti, a nestydély se nasadit ceny pat-
ficné vysoko. V celé Evropé tak doSlo k pomér-
né paradoxni situaci: provozovatelé mobilnich
sluzeb vydali hfiSné penize za komunikacni dal-
nice, aniZ v té dobé pofadné tusili, kolik zajem-
cll po nich bude chtit jezdit a jak vysoké mytné
budou ochotni akceptovat.

m  Aisité UMTS konecné dorazi i k nam, neni tieba se
obavat nedostatku koncovych zafizeni. Jiz vice nei
10 milionii uZivatelii na svété tyto sité vyuZiva a vyrobci

vv v

potiehné telefony héiné dodavaji. Na druhou stranu pokud
nechcete cekat minimalné do roku 2006, zvaite jiné

docasné feseni.

ProtoZe tyto nékupy licenci znamenaly stras-
livé vydaje, nékolik nasledujicich let, jeZ prave
proZivame, se operatofi vzpamatovavaji a stra-
daji prostfedky na skutecnou technickou reali-
zaci projekt(, za jejichZ ,hraci plochu” zaplatili.
Prevedeno do tuzemskych redlii to znamena, Ze
oba dva dritelé licenci se dohodli se statnimi
institucemi na odkladu data povinného spusté-
ni siti tfeti generace na pocatek roku 2006. Pra-
vé i toto je dobry diivod, pro¢ nabidnout ,mezi-
stupné” v podobé EDGE ¢i CDMA 1x EV-DO, jeZ
jsou nékdy oznacovény jako 2,5 nebo 2,75 ge-
nerace.

Co mGZeme ocekavat od chystanych 3G sitf,
jeZ u nas budou realizovany pomoci technolo-
gickych standardd UMTS? V prvni fadé pdjde
o opravdu mobilni sluzby, a to se v§im vSudy,
nebot zafizeni, jakymi jsou dne$ni ,chytré” te-
lefony, budou integrovat vS§echny dostupné pro-
stfedky, tedy hlas a data. ProtoZe je na celém
svété nemalo mist, kde jiz UMTS ve velkém fun-

guje, pfistroje se dnes vyrabi v podstaté maso-
vé. Nez vSe dorazi v pIné sile k ndm, bude na-
bidka dostatetna. Mimochodem, UMTS Forum
uvadi, Ze 22. zafi 2004 prekroc€il pocet uZivate-
It v celosvétovém méfitku hranici 10 milionG:
neni to zas tolik (jen u nas je zhruba stejny po-
¢et uZivateld GSM), ale uZ to také neni Zadny
.experimentalni” provoz s nejistym koncem, jak
to v obdobi véahavého rozjezdu vypadalo.

Pravé integrace datovych i hlasovych pre-
nos( do novych zafizeni a zcela nové budovani
sitové infrastruktury pfinese opravdovou mobi-
litu i v pravém slova smyslu: uZivatel si ,svou
sit” nejen kamkoliv vezme s sebou (podle miry
pokryti), ale ta mu bude s dostateéné vysokou
kapacitou dostupnd i pfi fyzickém pohybu v au-
tomobilu, vlaku apod.

Zé&kladnové stanice by si mély poradit s tzv.
hand overem, tedy pfedanim uZivatele pfi pre-
jezdu z jedné bunky do jiné, a to beze ztraty ko-
nektivity a béZicich sluzeb. Klicovy vyznam pak
v priib&hu ¢asu bude mit jisté i rozsifeni UMTS
v dalSich zemich, takZe se stane samoziejmos-
ti roaming do siti jinych provozovateld tak, jak
jej znéme v soutasné GSM podobé. Pfenosova
rychlost u datovych sluZeb by méla prekrogit
moZnosti EDGE ¢i CDMA 450 zhruba 4-5na-
sobné.

Optimismus na zaveér?

Pevné véfime, Ze vySe naznaceny prehled a né-
které technické podrobnosti vam objasnily sou-
¢asnou situaci na tuzemském trhu s ,mobilnim
internetem”. Vzhledem k tomu, Ze jsou zhruba
znamy casové vyhledy implementace novych
a chystanych technologii, méla by
vam tato vychozi informace sta€it
i k zékladnimu rozhodnuti, jakym
smeérem se ubirat, pokud touZite po
opravdu mobilnim pfipojen.

PrestoZe situace u nas nepatfi
v celosvétovém méfitku k nejpro-
gresivngjSim, neni ani zdaleka nej-
hor$i a za cenu jistych kompromist Ize nalézt
vhodnou cestu. Doporutujeme sledovat nejbliz-
i vyvoj, nebot obzvla$té zavedeni technolo-
gie EDGE v GSM sitich by mohlo byt zajimavym
impulsem. PrestoZe na opravdu Sirokopasmo-
vou bezdratovou sluzbu si jeSté budeme muset
chvili pockat, do jejiho uvedeni by mély pfijit
mezistupné, jeZ budou znamenat citelné zlep-
Seni. TakZe neZ pofidite novy mobilni telefon,
dobre zvaite, jakou technologii by mél podpo-
rovat.

PS: Aktudlni vyvoj na ,politické scéné” mezi
mobilnimi operatory v tuzemsku naznacoval v do-
bé vzniku tohoto ¢lanku, Ze T-Mobile se nehod-
|& smifit s exkluzivitou Eurotelu na frekvenéni
pasmo 450 MHz, jeZ je vyuZivano pro novou sluz-
bu datovych prenost, a doZaduje se u pfislus-
nych regulaénich organi vyjadreni ¢i zvraceni si-
tuace. Bezprostfedni vyvoj mo7Zna pfinese néja-
k& prekvapeni, momentélné se ocekavé stano-
visko Evropské komise. 4.0552/FEL 0
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Pausalni GPRS v praxi

Mobilni pripojeni k internetu za rozumnou cenu

VOJTECH BEDNAR

Jednou z cest, jak se u nas pripojit k internetu, predstavuje
mobilni telefon. Pravé GSM sit se svou sluzbou GPRS se

v nedavné minulosti stala diky tarifni politice operatorii onim
~Spasitelem”, ktery jako prvni nabidnul i Sirokym masam
moznost pausalniho, neomezeného pripojeni k internetu za
rozumnou cenu. Jakeé je pausalni GPRS v praxi? A co k nému
potrebujeme? Vyplati se? Tento ¢lanek se vam na vSechny
tyto otazky pokusi odpoveédét.

V Ceské republice velmi dlouho existovalo dle moZnosti jak operatora, tak i klienta. Nej-

mnozstvi riznych metod pfipojeni doméc- star$i systém (CSD) nabizi z dne$niho pohledu
nosti a jednotlivych uZivatell. VSechny, at se jiz velmi malou kapacitu; rychlost 9 600 b/s, pfi po-
jednalo o telefon &i jeho varianty, kabelové roz- uziti specidlni komprese pak 14 400 b/s. To sta-
vody, bezdratové systémy a opticka pojitka, tr- ¢i pro velmi nendarocné prohliZeni ryze textovych

pély jednou ze dvou chronickych nemoci. Prvni WWW stranek a stahovani velmi malé posty.
byla vysoka cena, druhou pak omezenost. Vzac- Alternativni technologie (HSCSD) umoziiuje
né nékteré metody pfistupu k internetu trpély prenos dat mnohem vy$si a pfedevsim do jisté mi-
obéma, v naprosté vétsing pripadl v§ak pouze ry garantovanou rychlosti. Pocitalo se s ni prede-
jednim z téchto neduhd. UZivatel si tak mohl vy- v8im tehdy, ma-li byt mobilni telefon vyuZivan ja-
brat. Bud sahne hluboko do kapsy (na coz nemél), ko terminal multimedialnich sluzeb. Ty se ale v si-

nebo se spokoji s omezenimi Casu, rychlosti tich soucasné konstrukee pfili§ neujaly, hovorime
a mnozstvim prenesenych dat. Pripojeni pomoci nyni zejména o vysilani ,Zivého" videa, a jeji po-
digitalni GSM sité se pfitom pouzivalo jiz velmi uZiti pro pfipojeni k internetu, byt by byla mnohem

dlouho, dalo by se takrka fici, Ze priSlo kratce po- lepsi neZ vychozi CSD, nepfipada v (vahu prede-
té, co u nas byla prvni sit tohoto typu v roce 1996 v8im kv(li nevhodné zvolenému obchodnimu mo-
uvedena do provozu. Mobilni (GSM) sit, se kte- delu: tarifikaci ¢asem. Kromé toho z éeskych ope-
rou pracuji vSichni nasi operatofi mobilnich te- ratorl pouzivd HSCSD pouze Eurotel.

lefond, je schopna vytvofit nékolik riznych typd A tak zbyva posledni moZnost, sluzba nazvana

datového spojeni podle pouZité technologie a po- GPRS (General Packet Radio Service). lyuziva pro

prenos dat, stejné jako ta predchozi, sluzeb kla-
sické mobilni sité, avak jeji (cel je jiny neZ tele-
Na [:0 se hodl’ GPRS fonovani ¢i prenos Zivych dat. GPRS se primarné
e \/ oblastech s dobrym signalem na vét-
Sinu internetovych sluzeb, na néz jste zvy-

pouZiva k dorucovani obsahu wapovych server( ¢i
kli. GPRS je z principu velmi Spatné pouZi-

prenosu multimedidlnich zprav MMS, stejné dob-
HLTTTE—— |
telné na sluzby typu VolP, streamovana mé-

fe ale m{Ze poslouZit i k pripojeni na internet. Zej-
dia a na takové sluzby, které vyuivaif pre- B A s
nosi velkého mnoZstvi dat konstantni rych-
losti. Rychlost a kapacita jeho pripojeni totiz

kolisa v zavislosti na Case a neni v moci za-

kaznika s tim néco udélat. i A

e Hodi se GPRS pro pfipojeni domacnos- e e [TE

ti? Ano, ale az v krajnim pfipadé. Jedna se T —— i

predevsim o zajiSténi mobilniho internetu.
V mnoha mistech CR existuji rozumngjsi al- [ s ] o |

ternativy, které za stejnou cenu nabidnou

ména proto, Ze pro mobilniho operdtora nenf pfi-
[i§ obtiZzné ji nabizet, se stala pravé tou moznos-
ti, ktera je u néds v soucasnosti nejvice zadana.

Jak to funguje?

GPRS je zaloZeno na jednoduchém principu.
Moabilni telefony si pfi klasickém hlasovém ho-
voru navzajem déli nejen frekvence, na nich? ja-
ko malé vysilacky pracuji, ale také ¢as. Zname-
na to, Ze za optimalnich podminek vysila ktery-
koliv pravé telefonujici pfistroj pouze kazdou
1/16 sekundy. O zbyvajici ¢as se podéli dalsi te-
lefony v okruhu stejné zakladové stanice. Ta je-
jich vysilani koordinuje, aby nedochdzelo k vza-
jemnym interferencim. To, Ze va$ mobil béhem
hovoru nevysila pofad, pfitom vibec nevadi,
kompresni algoritmus a systém kédovani hlasu
se staraji o to, abyste vySe uvedeny fakt vlast-

né ani nepoznali.

“:l-lll'\-lllluh-l Pall | |
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lepsi FeSeni domaciho pfipojeni. MiZze vSak
byt vyuZito jako ,nouzova” varianta.

A Pripojeni ke GPRS probiha obdobné
jako v pfipadé klasického vytaceného
spojeni.

A Soucasti optimalizace pripojeni ke GPRS
je i omezeni pfenasenych zbyteénych dat
jako nékterych objektll, nebo multimedii.

Tarifikace GPRS

GPRS je moZné vyuZivat u vSech operator(
mobilnich siti v prakticky vSech cenovych
programech. LiSi se cenou.

Predplacené karty

e U predplacenych karet je treba si pfi-
pravit cca 0,06 K¢/kB.

e Cena je v poradku, pokud tuto sluzbu
vyuzivame jen velmi malo.

e Staci pro WAP a pro stahovani MMS.
e Predplacené karety jsou drazsi, ale po-
skytuji lepsi komfort vyuziti (penize neni
nutné platit kazdy mésic, pokud GPRS ne-
potfebujete, deaktivuje se vam a po dal-
Sim nabiti opét aktivuje); lepsi kontrola
nad vynaloZenymi prostredky.

Tarifni programy

o U tarifnich zékaznik(i najdeme nizsi ce-
ny, cca 0,03 K&/kB.

e Postacuje pro nenarocné pripojeni

k internetu.

e Pausalni programy jsou levngjsi.

Co je dobré pro hlas, ale nestaci pro data. Vy-

sokorychlostni datové pfipojeni potfebuje vySSi

kapacitu a kapacita jednoho ¢asového bloku (ti-
meslotu) vyhrazeného pro hovor a mobil je stej-
né jako u konvenéniho prenosu dat metodou CSD.

Telefony a specidlni zafizeni vybavena GPRS
maji ale néco navic. Jsou schopna v datovém re-
Zimu komunikovat ve vice stanovenych €asovych
Usecich souc¢asné. Pokud jsou tyto dseky v dané
lokalité volné, pak jich mlZe zakladova stanice
prifadit jednomu pristroji nékolik.

Rychlost, se kterou je pfistroj schopen ko-

munikovat po siti, prudce stoupa. GPRS se délf

do takzvanych tfid podle toho, kolik ¢asovych
Gsekd je dané zafizeni schopno obslouZit; u vét-
Siny telefon, které jsou v soucasné dobé v pro-
vozu, se setkame s konfiguraci 3+1, tedy sou-
¢asné vyuZiti tfi slotl pro prijem dat a jednoho
pro jejich odesilani do sité.

Mobilni telefon nebo jiné specializované za-
fizeni ve spojeni s GSM siti a patficnym identifi-
k&torem (SIM kartou) funguje vlastné jako mo-
dem, ktery zprostfedkovava pfipojeni do rozsah-
|é sité, v naSem pfipadé do internetu. Aby mél
komu toto spojeni zprostfedkovavat, musime jej
spojit s koncovym zafizenim, typicky pocitacem
nebo tfeba PDA. Je tfeba poznamenat, Ze mno-
ho modernich chytrych telefonl obsahuje samo
o0 sobé klienty nékterych sluzeb, tfeba e-mailu ne-
bo instant messagingu, nicméné jejich komfort
pouZivani zdaleka neni takovy jako na ,velkém”
pocitaci. Pripojeni telefonu (termindlu) ke konco-
vému zafizeni Ize v sou¢asné dobg realizovat né-
kolika cestami. Asi nejstabilngj$im a optimalnim
feSenim je kabel s koncovkou USB, vzécné se po-

GPRS v praxi s T-Mohilem

Mame telefon (Ericsson T68i) spojeny s oby-
¢ejnym stolnim PC pomaci sériového kabelu
a s notebookem pomoci infracerveného roz-
hrani. Na PC jsme nainstalovali ovladace a ta-
ké specialni software. GPRS pripojeni by se
obeslo i bez néj, nicméné operator jej dava za-
darmo a navic ma nékolik zajimavych funkci,
pfedevsim méfeni objemu pfenesenych dat
a aktualni dostupné rychlosti. Instalace tohoto
pfipojeni je s dodavanym CD pomémé jedno-
ducha, na problémy jsme nenarazili. Telefon je
tfeba umistit dale od pocitace, presnéji od mo-
nitoru, protoZe jej rusi a je tfeba zkontrolovat,
zda jsme v oblasti, kde je datovd sluzba do-
stupnd. To indikuje na displeji patficnou ikon-
kou. V naSem pfipadé pracujeme se dvéma
moZznymi prostredimi.

Prvnim je centrum krajského mésta (Olo-
mouc). Signdl je zde vynikajici, d& se ovSem
predpokladat, Ze tu najdeme mnoho uZivateld,
ktefi se pokouseji o totéZ: vyuzit GPRS pro pfi-
pojent, a sit tudiZz mGZe byt chvilemi pretizena.

Druhym prostredim je vesnicka ve stfednich
Cechéach s jednou zakladovou stanici obsluhu-
jici Siroké okoli. PrestoZe se neceka, 7e by se
zde vyuZivalo GPRS néjak mohutné, na onu jed-
nu zékladovou stanici to mliZze mit veliky vliv.

Samotné pripojeni se k siti je otédzkou né-
kolika sekund. Probihd zcela automaticky a bez-
problémové. V nasem operaénim systému
(Windows) se tvari stejné jako kterékoliv jiné
telefonické pripojeni a nabizi také stejné moz-
nosti ovladani a nastaveni. Funkéni by mély byt
vSechny aplikace pracujici s internetem, acko-
livvime, Ze nékteré, predevsim telefonovani po
siti, je vzhledem k néture technologie GPRS jen
velmi obtizné nebo nemoZzné pouzivat.

Rychlost je ve mésté i na vesnitce pro béz-
né pouzivani sité dostatetnd. To znamena, Ze
si vybereme poStu, projdeme vétSinu webo-
vych stranek a mizeme bez problémi pouzivat
slueb instant messagingu. Cas od €asu do-
chézf k vyraznym vykyviim (predevsim na ves-
nici), kdy se ndm pfi zachovaném pfipojeni sni-
Zi dostupna prenosova kapacita na minimum
nebo se zcela zastavi. Dochazi k tomu bohuzel
i béhem stahovani objemnéjsich balitkd dat;
bovych stréanek, elektronického bankovnictvi.
Obvykle ale dojde k samovolné napravé a spo-
jeni se po nékolika sekundéch, v nejhorsim pri-
padé desitkach sekund opét obnovi do plvod-
ni rychlosti.

Ve mésté k podobnym vypadkdm dochazi
¢astéji, ale je tfeba poznamenat, Ze jsou krat-
$i. Dostupnou rychlost GPRS ovliviiuje v mno-
ha ohledech i pouzity telefon, a tak kdyZ jej vy-
meénime za jiny (Siemens ME45), zméni se i pa-
rametry pfipojent; je pomalejsi, ale stabilnéjsi.

Prakticky Ize s T-Mobilem v obou pfipadech
dosahnout realné rychlosti prenosu okolo 2,5
az 3,5 KB za sekundu ve sméru downloadu, coz
je dostatecné pro zékladni sluzby. Naprosto to
ale nestaci napriklad pro stahovani objemnych
archivli nebo pro vyuZivani vymeénnych siti.
K tomu ostatné GPRS nenf ani ur¢eno.

Nejvétsi problémy

Nejvétsi potize, se kterymi jsme se u pausalni-
ho GPRS (Twist Data Unlimited) v kombinaci
s T68i a notebookem setkali, byly obcasné tr-
valé vypadky. Cas od ¢asu dochézelo k tomu,
Ze ackoliv telefon pouZivany jako modem ne-
ohlasil Zadnou chybu a ,tvafil” se, Ze dale
udrZuje pfipojeni (a totéZ indikoval i pocitac),
klesla dostupna rychlost na nulu a spojeni se
stalo zcela nepouZitelnym. Po odstranéni moz-
nosti, Ze se jednd o nevhodnou konfiguraci soft-
waru v notebooku, jsme vyménili pouZzity pri-
stroj (Ericsson T68i) za novejsi verzi T630 v pro-
vedeni bundle T-Mobile. Zvlastni je, 7e vy-
kazoval stejné chovéni. AvSak jeho nahrazeni
jinym pristrojem (ME45) prineslo vyrazné zlep-
Seni. Na viné v tomto pripadé mohl byt take,
ato je tfeba zohlednit, infracerveny sériovy port
pouZitého notebooku, ten se ale v naprosté vét-
Siné pripadd choval korektné.

Naproti tomu pfi zkouSce GPRS v maélo
obydleném Gzemi dochazelo obéas k samovol-
nému vypaddavani spojeni, obvykle po nékolika
minutéach a nékolika desitkach pfenesenych ki-
lobajtd. Toto vypadavani bylo v nékterych pri-
padech z nezndmych pficin provazeno nutnos-
ti restartovat telefon (T68, jiny jsme zde ne-
zkouseli). Zda za zminéné chovéani mlZe pfi-
stroj, sit Ci zda se jedna o néjakou kombinaci
rliznych soucasné pdsobicich elementd, nedo-
kéZeme urcit — predpoklddame, 7e se jedna
0 onu kombinaci.

Celkovy dojem

Pausalni GPRS nenahrazuje jiné metody pfi-
stupu k internetu, zejména ne vysokorychlost-
ni broadband. Kdyby bylo jeSté o néco levnéj-
§i, pak by pfedstavovalo idedlni cestu k pripo-
jeni PDA nebo notebooku na cestach. Mnohdy
se ale v soucasné dobé pouziva tak, Ze slouzi
jako hlavni cesta k pfipojeni doméacnosti. Lze
ho vyuZit i tak, avSak jediné v pfipadg, Ze ne-
existuji jiné moznosti a neni moznost pfipojit se
napfiklad k siti typu Wi-Fi nebo vyuZit mistni-
ho mikrovinného pojitka. Obé tyto moznosti to-
tiZ mohou zajistit vySSi vykon za stejnou cenu.
Ani tak ale neni diivod sluzby mobilnich opera-
torli, predevsim téch, ktefi nabizeji GPRS pau-
Saly, zatracovat — jsou v ramci dostupné tech-
nologie dostatecné kvalitni a své zakazniky jiz
jisté nasly a dalsi najdou.
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A Zakladni rozhrani programu pro spravu
a spousténi GPRS (kazdy operator mtize
mit vlastni, ale jde to i bez néj).

A V prubéhu pfipojeni aplikace ukazuje
rychlosti a grafické znazornéni dat.

e GSM - Global System for Mabile Tele-
comunication, plivodné francouzskd, dnes
celoevropska mobilni sit.

o GPRS — General Packet Radio Service.
ViyuZiti GSM mobilnich siti pro prenos dat.
e Trida GPRS — Urcuje maximalni rych-
lost prenosu v zavislosti na tom, kolik pro-
stfedkd je dand sit/koncové zafizeni schop-
no soucasneé vyuzivat.

uziva rozhrani RS232, predevsim u starsich poci-
tacl. U notebookl se vyuZiva infraervené roz-
hrani IrDa, av§ak to ma nékolik nedostatk(, pre-
dev§im nutnost zachovani pfistroje (PDA, note-
booku) a mobilniho termindlu ve stabilizované
vzajemné poloze, jinak dojde k pferuseni spoje-

ABRA G2

Vykonny ekonomicky software pro male firmy

Co k pripojeni pomoci GPRS potrebujeme?

e Predevsim pocitac (PDA), tablet — tedy zafizeni které chceme pfipojit.
o Ddlezafizent, prostfednictvim kterého se chceme pripojit. MidZe to byt mobilnitelefon, speciélni

modem nebo PCMCIA karta. Nejlacingj$i mozZnosti je vyuZit béZné dostupného telefonu, mize byt
i pouzity. Dilezité je trida GPRS.
o (Oba pristroje musi byt propojeny bud kabelem (pro dlouhodobé pfipojeni), nebo pomoci IrDa
Ci Bluetooth rozhrani pro pfipojeni kratkodoba.
e Patfi¢nou SIM kartu operatora, jehoZ signal a GPRS sluzba jsou v dané oblasti dostupné.

ni. Posledni moZnosti je vyuZiti bezdratového roz-
hrani Bluetooth. To je spolehlivé a rychlé, avSak
na obou stranach, predevsim u mobilniho termi-
nalu, konzumuje dost energie (akumulator). Také
jim musi byt vybavena obé komunikujici zafizen.
Proto plati, Ze pro kratkodobad pripojeni (tfeba k vy-
béru posty) se hodi Bluetooth nebo IrDa, pokud
ale chceme vyuZivat GPRS trvale, potfebujeme
propojovaci kabel. Terminalem pak mlZe byt
prakticky libovolny moderni mobilni telefon ve
spojeni s patficnymi ovladaci na strané potitaCe.

Jak na to?

Cesti mobilni operatofi maji vesmés pro GPRS
dva rfizné cenové programy. Rekli jsme si, 7e u té-
to technologie nezaleZi primarné na délce pfipo-
jeni, ale na mnoZstvi pfenesenych dat. Kapacita
sité, kterou jeden aktivni terminal okupuje, se to-
tiz méni v zavislosti na tom, jaké jsou jeho po-
Zadavky na prenos dat a co mu aktualné sit md-
Ze nabidnout. Diky tomu reélna rychlost pfenosu
kolisa, a to jak v zavislosti na poZadavcich uzi-
vatele, tak i na moznostech a konfiguraci GSM
sité. Vysledkem je, Ze GPRS na rozdil od HSCSD
nenabizi datové prenosy konstantni rychlosti, ale
jeho vykon se méni v zavislosti na mnoha rliz-
nych parametrech. Dluzno podotknout, Ze pro z&-
kladni praci s internetem to ani pfili§ nevadi.

Kvalita misto slibu

Alr

e Demoverze na CD v Casopise

Operator mlize GPRS tarifikovat dvéma moz-
nymi zpdsoby. Prvnim je zpoplatnéni datového ob-
jemu. Tedy kolik kilobajtti preneseme, tolik penéz
zaplatime. Druhou moZnosti je stanoveni mésic-
ni pauSalni ¢astky, po jejimZ zaplacenf se na dal-
$i mnozstvi dat (ani na ¢as) nebere Zadny ohled.
Zatimco prvni metoda je vyhodna tehdy, vyuZiva-
me-li GPRS internet jen velice malo, pokud méa
byt nasf hlavni metodou pfipojeni, prichazi v Gva-
hu jediné moZnost druha.

Nasi operdtofi se s GPRS vyrovnali por(iznu.
V pripadé Oskara (www.oskar.cz) se nabizi moz-
nost mésiéniho pausalu za cca 5 MB. Po jeho pre-
krogeni je GPRS tarifikovano ¢astkou 0,03 K&/KB
v piipadé pausali a 0,06 KE/KB v pripadé pred-
placené karty (pausal u predplacené karty nepla-
ti), zbyvajici dva konkurenti nabizeji moznost pau-
$4lu pIného. Jeho cena se pohybuje vrozmezi Ses-
ti aZ osmi set korun mésicné v zavislosti na tom,
jak si jej pofizujeme, tedy zda jako soucést tarif-
niho programu operatora nebo jako samostatnou
predplacenou kartu. V pripadé predplacenky je
potfeba ji vZdy jednou mésicné dobit na pozado-
vanou ¢astku, ktera je nasledné strZzena, coz za-
jisti aktivaci pausalniho pfistupu k internetu na
dalsi obdobi. V pripadé predplacené karty, coZ je
pro mnoho uZivatel( vyhodnéjsi, je potfeba si pfi-

pravit cca 850 korun na mésic. 40000/FEL O
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