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Jak se nezabit

kvuliinternetu

Jak kontrolovat sdilené pripojeni k internetu, aby se na vas vibec dostalo

VOJTECH BEDNAR

V soucasnosti je ¢im dal tim vice

popularni pouzivani sdileného

pristupu k internetu. Jeden fyzicky

bod, anténa, ADSL koncovka,
kabelovy rozvod dokazi
poskytnout internet hned
nékolika rodinam. Kdyz se

ale delite o kapacitu sveé linky,
neobtéZujete své sousedy?
Nekradete jim prenosovou
rychlost? Jak takovou situaci
identifikovat, jak se ji
vyvarovat a jak ji vyresit —

to vSe se dozvite v tomto ¢lanku. : 55 3

ystd se vas soused zlikvidovat, protoZe mu

.sedite” na internetu? Stahujete na svém
sdileném pfipojeni velké mnoZstvi dat nebo fun-
guje vase sdilené pripojeni pfili§ pomalu? Sta-
va se, Ze nekteré sluzby skoro nejde vyuZivat?
Poradime vam, jak na to.

Mit doma rychly internet je snem nejedno-
ho majitele pocitace, fandy, hrace nebo dokon-
ce profesiondla. | kdyZ se spole€nosti, které
u nas poskytuji pristup k internetu, snaZi ude-
lat vSe pro to, aby naplnily trh svymi nabidka-
mi a uspokojily pokud mozno kazdého potenci-
alniho zakaznika, ne vZdy se to zatim Gplné per-
fektné dafi. Nékteré formy pfistupu k internetu
jsou teritoridlné velmi silné omezené, jako na-
priklad vyuZiti rozvod( kabelové televize. Jiné
formy jsou sice z pohledu poskytovatell pfipo-
jeni ,vyhodné"”, avSak pro soukromého domaci-
ho uZivatele, ktery internet nepotfebuje k vy-
délku, predstavuji pfiliSnou a neakceptovatel-
nou zatéz penézenky. A ty, které jsou takovému
uzivateli pfimo ur€eny a odpovidaji mu i cenou,
pak zase Casto obsahuji jistd omezeni, nékdy
velmi nepfijemna.

Bude nas vic, nebudeme se hat

Z predchozich Gvah se jiZ pfed lety zrodil vynika-
jici ndpad. A coZ takhle pfipojeni k internetu jed-
noduse sdilet? Obvykle tato metoda vypada tak,
Ze v rdmci néjakého mensiho teritoridlniho cel-
ku, obvykle domu, nékolika rodinnych domkd,
maximalné sidlisté, se domluvi nékolik lidi, kte-
i by méli o internet zajem. Ti si pak vlastnimi si-
lami vytvori svou LAN sit, kterou propoji své po-
¢itaCe. Sit je v jednom bodé prostfednictvim vy-
braného ISP a trvalé linky fungujici na vybrané
technologii pfipojena k internetu.

ProtoZe mistni sit vyZaduje pouze Gvodni na-
klady a finance i €as nutné na jeji dalSi udrZo-
vani jsou minimalni, pokud nepouzivdme pfili§
aktivnich prvkd nebo vlastni servery, je to velmi
lakava predstava. Ugastnici se nasledng déli
o naklady spojené se zajiSténim pfipojeni sité
k internetu, coZ redukuje podil na kazdého z nich
(bez zapogitani vstupnich poZadavk) na ne vice
nez nekolik stokorun mésicné. Kazdy takovy
castnik ma navic pomérné dobrou Sanci, Ze za
své penize dostane pfipojent, které bude dosta-
te€né kvalitni a vétSinou neomezené. Tedy ta-

koveé, které by si pravdépodobné jinak nemohl
dovolit, aniZ by neobsahovalo néjaky nepfijem-
ny hacek.

Co na to poskytovatelé?

ISP, tedy poskytovatelé pfipojenik internetu, ne-
jsou v postoji v@ci vytvareni malych klientskych
siti a sdileni pipojeni v nich viibec jednotni. Nék-
teré spolecnosti uvedeny postup ve svych ob-
chodnich podminkéch pfimo vyslovné zakazuji.
Jiné jej nabizeji jako specialni nabidku. Jsou
ochotny pomoci s instalaci a vytvofenim sité,
asistuji pfi jejim ndvrhu a podileji se na sprave.
Nicméné za to vyZaduji pochopitelné urcity bak-
$i8. Sdileni pripojeni se tak mlZe za urgitych
okolnosti paradoxné prodraZit. Existuji i takové
spolecnosti, které sdileni pfipojeni oficidlné za-
kazuji, nebo pfinejmensim nedoporucuji, avSak
prakticky jej toleruji, protoZe jim prinasi zékaz-
niky. No a nakonec jsou i firmy, kterym je to jed-
no. Pokud je poZadate, pridéli vam za poplatek
dal3i fyzické IP adresy, dovoli vdm ménit maxi-
malni pfistupovou rychlost, pfipadné objemy dat
podle vasi aktualni potfeby, ale co se déje za
mistem, kde se jejich sit setkava s vasi, jim je
UpIné jedno.

Ackoliv to svedci o urcité souvislosti politiky
nékterého ISP s metodou pfipojeni, kterou nabi-
zi, tato souvislost neni absolutni. V podstaté by
se dalo fici, Ze nejvice restrikci najdeme u na-
bidek zaloZenych na pevné telefonni lince, re-
spektive jejich ,zrychlenindch” xDSL, nejméné
pak u pouZiti mikrovinnych technologii. Jak jsme
ale jiz fekli, nic zde neni absolutni a nemize tak
ani byt brano.

(Ne)garantované linky

Mnoho ISP v minulych letech i nyni lakalo uzi-
vatele na vysoké rychlosti pfistupu k internetu
za pomérné nizkou cenu. Diky tomu a diky po-
zdéjSimu zklaméani uZivateld se k Siroké tech-
nologické vefejnosti dostal pojem garantovana
a negarantovana rychlost pfipojeni. Garance
znamend, Ze v dany okamZik bude moiné po
lince pfenéSet data urcitou minimalni rychlosti.
Negarantovana linka je naopak zaloZena na de-
finici maximalni rychlosti, kterou povoluje, av§ak
nejen Ze nenf stanoveno, jaké bude skutecna
rychlost (vidy je niZ§i nez maximalni), ale neni
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A P2P aplikace, jako napriklad SHAREAZA dokazou zaméstnat na plny tuvazek

prakticky jakkoliv rychlou linku do internetu.

ani stanoveno, Ze linka bude prenaset viibec né-
jaka data.

Kompromisem mezi obéma typy linek je sy-
stém, kdy je stanovena uréitd maximalni hrani-
ce rychlosti podobné jako u negarantované lin-
ky, ale také garance, kterd neni s maximalni
rychlosti totoZnd. Co to znamena? Maximalni
rychlost pfipojeni na dané lince je sice X, ale re-
alny vykon nikdy nepoklesne pod Y. Tento pfi-
stup je v pfipadé nizkonakladového internetu
z pohledu uZivateld, pokud jsou s nim dostatec-
né srozuméni, nejférovejsi a i ISP umoziuje fun-
govat bez obav ze ztrat.

Pro¢ viibec existuji negarantované linky? Dii-
vodem je finanéni stranka na strané jak ISP, tak
i uZivatele. ISP m& pouze pevné danou kapacitu
svého pripojeni, obvykle rozdélenou mezi nékolik
subjektt, aby se vyhnul vypadkim a totalnim ha-
variim. Bylo by tedy logické, Ze svym zékaznik(im
mZe prodat jen tolik pripojent, kolik ho sdm ma.
Neni to pravda. Mnoho ISP, at jiZ pouZivaji ja-
koukoliv b&zné pouZivanou metodu, svou kapaci-
tu ,nadproddvaji”. Prakticky to znamena, Ze sou-
Cet kapacity, kterou jsou schopni prodat svym za-
kaznikiim, se pohybuje o nékolik desitek procent
nad kapacitou, kterou maji sami k dispozici. Po-
kud je v3e dobfe sefizeno, zakaznici nemusi nic
poznat. Malokdo totiZ vyuZiva své pfenosové ka-
pacity neustale na sto procent. Jeho nevyuZita
kapacita se dynamicky déli mezi ostatni (€astni-
ky a tak je moZné uspokojit mnohem vice osob.

Soucasné to ale znamena, Ze kv(li rozdéleni
je stanovena kapacita vy3Si, se nelze vyhnout
Cas od €asu situacim, kdy bude hodné zékazni-
ki poZadovat vétsi €ast svych linek najednou
a v dlsledku toho nezbude na ty ostatni. Co pak?
Jesté drive, neZ nastoupi technicka opatfent, pfi-
chézeji obchodni strategie. Zakaznikiim nenf ga-
rantovano, Ze jejich sluzba bude fungovat ne-
ustéle na stejné Grovni — a odtud negarantova-
na (sdilend) linka.

7 predchoziho vyplyva, Ze garantované (vy-
hradni) pripojeni, kde je uZivateli neustéle k dis-
pozici stanovend kapacita, bude asi 0 néco draz-
$i neZ predchozi varianta. A proto se u nas z ce-
novych divodil vétSinou pouZiva v pripadé ma-
Iych koncovych zakaznik( negarantovaného pri-
pojent.

Jak na Silence

Neéktefi uZivatelé se v prostfedi sdilenych linek
chovaji tak, jak by jim pfisluSelo spiSe u vyhrad-
niho pripojeni. Moderni aplikace pro sdileni sou-
bor(i, ale také napriklad serverovy software do-
kazi zaméstnat na plny Gvazek prakticky jakkoliv
rychlou linku do internetu. ProtoZe si je navic md-
7e doma zprovoznit kdokoliva metody jak mu v tom
zabrénit i pfes proklamace nékterych vyrobcd vét-
Sinou drahych feseni nedgcinkuji, prisli nékteri ISP
s napadem, jak zajistit, aby jejich dana kapacita
byla k dispozici rovnomérmné a nebyla konzumova-
na pouze nekolika mélo uZivateli na Ukor zajmu
vétsiny (na kterou pak nezbyde). ISP maji stano-
venou ,Fair Use Policy”, tedy politiku, v niZ podle
poméru prenesend data/Cas/trvani/dosaZena
rychlost definuji, co je a co nenf normalni uZiva-
telské chovani. Pokud jejich sledovaci systémy zji-
sti, Ze néktery z uZivatel(l stanovenou hodnotu sil-
né prekrocil, zatnou mu omezovat kapacitu pripo-
jeni. To se déje bud ,tvarovanim” provozu, nebo
prosté zahazovanim paketd, které jsou uZivateli
ur€eny. | kdyZ ten se svych informaci nakonec do-
¢ka, vysledkem je prudké snizeni vykonu ,jeho”
internetu, obvykle na stanovené ¢asové obdobi.
| kdyZ jsou tyto ,politiky” zdrojem mnoha problé-
ma a diskuzi, prakticky vzato funguji a jsou hojné
vyuzivany, zejména jako obranny prostfedek pro-
ti chronickym stahovacim. To, co je ur€eno pri-
méarné proti jednotlivym uZivateldm, se vSak ma-
Ze negativné promitnout v pfipads, Ze je jedna in-
ternetova linka vyuZivana kolektivné. A pravé pro-
to zde o tomto problému hovorime a jesté hovo-
fit budeme.

Co je nejvétsim
.konzumentem" piipojeni?

o Stahovani velkych objem( dat pomoci
klient P2P siti

o Stahovani velkych objem{ pomoci
urychlovacd typu Download Express.

Déleni kapacity mezi uzivateli

Reknéme, 7e méme lokéInf sit rozvedenou v pa-
neldku mezi ¢tyri Gcastniky. Sit je pripojena k ne-
garantované neomezené mikrovinné lince s ma-
ximalni kapacitou 256 kilobitl stahovanf a stej-
né tak i pro upload a dohromady je spojena je-
dinym prepinacem. Kazdy uZivatel této sité ma
od provozovatele pfipojeni pfidélenu jednu lo-
kaIni IP adresu a vSichni tak diky NAT vystupuji
z pohledu vnéjSiho svéta jako jedno misto, jed-
narealnd IP. Vzhledem ke konstrukci této sité (do
hvézdice, bez serveru, s anténou jako samostat-
nym prvkem) a vzhledem k faktu, Ze kazdy uZiva-
tel je u ISP registrovéan jako samostatny sitovy
prvek podle MAC adresy svého sitového adap-
téru, vystupuji vSichni viici dosazenému mnoZstvi
prenosové kapacity stejné a jsou si rovni. Nic-
méné jsou napojeni na jedno fyzické pfistupové
zafizeni a jednu ohrani¢enou linku. Pokud nékte-
ry z uzivatell konzumuje v&tSi mnoZstvi pfeno-
sové kapacity neZ ostatni v dobg, kdy tito uZiva-
telé nepotfebuji Zadnou, pak neni problém. Jest-
lize mé ale jeden uZivatel otevieno v&t§i mnoz-
stvi pfipojeni, ,vlaken”, kterd predstavuji velké
mnoZstvi pfenasenych dat a dojde ke zvy3eni po-
Zadavk{, je otézkou, co se stane. Pokud je k to-
mu provozovatel pripojeni vybaven, pak mize
jednoho z uZivateld v rdmci nastaveni své ,Fair
Use Policy” limitovat a néktera vlakna pfipojeni
mu prosté prestfihnout (zagit zahazovat jeho pa-
kety). Pokud ovS§em vybaven neni, mlZe se snad-
no stat, Ze zatimco onen jeden uZivatel bude kon-
zumovat vetsi ¢ast kapacity uréené pro vSechny,
na zbyvajici (a jejich poZadavky) nezbude. To se
projevuje obvykle vyraznym snizenim rychlosti.
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Co je nejzranitelnéjSi
pii presyceni pripojeni?

Aplikace pro prenos videa v realném
case (streaming, telekonference).
VolP systémy.

Systémy vzdalené spravy fungujici
na prenosu grafického uZivatelského
rozhrani.

On-line hry, zejména akéni.

Co zpiisobuje, ze sdilena linka
pracuje pomalu?

Neoptimalni nastaveni nebo vyuzivani.
Nesolidarita mezi uZivateli.

Problém na strané ISP, Spatna
konfigurace.

Mozna chyba pfipojného zafizeni.
Prosta nedostatecnost dané linky
danym potrebam.

Pakety jejich poZadavkl a odpovédi na né jsou
fazeny mezi pakety naSeho ,Zrouta”, kterych je
vice. Vysledkem je, Ze sluzby sice funguijf, ale ex-
trémné pomalu, nebo se jejich vykon snizi nato-
lik, Ze se stanou nepouZitelnymi.

MnozZstvi neni vSe
Tak, jak Ize konzumovat mnoZstvi dat pfenesenych
po jedné lince, Ize GspéSné konzumovat i jejich
¢as. Zejména ti, ktefi vyuZivaji internet ke hrani
on-line her, predev§im multiplayerd trojrozmér-
nych stfilecek ¢i ndroénych strategif, znajf velmi
diivérné problém lagovani. Lagovéni je vlastné ex-
trémni zpomalovani (opozZdovani se) paketd pri za-
chované prenosové kapacité linky. Jinymi slovy,
data dorazi v poZadovaném poctu a poZadovanou
rychlosti, ale s ur€itym zpoZdénim. Toto zpoZzde-
ni, které v pripadé pouzivani napriklad webu, pos-
ty, FTP nebo klasického Instant Messagingu v pod-
staté nevadi, se u téchto her stavé velice zavaz-
nym zadrhelem, v nékterych pripadech mlize do-
konale znemozZnit jejich pouZivani, co? je jisté ne-
smirné nepfijemné. Jestlize u her jsme schopni
fici, Ze ndm lagovani vadi, ale nevime presné proc¢
(s vyjimkou toho, Ze odezvy hry jsou pomalé a ne-
adekvétni), pak u IP telefonie je jeho negativni do-
pad naprosto zfejmy jiZ na prvni pokus. Hlasové
spojenf pfi velkém opoZdéni neni moZné sestavit
bud vilbec, nebo funguje poloduplexné (systém
.prepindm”), nebo sice funguje jako telefon, ale
se zpozdénim hlasu na obou stranach, s duchy,
ozvénami a se snizenym komfortem pouZivani.
Pfitom k tomu, aby lagovani nastalo neni nut-
né, aby nékdo ,pozfel” celou kapacitu sdileného
pfipojeni. Staci dostatecny poCet paketd nérazo-
vé jednim nebo ohéma sméry a o zpoZdéni je po-
starano.

» Ze statistik
Netlimiteru
jsme schopni
zjistit hodné
informaci

o potiebach
jednotlivych
uzivateld.

Kudy na to?
Pokud pouZivate sdilené pfipojeni k internetu a vy-
Se uvadéné nedostatky se v ném objevuji, méli
byste se nejprve rozmyslet, zda je to, co mate, sku-
tecné adekvatni vaSim potfebam. Pro devét neza-
visle fungujicich stahovatd je v dnesni dobé pri-
pojeni s kapacitou 128 kilohitl za sekundu na-
prosto nevyhovuijici a zejména jde-li o negaranto-
vanou linku, kterd se déle na strané ISP déli me-
zi nékolik dalSich uZivateld, v horSim pfipadé
samostatné fungujicich podobnych subsiti, mize
se snadno stat nepouzitelnym. V takovém pfipa-
dé pom(Ze skutecné pouze upgrade linky, posile-
ni jeji kapacity i za cenu zvySeni koncové ceny pro
kaZdého uZivatele na takovou Grovef, pfi niZ se
stane opét pouZitelnou. Identifikace bodu, kdy je
vhodny ¢as pro upgrade, je pak daleko spiSe otaz-
kou vlastniho citu (tedy citu sprévce celé sité) nez
otazkou jednoznatné stanovitelnych vzorcl a ma-
tematického kalkulu. To je proto, Ze kaZdy pfipad
je jiny. Nicméng jesté predtim, nez dojde k posi-
lovani linky, je dobfe posoudit nékolik nasleduji-
cich bodd.

Predevsim kdo a co pouZiva. Podivejme se, kdo
z uZivateld sité vyuZiva aplikace komunikujici s in-
ternetem a jaké. Kazda aplikace mé své specific-
ké poZadavky. Napriklad uz zminéné on-line hry
vyZaduiji velkou rychlost pfi relativné malém obje-
mu prenesenych dat. Vyménné sité naopak stah-
nou hodné dat po velkém poctu vldken. Je mozné
jim klidné omezit rychlost, nehledé na to, 7e po-
tfebné funkce jiZ v sobé takka vZdy obsahuji, pou-
ze s nimi staci vhodnym zplisobem pracovat. Kla-
sické surfovani po webu a vyuzivani elektronické
poSty ma i pres zvétSujici se objemy takto pfene-
senych dat pomérné malé poZadavky, které Ize na-
vic dale minimalizovat. Hlavnim problémem je nic-
méné skutecné intenzivni vyuzivani ¢ehokoliv,
a vibec nejcitlivéjsi jsou ty aplikace, pro néz je
pro jejich fungovani nezbytné prenadset velké
mnoZstvi informacf relativné v redlném case. Te-
dy pfedevsim VolP programy, videokonference,
sdilené pracovni plochy a vzdaleny pfistup k po-
¢itaclim, zaloZeny na grafickém uZivatelském roz-
hranf viibec.

Co mame délat?
Abychom mohli problém vyfesit, je jej tfeba
identifikovat. Zjistit, jaké aplikace jednotlivi uzi-

vatelé pouZivaji a jaky je jejich objem provozu,
Ize nékolika zplsoby. Pokud sit nema vlastni
smeérovac, pak postaci vypisy z osobnich fire-
wallli jednotlivych €lend (v pfipadég, Ze je maji).
Tam by mély byt informace o tom, ktery program
prenes| kterym smérem kolik dat a kdy. Jejich
porovnanim Ize Uspésné diagnostikovat, kdo méa
nejvétsi naroky. Pokud nejsou firewally k dispo-
zici nebo nejsou vSechny stejného typu, coZ je
béZny jev, mZeme si pomoci specialni aplikaci,
o niZ jsme v PC Worldu jiZ psali a ktera se jme-
nuje Netlimiter (www.netlimiter.com). Kro-
mé toho, Ze pripojeni jednotlivych aplikaci ome-
zuje, jej umi i pomérné velmi pfesné monitoro-
vat. Ze statistik jednotlivych programi za urce-
né ¢asové obdobi pak jsme opét schopni zjistit
hodné o potfebach jednotlivych uZivateld. Prak-
ticky to znamena toto:

Zavedeme program na PC vSech uZivateld pri-
li§ pomalé sité a nechame jej, bez moZnosti aby
ho uZivatelé mohli sami vypnout, néjakou dobu
sbirat data pfi normalnim provozu. Pak sebere-
me zji$téné informace, zakoédujeme je tak, aby
byly vzajemné porovnatelné, napfiklad pomocf
tabulkového editoru, a porovname (vime, ktera
data pochézeji od koho). Na zakladé zjisténych
dat se rozhodneme, co s tim dal. MoZnosti je ve
sdilené siti nékolik:

o Omezit nejvétsi stahovace.

e Zvysit kapacitu linky a nechat nejvétsi
stahovace platit vice.

o (Optimalizovat aplikace, aby nerusily zbytek
sité.

o Upravit topologii sité.

V pfipadé vyménnych aplikaci lze pomérmé
jednoduse nastavit jejich parametry tak, aby ne-
oteviraly zbyteCné velky poCet vldken a nekon-
zumovaly zbytecné velkou kapacitu sité bezd-
vodné. Déje se tak obvykle pomoci zvlastnich na-
staveni v GUI téchto aplikaci. U download ma-
nager( postaci stanovit maximalni pocet vliadken
amaximalni rychlost kaZzdého z nich opét tak, aby
nedochazelo k zahlceni celkové prfenosové kapa-
city sité, respektive jejiho pfistupového bodu.
U komunikujicich” aplikaci typu 1CQ, Skype,
u webového prohliZece a poStovniho klienta ne-
m(Zeme udélat celkem nic, aniz bychom vyrazné
zasahli do funkcionality dané aplikace, ale jesté
néco zbyva.

DaleZitym elementem je désledna kontrola
vSech pocitacl na pritomnost malwaru, kterou
mlZeme provést napriklad pomoci oblibeného
programu Spybot Search & Destroy (secu-
rity.kolla.de). Nékteré malwarové aplikace jsou
totiz schopny z napadeného pocitace rozesilat
nevyzadanou postu, pfipadné fungovat jako uzly
jakychsi ,temnych” siti, coZz ma na vyuZivani na-
§i linky rovnéz velmi negativni dopad. Toté?7 pla-
ti i pro celou fadu inteligentngjSich ¢ervi/wor-
ma. Ti byvaji ¢asto vyuZiti k provadeéni Gtokl ty-
pu DDoS na servery a pocitace v internetu. Pres-
toZe je pfi DDoS vyuZivana prakticky pouze up-
loadova Cast linky, mlZe to vést k vleklym
problémlm. V pfedchozich pripadech také hrozi
velké riziko kompromitace zasaZzenych zafizeni,
coz miZe pro uZivatele skoncit doslova katastro-
fou.

Centralné fizené sité

| kdyZ to u klasickych ,panelakovych” siti neni
prili§ béiné, sdileny internet Ize postavit i na
vlastnim smérovaci a proxyserveru. Takovym prv-
kem byvéa velmi ¢asto nepfilis vykonné PC, vyba-
vené nékolika sitovymi rozhranimi a typicky
v domdcim prostfedi operacnim systémem typu
Linux. Ten dovoluje Siroké moznosti analyzy a na-
sledného nastaveni vyuzivani internetu, coz md-
Ze fungovat nejen jako dodatecna restrikce né-
kterych uZivateld, ale pfedevsim jako takova opti-

malizace provozu, jeZ vede k pozitivnim vysled-
kiim. Sité s centralnimi PC jsou |épe konfiguro-
vatelné a pfi sprédvném nastaveni také bezpec-
néjSi. Faktem ovSem je, Ze prinaSeji dodatecné
naklady, pfedev§im na spravu a pak také na tr-
valou spotiebu elektrické energie. Problémem ta-
ké je, Ze pokud dojde k padu fidiciho stroje, je
obvykle celd domdci sit jaksi bez internetu, a to
neni jisté nijak pFijemny pocit. Proto se od nich
mnohde upousti, ackoliv si to tyto systémy ne-
zasluhuiji. Filtrovani, ochrana a omezovani mnoz-
stvi dat na stanicich je totiZ jen volitelnym do-
pliikem ke kvalitnimu feSeni.

Omezovani

Na zévér zbyvdodpovéd na pomémé dileZitou
otazku: ma smysl vytvaret i v ramci vlastni sité ja-
kési soukromé Fair Use Policy? JistéZe ano. Ma
vSak smysl omezovani provozu jednotlivych uzi-
vateld? Odpovéd je taktéZ kladna, ale smysl to ma
jen nékdy. Casto se ukéZe, 7e divodem pro nizky
vykon skupinového pfipojeni je Spatna konstruk-
ce nebo nevyvazenost v lokalni siti, ktera je zajis-
tuje. Nékdy mize byt zdrojem potiZi jediné $pat-
né nastaveni, aniz by bylo moZné za vinika urcit
konkrétniho ¢lovéka. Chyba se mlZe nachazet
v mnoha odli$nych faktorech a tyto faktory je ne-
zbytné brat na védomi. Omezovani dat se vyplaci
u stahovacich aplikaci pfi lokaInim provedeni. Viyp-
laci se také u P2P siti, ovSem pouze v pfipadg, 7e

Garantované pripojeni — pfipojeni

s jasné danou MINIMALNI rychlostf,
které je dosazeno vZdy.
Negarantované pripojeni — pfipojeni
se stanovenou MAXIMALNI rychlostf,
v praxi je dosahovana obvykle
malokdy, protoZe linka je sdilena néko-
lika uZivateli stejného ISP.

VolIP — Voice over IP, aplikace a proto-
koly vyuZivajici IP sité k pfenosu lidské-
ho hlasu, tedy telefonovani prostred-
nictvim internetu.

NAT — Network Address Translation,
VyuZiva se k zajisténi pristupu na sit
vice uZivateld (lokalnich IP adres) pro-
stfednictvim jediné vefejné IP adresy.
Upload/Download — data, kterd jsou
odeslana od uZivatele nebo k uZivateli.
Oboje, stejné jako rychlost obojiho mad-
Ze byt ISP limitovéno.

se je nevyplati nastavit na omezenou $itku pro-
vozu a pocet soucasnych pripojeni. V kazdém pfi-
padé je ovSem vhodné jak analyzu, tak restrikce
provadét obezietné a vidy s ohledem na dobro
vSech uZivatell. 40501/FEL )

STARTEM

LEVNE)SI TISK
S RYCHLYM

Cernobila tiskdrna uréena pro malé a stfedn& velké skupiny uZivateld.
Rozliseni 1200 x 600 dpi, max. mési¢ni zatizeni 30 000 stran, pamét 16 MB (max. 272 MB).

RYCHLOST TISKU
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