Cesta do hlubin systém( IMAX a 3D kin
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Pokud navstivite néktere
kino IMAX, kde budete

moci sledovat produkci

at jiz 2D c¢i 3D, je mozne,

ze vas ani nenapadne, kolik
specialnich technologii
celou podivanou provazi.
Proto neni na Skodu podivat
se na nékteré zajimavosti ye
zakulisi blize.

J iZ od davnych dob pfitahuje spole¢nost né-

kolik fenomént. Mezi né patfi bezesporu
i hry a zabava obecné. Do posledni zminéné ob-
lasti bylo mozné v historii zahrnout kupfikladu
plesy, kejklifska vystoupenti, gladiatorské hry ¢i
dokonce vefejnou popravu. Dnes mnoho zabav-
nych atrakci zmizelo a jejich dlohu pFevzaly no-
vé. Zminit mlZeme napfiklad radio nebo verej-
nou i komercni televizi. Naro¢ngjsi obdivovatelé
audiovizuélnich dé&l mohou v sou€asnosti nav-
Stévovat kinosdly. OvSem protoZe technicky roz-
voj nelze zastavit, i ty se od sebe vyrazné liSi.
Prakticky snad Zadné dva kinosaly nenabizeji zce-
la totoZzné podminky sledovanf filmd. Aby bylo
moZné alespoi rdmcové udrZet co moZna nej-
vy$8i komfort pfi sledovéani snimkd, vytvofili né-
které firmy rlizné standardy. Mezi ty nejznaméj-
$i patfi zfejmé certifikat George Lucase, ktery ne-
se nazev THX. Definuje podminky v kinosale tak,

aby byl viem ze sledovaného snimku co mozna
nejvyssi. THX se zabyva jak kvalitou obrazu, tak
i zvuku, pohodlim divakd a podobné.

Jesté dale Sla v obdobném duchu spole€nost
IMAX. Nabizi divakdm nejen vy$si komfort, ale
pristupuje k ndvstévnikim salu na zcela jiné Grov-
ni. Celd budova je konstrukéné fesena jiz od za-
klad(i s tou mySlenkou, Ze v ni bude umistén spe-
cialni kinosal typu IMAX.

Co prindsi IMAX

Kinosdly typu IMAX jsou specifické a v mnohém
se od klasickych kin lisi. Jednou z nosnych mys-
lenek spolecnosti IMAX Corporation pfitom je,
aby mél kazdy divak v séle zajistény velmi kva-
litni podminky, at bude sedét na jakémkoliv mis-
té v séle, Ihostejno, zda bude v paté €i desaté
fadé sedadel. Prostory kina jsou feSeny tak, Ze
pohodIné sedacky nabizejf znatny komfort. Rady
jsou ve svislém sméru od sebe vyrazné posunu-
ty, tudiz kazdy divak uvidi celou plochu platna,
i kdyZ v fadé pfed nim bude sedgt i vyrazné vys-
§i €lovek. Strmost umisténi sedadel je napt. v Os-
karlMAX v Praze realizovéna pod Ghlem 23 stup-
nd, a ve svété je to v rozmezi 19 a7 25 stupid.

Velky obraz

Pohodli je v§ak jen zacatek toho, co systém IMAX
nabizi. Hlavnim tahakem je bezesporu obrovska
projekéni plocha, mnohdy systém 3D projekce
a také kvalitni ozvuceni. Projekéni platno v kiné
IMAX v Praze dosahuje vySky dvaceti metrd a $if-
ky rovnych pétadvaceti metrli. Je mozno pozna-
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menat, Ze tyto rozméry nejsou v kinech IMAX jes-
té zdaleka témi nejvétSimi. Zfejmé nejvetsi pro-
jekeéni plochou disponuje kino Panasonic IMAX,
které se nachazi v australském mésté Sydney.
ViySka projekeéni plochy je 29,5 metru a Sitka
36 metrd. Divak pfi ndvstéve takovychto kin Zas-
ne a mnohdy je zataZzen do déje daleko vice nez
pfi sledovani filmu na platné, které pIné nezabi-
ré jeho cely vyhled. Vzhledem k tomu, Ze se pro
zéznam i projekci obrazu pouZiva velkorozméro-
vy film 70 mm, navic ve specidlnim rezimu, na-
bizi kino obraz v fadové vy$sim rozliSeni nez béz-
néa kina s obrazovym formatem 35 mm.

3D stereo viem

Druhym velkym pfinosem mnoha IMAX kin je sy-
stém umoznujici sledovat 3D stereoskopickou
projekci. To znamend, Ze v kingé je moZné promi-
tat nejen klasické 2D filmy, ale i stereoskopicky
zaznamenané snimky. Divak pfi vstupu do salu
dostane 3D bryle a s nimi sleduje film. O celém
3D systému si povime vice pozdgji, nicméné je
pravdou, Ze 3D filmy jsou zajimavé a pokud je sni-
mek natoCen dobre, dokéze byt viem velmi Zivy.

Kvalitni audio

V neposledni fadé je dobré zminit i ozvucent, kte-
ré se v kinech IMAX pouZiva. Kazdy ¢lovek vni-
ma zvuk velmi dobfe a vysledny efekt z projekce
musi byt podtrZen kvalitnim zvukovym doprovo-
dem. V king IMAX je proto specialni systém fi-
zeny poCitacem, pficem? origindlni zvukové sto-
py nejsou uloZeny na filmovém pésu spolu s ob-
razem, ale oddélené na nosicich CD nebo nejno-
véji na DVD. Ozvugeni v séle je samoziejmé pro-
storové, nikoliv pouze stereofonni. Dnedni IMAX
kina s oznatenim IMAX Experience jsou vybave-
na Sestikanalovym systémem a zvukovou apara-
turou o vykonu cca 12 000 wattd.

Specialni kina

Pokud bychom se zabyvali pouze jedinym kino-
salem IMAX v Ceskeé republice, ktery je umistén
v Praze pfimo vedle stanice metra Flora, asi by-
chom se mohli domnivat, Ze v8echny kinosély
IMAX jsou shodné. Pravdou je ovSem opak a to-
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Trocha zajimave historie

Nebude jisté na Skodu fici si néco mélo z his-
torie. Zajimaveé totiZ je, Ze systém IMAX, i kdyZ
je v nasi republice je$té relativné Zhavou no-
vinku, neni Zadny pfevratny objev poslednich
let. Jeho historie saha aZ do roku 1967, kdy se
v kanadském Montrealu uskutecnila vystava
EXPQ '67. Velkym hitem se tehdy stala velko-
rozmeérna projekce film@. Nicméné projekce by-
la generovana s pomoci vice jednotlivych pro-
jektord, coZ zplisobovalo znaéné technické pro-
blémy. Malé skupina filmovych odbornikd vSak
tento problém zacala fesit. Byli to Graeme Fer-
guson, Roman Kroitor a Robert Kerr, ktefi sta-
li u zrodu nového projektu s oznacenim IMAX.

Premiéra se uskutecnila v pavilonu Fuji v ja-
ponském mesté Osaka na vystaveé EXPO ‘70
a zjevné byla Gspésna, nebot inspirovala tvr-
ce, aby o rok pozdé&ji (1971) zridili prvni stélé
kino IMAX. To oteviela kanadska spole¢nosti
IMAX Corporatin pfimo ve mésté Toronto.

V roce 1973 mél pro zménu premiéru prv-
ni projekéni systém OMNIMAX, dnes oznaco-
vany jako IMAX DOME.

Viyvoj se vSak u IMAX Corporation neza-
stavil a pokracoval s dalSimi objevy a inova-
cemi. Pod oznacenim OMNIMAX 3D byl v Ja-
ponsku na EXPO ‘85 predstaven trojrozmérny

to tvrzenf se netyka zdaleka jen rozmérd platna,
ale vSech soucasti, jez se v kiné nachazeji. Do-
konce existuji i konstrukéné odliSné kinosaly, kte-
ré také spadaji pod oznaceni IMAX. Mezi nimi
Ize nalézt hned nékolik specidlnich variant.

IMAX a IMAX 3D

Nejdfive je nutné uvést na pravou miru skutec-
nost, Ze kazdé kino IMAX nemusi obsahovat vy-
baveni pro projekci ve 3D. Na svété existuje cca
228 kin IMAX ve tficeti zemich svéta, z ¢eho? je
ovsem neceld polovina vybavena (vétSinou pouze
ty moderng;si) 3D technologi. Pi sledovani snim-

systém pro IMAX DOME a na EXPO ‘86 kona-
ném ve Vancouveru dnes klasicky IMAX 3D.
Tedy principidlné shodné kino, jaké zname
v Praze v podobé OskarlMAX.

Systémy Magicky koberec (IMAX Magic
Carpet) a IMAX Solido mély své prvni pred-
staveni v japonské Osace pfi pfileZitosti ko-
nani vystavy EXPO ‘90.

Zatim posledni prirdstek do rodiny IMAX
predstavuje IMAX HD. Premiéru mél v Kanadé
v roce 1992, jak jinak neZ na EXPO '92.

0 tom, Ze se spolecnost IMAX Corporati-
on snazi zvySovat komfort divakd ve svych ki-
nosalech a pracuje na stale novych objevech,
svédci nejen velké mnoZstvi technologii, kte-
ré IMAX vyvinul, ale také fada ocenéni. Mezi

v roce 1997 obdrZela IMAX Corporation za vé-
decky a technicky vyvoj (Scientific and Tech-
nical Achievement) v oblasti vyvoje technolo-
gii, tykajicich se velkorozmérovych filma, je-
jich tvorby a projekce. Mezi dal$imi ocenéni-
mi nechybf ani ceny v rdmci vystav EXPO a fa-
da dalSich, napf. od Academy of Motion
Picture Arts and Sciences nebo Canadian Go-
vernment's Department of Communications
a mnohé dalSi.

k& musi byt divak vybaven polarizaénimi (pasivni-
mi) brylemi. Zajimavé také je, Ze plvodni systém
IMAX se 3D stereoskopickym zobrazovénim vi-
bec nezabyval a objevil se teprve asi patnact let
po uvedeni prvniho IMAX kina do provozu. AZ v ro-
ce 1986 byl predstavena prvni 3D IMAX projek-
ce. Bylo to na svétové vystavé ve Vancouveru.

IMAX DOME

Prvni specialitou IMAXU byl systém DOME, ozna-
¢ovany v prvni varianté jako OMNIMAX. Jedna
se 0 specialni kino, v némzZ se nepromita na kla-
sickou rovnou projekeni plochu, ale na plochu po-
lokulovou. S podobnym systémem se lze setkat
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Aktualné se mlZe mnoha Ctendfim zdat, Ze
IMAX musi byt pro ostatni kina velkou hroz-
bou, nicméné neda se to takto pfimo fici. Vy-
roba 3D film( je za souc¢asnych podminek vel-
mi nékladnd. Zajimavé kupfikladu je, Ze jeden

trojrozmémny 40-45 minutovy snimek vyjde
zhruba na 1520 milion{ dolard. To je cena
srovnatelna s cenou béznéeho celovecerniho fil-
mu. BohuZel trh pro IMAX filmy je znaéné ome-
zeny. Z téchto ekonomickych divodi si jed-
notliva kina IMAX kopie filmG k produkci ne-
pdjcuji, ale museji si je zakoupit. To také vy-
svétluje, pro¢ se nebudeme setkavat v Oska-

napfiklad v planetariich. Snimek musi byt jiZ pfi
nataceni sniman specialnim Sirokothlym objek-
tivem typu rybi oko. Tento systém snimani zaji-
sti, Ze je vysledna projekce v kopuli v pofadku
a bez geometrickych deformaci. Vyhodou je, 7e
divak je zcela obklopen obrazem, ktery se tdhne
od spodniho okraje projekéni plochy aZ za néj.
Uhel projekce obséhne neuvéfitelnych 180 stup-
nd horizontdlné a 110 stupnd vertikalng. Divéci
z tohoto dlvodu ve sklopenych sedackach témér
leZi a pres celé jejich zorné pole se tahne kopu-
lovita projekce. Zazitek v téchto kinech je beze-
sporu velky. Nevyhodou vSak je minimalni pocet
snimka, které jsou pfimo pro IMAX DOME nato-
¢eny. S pomoci optického konvertoru Ize vSak té7
na kulovou plochu (Gdajné bezproblémové) pro-
mitat i klasické IMAX filmy.

IMAX MAGIC CARPET

Pod oznacenim Kouzelny koberec (Magic Carpet)
se ukryva dalSi varianta obfi projekce. V tomto
pfipadé se jedna o specialni kino, v némz se pro-
jekce generuje pomoci dvojice projektorl. Jeden
se stard o Celni projekci, a druhy je smérovan tak,
Ze generuje obraz pod sedadly divaki. Aby svit
projektoru nebyl smérovan pfimo do divakd, vy-
uziva se zpétna projekce, tudiZ je i pfislusny pro-
jektor umistén pod podlahou kina a divaci mo-
hou libovolné sledovat obraz jak pfed sebou, tak
i pod sebou. Je jasné, Ze i pro tento typ kina mu-
si byt snimky pfipraveny specialng. Vysledny

Projektor IMAX

rove king kazdy tyden s novym 3D filmem. Spo-
lecnost se snaZi co nejvice vyuZzit stavajicich
nakoupenych filmd, a teprve pak bude doku-
povat dal$i. Druhym napadem, jak vyuzit IMAX,

mérnych hitli z formatu 35 mm na 70 mm IMAX
forméat s pomoci technologie DMR, ktera by
méla zajistit vyS$Si kvalitu a lepSi zaZitek pro di-
vaky. V kazdém pfipadé neni situace dplné jed-
noducha a IMAX neni extrémné vydélecnym
projektem, jak by se na prvni pohled mohlo
zdat. To dosvédCuje i nedavny ekonomicky
krach dvou IMAX kin v Némecku.

viem je pomérné neobvykly, divaci si pfipadaji,
7e jsou na kouzelném koberci (odtud nézev) a mo-
hou se ve filmu napfiklad vznaSet v oblacich a le-
tét celym svétem.

IMAX HD

To, Ze klasicky IMAX vyuZiva béZné snimkové frek-
vence 24 obrazkd za sekundu, pfiSlo ziejmé né-
kterym vyvojarim malo. Proto se rozhodli zvysit
kvalitu a plynulost obrazu. Vznikl tak unikatni sy-
stém IMAX HD, ktery disponuje dvojndsobnou
projekéni rychlosti. Specidlné zkonstruovany pro-
jektor pracuje se 70milimetrovym filmem se snim-
kovou rychlosti 48 okének za minutu. Naroky na
promitacku jsou jeSté o to vyS8i, Ze kazdy IMAX
film vyuZivd ukladani snimkd horizontalné sou-
béZné s osou posuvu, nikoliv vertikaIng, jako béz-
né filmy 35 mm a 70 mm. Kvalita projekce by mé-
la byt vlivem vétSiho pottu obrazkd za vtefinu
0 poznani vy$Si a obraz by mél byt pro divaka sta-
blikani. Jistou nevyhodou systému je, Ze naklady
na filmovy material jsou dvojnésobné vyssi neZ
u klasického IMAX filmu.

IMAX SOLIDO

Kino s nazvem IMAX SOLIDO je vlastné specidl-
ni modifikaci trojrozmérného systému IMAX 3D,
pfiemZ se vyuZiva rychlobézné promitacky (po-
dobné jako IMAX HD). Vyhodou je, Ze pro gene-
rovani trojrozmérného obrazu staci jediny projek-

Schéma kinosalu IMAX 3D

/

L

1*1.'----. .
projektor f

perforované platno
reproduktory

a,

tor a neni potfebna synchronizovana dvojice pro-
jektorG (nebo specidlniho dvojprojektoru s dvoji-
ci objektivl a dvojici filmovych kotougt). BéZny
dvojrozmérny film Ize samoziejmé také promitat.
V rezimu 3D se pak vyuZiva nikoliv polarizacnich
bryli, ale elektronickych, které maji vlastni bate-
rii a LCD zatemriovaci filtry v oénicich. Takovéto
bryle oznacuje IMAX jako E3D bryle. Zda je ten-
to 3D systém vyhodngjsi ve srovnani s klasickym
IMAX 3D €i nikoliv, si povime pozdgji, nicméné
zajimavé je, Ze systém elektronickych bryli pfived|
spolecnost Sonics na mySlenku, Ze kdyZ uz musf
mit divak pfi 3D projekci na hlavé aktivni bryle,
mohou do nich pro zlepSeni zaZitku navic inte-
grovat i pfidavna sluchatka. Ta umoZiiuji zvySit
komfort divaka tim, Ze neslySi pouze zvuk v king,
ale navic i zvuk z osobnich sluchatek, ktery kva-
litné podtrh&va celou atmosféru a také mlze Cas-
tecné eliminovat ruchy z kinosalu.

Jak funguje
30 stereoskopicke
zobrazeni

Po vyletu do historie nastal €as podivat se také
pfimo na nejzajimavé;si technologii, kterou IMAX
vyuZiva. Pfedstavuje ji 3D stereosystém, jenZ do-
posud dokazal nalakat do kina neuvériteIna kvan-
ta divakd. VSichni totiz chtéji zazit trojrozmérnou
podivanou na vlastni kdZi a vidét ji na vlastni o€i.

3D stereoskopie v IMAX 3D

Je mnoho véci, které se dnes lakavé oznatuji ter-
minem 3D. Mnohdy jde vSak o blud a reklamni
trik. V pfipadé kin IMAX 3D se vSak skutecné jed-
nd o 3D projekei, respektive o stereoskopickou
3D projekei, co? je jedna z technologii, které se
3D problematikou zabyva.

Pod obecnym oznacenim 3D se totiZ neskry-
va konkrétni technologie, termin pouze napovi-

da, Ze konkrétni problematika se feSi nikoliv
v ramci dvou rozmeérd (tedy s vyskou a Sitkou) —
napt. u klasickych filmd, které je vidét v bézném
kiné. Pfi préci s 3D prostorem, tedy v kiné IMAX
3D, se pocita i s tfetim rozmérem, s hloubkou ob-
razu. K tomu, aby mohl divék sledovat obraz sku-
te¢né véetné hloubky, se u IMAX 3D kin vyuZiva
stereoskopické vizualizace. Systém kina nepro-
mita pouze jeden obraz, ktery divék sleduje obé-
ma ocima zérover, ale promitaji se dva oddgle-
né obrazy. Pritom je ovSem nutné dodrZet néko-
lik zasad. Zdrojovy film musi byt natocen dvéma
kamerami, jejichZ vzdalenost simuluje rozte¢ lid-
skych o€i. To znamena, Ze dvojice obrazli je ob-
dobn4, jako kdyby se na scénu dival ¢lovék vlast-
nima o¢ima. Snimky se pfi projekci musej dodat
k divéakovi tak, aby levé oko vidélo pouze zabér
levé kamery projekce a pravé oko zase pouze za-
bér pravé kamery. Mozek pak vyhodnoti obraz
opravdu prostorové a trojrozmerng.

Projekce s pasivnimi brylemi

Teoreticky popsana metoda vypada celkem jed-
noduse, nicméné praktické feSeni ma nemalo Us-
kali. Klasické kino IMAX 3D Fesi tuto problema-
tiku pomoci polarizacnich pasivnich bryli. Kazdy
divak dostane pfi vstupu do kina bryle, kde ma
jedna ocnice polarizacni filtr orientovany tak, Ze
propousti pouze svétlo kmitajici v horizontalni ro-
ving. Druha ocnice obsahuje stejny o devadesat
stupnd otoceny filtr. Tedy takovy, Ze propousti
pouze svétlo kmitajici ve vertikalni roving. Dva
obrazy se promitaji na jednu projekéni plochu,
pficemz pred kazdym projektorem je upevnén
taktéZ polarizatni filtr. Nastaveni filtrd na pro-
jektoru koresponduje s nastavenim filtrdi na bry-
lich. Dvojice obrazli (pro pravé a levé oko) se na-
sledné promita na jednu projekéni plochu, ktera
je vyrobena ze specialniho materialu a opatfena
povrchem, jenZ zachova polarizaci dopadajiciho
svétla. Obrazy odrazené od projekéni plochy se
dostdvaji k divakovi, nicméné do kaZdého oka
pronikne (diky polarizaénim filtrim v ocnicich)
pouze prislusny obraz. Ostatné pokud navstivite
kino OskarIMAX, miZete se o pravdivosti vy$e

uvedenych skutecnosti presvédcit sami. Staci
,pokud naklonite hlavu o vice nez 10 stupii (jed-
noduSe feceno pravym €i levym uchem smérem
k zemi), a 3D stereoefekt se porusi. Namisto pék-
né trojrozmérné scény uvidite dva prekryvajici se
obrazy, se kterymi si va$ mozek nebude umét po-
radit a nebude schopen je prevést do spravné
prostorové scény.

Pokud byste si polarizatni bryle nasadili ob-
racené (pootocené o 180 stuprili kolem horizon-
talni osy, otvorem pro nos vzhtru) , dostavalo by
dokonce vaSe levé oko obraz pro pravé oko a na-
opak. Vysledny obraz je nerealny — hory v délce
by vystupovaly z platna a lidé v popredi by byli
nékde v dalce. Mozek si ov8em s takovymi in-
formacemi nedokdze valné poradit a divék vni-
mé& obraz velmi Spatné.

Projekce s aktivnimi brylemi

Kromé popsané technologie, ktera vyuziva 3D pa-
sivni (polarizacni) bryle, existuje i druhy zpdsob,
jak zajistit, aby pozorovatel obdrZel do kazdého
oka pfislusny snimek. Divaci sleduji obraz, ktery
se promité na platno s dvojndsobnou snimkovou
frekvenci, pficemZ na filmovém pdsu jsou stfi-
daveé proloZeny obrazy pro levé a pravé oko. Elek-
tronické bryle divaka se dalkové synchronizuji
s projekci a stfidavé zatmivaji levé nebo pravé
oko. Vysledkem je, Ze kazdy lichy snimek vidi n&-
vStévnik kinosalu jednim okem a kaZdy sudy
okem druhym. Timto systémem se sice sniZi frek-
vence promitanych obrazd na kazdé oko na po-
lovinu, nicméné kaZzdé oko navstévnika kina do-

stava pouze svlj obraz. Z dvojice oddélenych
snimkd na§ mozek nésledné sklada skutetnou
trojrozmérnou scénu. Takovyto systém vyuZiva
napriklad IMAX SOLIDO, ktery je ¢asto i oboha-
cen zvukovym systémem IMAX PSE (pfidavné
osobni reproduktorky v 3D brylich).

Filmy ve velkém formatu

Hlavnim trhdkem spolecnosti IMAX je bezespo-
ru obfi platno. K tomu, aby mohl byt obraz kva-
litni, jiZ nedostacuje oby€ejny zaznamovy mate-
rial, na ktery se nataceji bézné filmy. V klasic-
kém kiné staci filmovy pés s Sitkou 35 mm. Ob-
raz na platné je zobrazen v rozmérech, kdy je po-
divana stéle kvalitni. Nicméng pfi obfich rozmé-
rech platen v kinech IMAX bylo zapotrebi (pro
udrZeni €i navySeni kvality) zvétsit i filmové okén-
ko. Tvdrci vyuZili jiZ zavedenych 70mm filmovych
pasd, ovsem s tim rozdilem, Ze na pds zacali ukla-
dat jednotliva policka otocend o 90 stupridi. Tak
dosahli toho, Ze na film o $ifi 70 milimetr do-
kézali zaznamenat filmové okénko velikosti té-
mér malé fotografie (22,1 x 48,5 mm). To je ve
srovnani s plochou 35mm filmu solidni deseti-
nasobek. Pokud poméFime klasicky 70mm film,
u kterého se vyuZiva norméalniho ukladani snim-
k@, tedy pficného k posuvu sméru filmového péa-
su, disponuje IMAX format pro uloZenf kazdého
obrézku trikrat vétsi plochou. ProtoZe jsou snim-
ky uloZeny podélné, znamena to, Ze 70 mm tvo-
fi pouze kratsi stranu okénka a nikoliv delsi, ja-
ko u klasického 70mm filmu. Poget perforaci na
jeden snimek (dérovani, které pomaha zajistit
presny posuv snimku uvnitf promitacky) je také
vyznamné vy38i. Klasicky 35mm film disponuje
¢tyfmi dirkami na snimek, 70mm film péti a for-
méaty IMAX a IMAX DOME rovnymi patndcti. To
je ostatné nutné, protoZe perforace pomahaji roz-
loZit velké mechanické namahani, kterému je film
béhem produkce vystaven.

Monstrozni promitacky

Uvnitf promitacky IMAXU se nachazi specialni str-
hovaci systém (Rolling Loop System), ktery se mu-
si Ctyfiadvacetkrat za sekundu prudce posunout
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Prehled velikosti filmovych okének

[ <« Filmové » Filmové
: okénko klasického okénko

16mm filmu klasického
70mm filmu

<« Filmové
okénko
klasického

35mm
filmu

» Filmové okénko
klasického 70mm filmu pro
kino IMAX, snimek je ulozen
podélné, nikoli napfic

jako u obycejného filmu

béZny 16mm film 1
bézny 35mm film 4
bézny 70mm film 5
IMAX 70mm film 15
IMAX DOME 70mm film 15

a zastavit aktualni okénko filmu pfed objektivem,
aby byl dojem obrazu plynuly. U systémd IMAX
HD je rychlost dokonce dvojnésobna, tedy 48 po-
licek za kazdou sekundu. Material rozmérného fil-
mu je vzhledem k velikosti okének a k celkové
transportni rychlosti filmu namahan velmi vyraz-
né, a proto musf byt vyroben z extrémné odolné-
ho materialu. Podle spole¢nosti IMAX Corporati-
on Ize na filmovém pasu za jistych okolnosti utah-
nout i ndkladni automobil. Nicméné pfesto je po-
tfeba, aby se projekéni zafizeni k filmu chovalo co
nejSetrnéji. Promitacky IMAX tuto zaleZitost Fesi
jiz zminénym systémem Rolling Loop a vakuovym
prisavanim beéziciho filmu ke sklenéné ploSe ob-
jektivu. Tak jsou zajistény podminky pro co moz-
na nejmensi namahani filmového materialu a za-
roven i pro kvalitni projekci.

V dnesni dobé se u kin IMAX vyuZiva prede-
v8im dvou promitacich systém, vétSi nese ozna-
¢eni IMAX GT a v roce 1997 pfibyl i projektor Ci
promitacka, chcete-li, urend pro mensi sély
s oznacenim IMAX SR. Ta se s Gspéchem vyuzi-
va napf. pokud je kino IMAX integrovano v mul-
tiplexu vice kin.

Specialni platno a svételny vykon
Vzhledem k tomu, Ze vétSina IMAX 3D kin je vy-
bavena systémem s polarizaénimi brylemi, musf
byt i platno specialni. Takové, které nezméni po-

7,21 mm x 9,65 mm 69,5 mm?
21 mm x 15,2 mm 319 mm?
22,1 mm x 48,5 mm 1072 mm?*
48,5 mm x 69,6 mm 3376 mm?
50,29 mm % 69,6 mm 2 665 mm?

larizaci svételného toku z obou projektord. Jedi-
né tak se k divakovi dostanou odraZené obrazy
a jeho brylemi se ke kazdému oku dostane pou-
ze spravny obraz. Zajimavé pfi tom vSem je, Ze
svételny vykon projektorl musi byt velmi silny,
nebot velka ¢ast vykonu se ztrati hned, jak pro-
jektor poprvé polarizuje svétlo, a dalSi vyznam-
na ¢ast pfi prlichodu polarizaénim filtrem v o¢ni-
cich 3D bryli. Dal$im dGvodem pro velky svétel-
ny vykon jsou nékteré fyziologické aspekty spo-
jené se stereoskopickym 3D vnimanim — jedno-
duSe feceno, velice jasny stereoskopicky obraz
vnimd mozek Iépe. PoZadavek na vysokou hla-
dinu svételného toku se FeSi extrémné silnou
projekéni lampou. Ta je xenonova a je chlazena
kapalinou. Vykon dosahuje Gctyhodné hodnoty
15 000 W. Pi téchto nestandardnich poZadav-
cich je jeSté s podivem, Ze vyvojari dokazali vy-
tvofit kvalitni projekéni plochu a navic ji opatfili
i mikroperforaci, aby mohl zvuk z reproduktord,
které se nachézeji za promitaci plochou, dobre
a kvalitné prochézet pfimo k divak(m.

Audiosystém

Za celym audiosystémem, ktery se v IMAX ki-
nech vyuziva, stoji spolecnost Sonics (Sonic As-
sociates). Kina pouZivaji Sesti oddélenych zvu-
kovych stop, pficem? je obsaZen i subwoofer (ba-
sovy kanal). Promyslena technologie Sonics Pro-

portional Point Source esi rozloZeni prostorové-
ho zvuku tak, aby se ke kazdému divakovi do-
staval co mozna nejkvalitnéjsi zvuk a co nejmé-
né deformovany umisténim sedacky navstévnika
v rdmci celého hledi§té. Nicméné i pfesto exis-
tuji kina IMAX, kde se uplatriuje i dalSi audio-
technologie. Je to systém IMAX PSE.

Zvukové hratky s IMAX PSE

Jak jiZz bylo naznaceno u systému IMAX SOLIDO,
napadlo nékteré moudré hlavy integrovat do
aktivni verze 3D bryli i pfidavné osobni repro-
duktorky. Za timto systémem stoji spole€nosti
Sonics a technologie nese oznaceni IMAX PSE
(IMAX Personal Sound Environment). Predstavu-
je pomoci dvou miniaturnich reproduktorkd v bry-
lich pridavné ozvuceni, které doplfiuje standard-
ni reprodukci kina. Pomoci sluchétek se napf. eli-
minuje rozdil mezi tim, zda sedite v prvni ¢i po-
sledni fadé kina a podobné. Technologie IMAX
PSE je tak zajimava, Ze vznikly i varianty tohoto
systému pro klasicky IMAX 3D nebo i pouze pro
IMAX. V poslednim pfipadé jsou z bryli vyjmuty
odnimatelné ocnice (pro IMAX jsou zbytecné)
a nasazovaci systém na hlavu predstavuje vlast-
né jen futuristickd sluchatka bez bryli. V nékte-
rych kinech se tedy se systémem PSE setkat mi-
Zete, jinde ne, napfiklad v prazském kiné IMAX
jej nenaleznete.

Vyroba 3D filmii
Je patrné, Ze kdyZ musi kazdy divak sledovat ne
pouze jeden snimek, ale v podstaté dva, museji
i filmari natacet na dva filmové pasy. To se v pra-
xi feSi bud specialni kamerou, kterd obsahuje dva
objektivy a dva bubny na filmové kotouce, nebo
skutecné dvojici kamer, jejichZ prace se ovSem
musi synchronizovat (genlockovat). Specializo-
vané kamery jsou samoziejmé neuvéfitelné dra-
hé, tudiZ je IMAX natcecim spole¢nostem pro-
najima. Aktualné je na trhu asi 23 kamer, které
nataceji na velkorozmérové filmové pasy, tedy
v kvalité pfimo pro IMAX. Dvé z nich jsou urce-
né pro nataceni 3D snimkd a jsou vybavené dvo-
jitym strhovacim systémem. Tfi dalSi kamery ty-
pu IMAX MARK Il pfedstavuji specialni odleh-
cené IMAX kamery, které Ize vyuZivat se systé-
mem Steadycam. Dvacet kilograml téZkou ka-
meru je pak mozné dokonce i nosit. V kazdém
pripadé je vyroba i stfih IMAX snimki (a IMAX
3D snimkd zvlast), nesnadna a nakladné zalezi-
tost a vyZaduje od tvircd mnoho odvahy a umu.
Alternativnivariantou pro nataceni dvéma ka-
merami je kompletni generovani pohledl na scé-
nu metodami pocitacové grafiky. Tento postup je
pomérné levny, ale hodi se pouze pro animova-
né filmy. Timto zpGsobem byly vytvofeny napfi-
klad filmy Cyberworld 3D nebo Santa Claus ver-
sus Snéhuldk. BohuZel se asi nikdy nedotkdme
3D stereoverze populdrnich animovanych film
jako je tfeba Shrek nebo Hled4 se Nemo. Pres-
toZe oba filmy byly vytvofeny metodami 3D po-
¢itacové grafiky a prevod na IMAX stereoverzi je
v principu mozny, nevyplati se to z ekonomickych

Vyvoj a trend

V globélnich méfitcich Ize i pfes nékteré tech-
nické svizele hovorit o velkém Gspéchu systé-
mu IMAX. Jeho pfinos je nemaly, ovSem na
druhou stranu je také pravda, Ze vyvoj a ves-
keré moderni technologie stoji mnoho penéz.
Ostatné jiZz jen filmovy materiél speciélniho
70mm filmu a agenda kolem ngj jsou samy
0 sobé extrémné drahé. Aby se vSe proméni-
lo v zisk, neni zapotfebi pouze novych tech-
nologii, ale i obchodniho ducha. Kina IMAX se
proto snaZi zaujmout nejen trh béZnych diva-
kdi, ale oslovuji i Skolstvi, pfipravuji vyukové
programy a podobné. Také to vypada, Ze s pfi-
chodem digitalnich technologii a s rostoucim
vyvojem pocetniho vykonu v IT se bude IMAX
snazit feSit mnoho konG spojenych se zobra-
zovanim a s pripravou projekci i touto cestou.
Jednim z krokd je napfiklad i pfevod béZnych
snimk{ uloZenych na 35mm filmech pomoci
digitaIni technologie DMR do velkorozméro-
vého formatu IMAX 70 mm. Zatim nenf tech-
nicky mozZné fesit obff projekci filmd IMAX pl-
né digitalné, napt. z diskového pole. Stéle je
nutné pouZzivat klasicky (a velmi drahy) filmo-
vy material. Hlavnim dvodem je extrémné vy-
soké rozli$ni promitanych filmd, ke kterému
se zatim digitalni projektory jenom tézko pfi-
blizuji. Nicméné je jasné, Ze IMAX Corporati-
on se bude vyvojem digitalniho zpracovani
svych IMAX film( a popfipadé i digitalni pro-
jekei v budoucnu intenzivné zabyvat. S touto
mySlenkou souhlasi i Dr. Ing. Michal Hu$ak,
ktery se zicastnil odborné diskuse na dané té-
ma v ramci konference Stereoscopic Displays
and Applications XV (San Jose 2004). Podle
jeho nazoru ¢asem digitalni projekce zcela na-
hradi filmové pésy. Problémy s rozliSenim ob-
razu bude moZné fesit pouZitim vétsiho pottu
levnych synchronizovanych datovych projek-
tor(.

Digitalné synchronizovany obraz, rozdéle-
ny do vice projekénich kanald, by mohl kvali-

ddvodd. Mnoho efektd ve filmech je totiZ tvore-
no aZ ve 2D vrstvach tak, Ze jejich pfevod do 3D by
nutil animatory rekonstruovat je znovu zcela od-
[iSnymi metodami.

Filmy v reZimu DMR

Moderni technologie umoZiuji mnohé. Spolec-
nost IMAX Corporation to chape, a proto se sna-
Zi's jejich pomoci najit dal3i cesty, jak pfinést di-
vakdm noveé zaZitky, a pfitom se finantné nezru-
inovat. Jednou ze zajimavych technologif je sy-
stém DMR. Jednd se vlastné o to, Ze se vezme
klasicky natoceny film, ktery jde do béZznych kin,
a pomoci digitalni Gpravy a s vyuZitim specidl-
nich filtrl se prevede do formatu IMAX 70 mm.
Tato cesta je vyrazné levnéjsi, nez nechat vyra-

tu kina IMAX i pfekonat. Michal Hu$ak se ny-
ni snazi ve spolupraci s americkou spolecnos-
ti LightSpeed Design realizovat tuto myslen-
ku v praxi. Ze by Ceska republika pfispéla k po-
kroku v této oblasti ?

Podle v8ech dostupnych informaci bude
smeér vyvoje 3D stereoskopie postupovat ne-
jen v Uzké oblasti kinoséll, jako je IMAX 3D,
ale trend bude sméfovat i do oblasti menSich
firem a také do doméciho segmentu. Dokon-
ce uZ i IMAX Corporation vydala nékolik svych
velmi aspésnych 3D filmd ve specidlnim
3D formatu na stereo DVD, které jsou uréené
pro doméacnost. Na internetu je dokonce moz-
né jiz dnes kupovat i dalSi 3D filmy na DVD
a nékteré z nich jsou i velmi zajimavé, napf.
Ultimate G's, Encounter in the Third Dimensi-
on, SOS Planet, Alien Adventure a dalsi.

Je pravdépodobné, Ze nové 3D technolo-
gie v oblasti stereoskopie budou v budoucnu
cenové dostupnéjsi a zatheme se s nimi se-
tkavat nejen v kinech typu IMAX 3D, ale i v do-
macim prostredi, at jiZ to bude v oblasti poci-
tadovych her, aplikaci ¢i filmd. Slibnd bu-
doucnost ve znameni 3D je bezesporu pred na-
mi a my se miZeme jen tésit.

bét celé filmy jiZ od zacatku pfimo pro IMAX. Pre-
vedeny film ziské lehce vySSi rozliSeni a lze jej
promitat na velké plochy. DMR se také zabyva
i zvukem, tudiZ i ten by mél byt ve vySSi kvalité
a s lepSim prostorovym rozlozenim neZ v bézném
king. Pokud se chcete pfesvédcit, staci si zajit na
néktery z filmd, které OskarIMAX v Praze uvadi.
Mezi Zhavé novinky patfi Harry Potter a vézen
z Azkabanu. K dal$im filmdm, které jiz byly do
formatu IMAX s vyuZitim technologie DMR pre-
vedeny, patfi snimky Apollo 13, Hvézdné vélky,
Epizoda II: Klony atoci, Matrix Reloaded a Mat-
rix Revolutions. V soucasné dobé se k nim pfi-
poji i film Catwoman, ktery mél americkou pre-
miéru tfiadvacatého Cervence tohoto roku. Je vi-
dét, Zze IMAX se zkratka snazi. 40423/BAM O
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