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Alternativa bez dratu

0 vitézné posledni mili se stale definitivné nerozhodlo

VOJTECH BEDNAR

Vzdy, kdyz se nékdo pokusi
o vycet moznosti, jak se
doma nebo na cestach
pripojit k internetu, nesmi
kromé ,.fundamentalnich”
reSeni chybet takeé nékolik
variant bezdratového
pristupu. Pravé ten se dnes
radi k nejefektivnéjSim

a zaroven nejekonomictéjSim.
Na poli bezdratovych
technologii se u nas pravé
dnes odehrava revoluce.

A brzy prijde dalsi.

i IS

ezdratovy pfistup k internetu je do jisté mi-
m ry zaklinadlem. Klasickéa telefonnf linka, ja-
ko v Ceskych podminkach stale nejrozsifeng;si
alternativa, ma své nedostatky, které jsou vSe-
obecné znamy. Je pomald, nestald, nestabilni
a relativné drahd, nicméné na elementarni pra-
ci staci. TotéZ, jen s menSim akcentem na po-
malost, Ize vy€ist jeji draZsi sestficce, ISDN.
ADSL technologie, od niZ se v8eobecné oceka-
valo zlepSeni pfistupu na internet a o kterou se
svadeély mocensko-ekonomické boje, sice jakz
takz funguje, ale je zatim predevSim teritorial-
né omezena, neexistuje pro ni dlouhodobé udr-
Zitelny ekonomicky model (pfesnéji, u nas jesté
stale nebyl nalezen) a nadéje na jeji masivngj-
§i rozSifeni zatim nejsou nijak znacné.
Dostupnost jinych, pevnych alternativ pfi-
pojeni k siti nenf nejlepsi. Kabelova televize
existuje jen v nékterych €astech velkych cen-
ter, mimo to vSak Zadné zévazné nedostatky
pro zprostfedkovani konektivity nema, presné-
ji, nejsou znamy. Konvenéni pevnou linku si md-
Ze dovolit jen malokdo, v pfipadé domacnosti

ji miZzeme rovnou vylougit. S nékolika vyjim-
kami, o kterych prakticky nema smysl se ani
zmifiovat, zde na$ vycet pevnych metod pfipo-
jeni k internetu konéi.

Bezdratové rozhrani, at uZ postavené na ja-
kékoliv technologii, mé prednost, o které se pev-
nému, optickému ¢i metalickému vedeni ani ne-
sni. Touto pfednosti jsou velmi nizké néklady na
poloZeni ,posledni mile”, tedy spoje mezi ISP
a zékaznikem — uZivatelem. Neni zde tfeba po-
kladat kabely, neni tfeba zvlaStnich povolent, ob-
vykle je pouze nutné instalovat koncovy bod pri-
slusné technologie u zékaznika a spojit jej s ana-
logickym bodem na strané poskytovatele. V pfi-
padé nékterych z nich mdZe byt zakaznik mobil-
ni, mGZe se pohybovat v rdmci omezeného, nebo
také velmi Sirokého dzemi v dosahu koncového
bodu, v pfipadech jinych musi byt jeho rozhrani
naopak pevné ukotveno. | kdyZ to mlZzeme bréat
jako omezujici faktor, prakticky jim nenf, proto-
Ze hlavni prednosti — levna konstrukce a obvyk-
le i provoz — z(stavaji zachovany.

A7 do sou€asnosti se u nas vyuZivaji pfe-
devsim dva typy bezdratového rozhrani, ke kte-
rym se v prdbéhu roku 2003 zacala pfid4vat
dal$i. Prvnim a nejuniverzalngjSim jsou bez-
dratové datové prenosy v siti GSM, tedy pre-
dev§im GPRS. Diky vytvoreni pau$ali s neo-
mezenym prenosem dat tyto pfenosy umozni-
ly nebyvaly rozmach pfistupu na internet tam,
kde byl moZny jen s krajnimi obtiZzemi, a naSly
si velké mnoZstvi spokojenych zakaznik(. Pro-
tikladem k nim pak jsou o néco starsi, nicmé-
né stale hojné vyuZivané réadioreléové spoje.
Ty umoZniuji pfipojeni v fadu desitek aZ stovek
kilobit(i za pomé&rné nizké ceny — spojeni je ne-
limitované a stabilni. Stejné jako GPRS vSak
maji své nevyhody, mezi néz patfi nizsi do-
stupnost, potfeba byt blizko — na viditelnou
vzdalenost pfipojného bodu —a nékolik dalSich.

Problemy s Wi-Fi

Bezdratové sité typu Wi-Fi (802.11) byly pi-
vodné urceny k ,prodlouZeni” firemnich
a akademickych lokalnich siti tam, kde by
to bylo tradi¢nimi metodami nemozné ne-
bo neekonomické. Jejich pristupové body
(hotspoty) mohou bez problém( zajistovat
konektivitu, avSak prakticky naraZzeji pfi
vetSim pokryti na potize:
e s prekryvanim signall rdznych stanic
e s bezpe€nosti a s ovéfovanim klientl

s obchodnimi modely poskytovatel(

se stabilitou

Technologie Wi-Fi, kterd se v naSich pod-
minkéch zaCala §ifit loni, nabizi FeSeni. Bohuzel,
stala se predmétem néceho, co plvodné neby-
lo a nemélo byt jejim acelem. Zacala byt totiZ
chapéna jako zaklad obrovské pristupové sité
s velkym pokrytim, ktera by umoZiovala Siroce
dostupny internet. Ve skutecnosti vSak bylo Wi-
Fi plivodné vytvofeno predevsim jako prodlou-
Zeni firemnich siti tam, kde by bylo pfili§ drahé
nebo nérocné instalovat kabelaze, nebo tam,
kde se vyZaduje minimalni mobilita klienta.

Z téchto dlvodl se da ocekévat, Ze vse-
obecnd bublina masového a vSudypfitomného
Wi-Fi brzy splaskne. V jednom misté vedle se-
be nemohou existovat vice nez tfi z&roveri se
prekryvajici hotspoty, tedy pfistupové body,
co7 se jiz nyni zatina jevit jako problém. Stej-
né tak problematické je rovnéz zabezpeceni té-
to sité jak proti neautorizovanym pranikdm, tak
i proti zneuZiti vlastnimi klienty, a jako by to-
ho nebylo dosti, u komer€nich provozovatell
Wi-Fi hotspotd jsou je$té problémy s tarifika-
ci provozu — ani zde neexistuje univerzalné pfi-
jaty a pfijatelny obchodni model.

Vlysledkem toho v3eho je, Ze mikrovinné spo-
je jsou pouZitelné pouze nékde, GSM/GPRS vSu-
de, avSak je zavislé na propustnosti sité, kolisa
rychlost a neni moZno vyuZit nékterych sluzeb.
Wi-Fi pak v nékterych lokalitach funguje zcela
bezproblémove, jinde ma pomérné zdsadni ne-
dostatky vyvolané kolizi rdznych signdll a jeho
nejvetsi potize se paradoxné neoCekavaji uz od
procesu vybudovani Sirokého pokryti, ale aZ po-
té, co by takové pokryti bylo vybudovéano. Jiny-
mi slovy, souasny bezdrét je v CR sice alter-
nativou, a nutno fici Ze funkéni alternativou za-
jisténi pfistupu na internet, avSak na druhé stra-
né neni ani zdaleka idedlnim a samospasitel-
nym feSenim.

Dvojita spasa na obzoru?

Presto existuji Ghrnem dvé technologie, které
by do bezdratu mohly pfinést novy, svézi vitr
jednak proto, Ze samy predstavuji neobycejné
zajimava technicka a potencionalné i obchod-
ni feSeni ISP sluzby, jednak proto, Ze jejich

Politicke okenko

V8e co stoji penize, veliké penize a Castec-
né i statni penize, je otazkou politiky. CDOMA
v podani Eurotelu podstatnym zplisobem na-
$tvalo jeho vlastnika — Cesky Telecom. Ten
totiZz investuje horentni penize do rozvoje
svého ADSL, mnohem draZsi a komplikova-
néjsi sitg, a pfitomnost CDMA mu m0Ze pfi-
nést nemalé problémy. Jednalo by se o stav,
kdy jedna slozka spolecnosti konkuruje dru-
hé. Pri pfileZitosti toho doSlo dokonce na sna-
hy odvolat $éfa Eurotelu. V dobé uzavérky
Casopisu nevime, jak tento boj dopadl.

Uspésné nasazeni takka jisté zamicha i s moz-
nostmi a cenami souc¢asnych bezdratd. Pojdme
se nyni na tyto dvé technologie podivat.

CDMA v rezii Eurotelu

Zdalo by se, Ze naSim vyEtem je mnoZstvi bez-
dratovych technologif dostupnych v Cesku vy-
¢erpano, ale neni tomu tak. Spolecnost Euro-
tel, jeden z naSich mobilnich poskytovateld, to-
tiZ mdZe nabizet (v dobé napséni tohoto ¢lanku
jesté nenabizi) na Ceské pomeéry prelomovy zpd-
sob pristupu k internetu. Je jim technologie
CDMA 2000 (Code Division Multiple Access)
adaptovana pro frekvenéni pasmo 450 MHz,
které bylo pdvodné vyuZivano mobilnim systé-
mem na bézi analogové technologie NMT (v si-
ti Eurotelu s predcislim 601).

Sit NMT funguje v béZzném komerénim pro-
vozu od pocatku devadesatych let. Plivodné by-
la uréena k hlasovému provozu (k telefonova-
ni). Posléze se do ni podafilo adaptovat jedno-
duchy prenos SMS. Méa vybornou dostupnost
a pokryti i na odlehlych mistech, ale je bezna-
déjné zastarald. NeumozZiuje rychlejSi datové
prenosy, internet, WAP, MMS — Zadnou z téch
technologif, na kterych stavi mobilni operatofi
soucasnou politiku — a jeji telefony také nevy-
hovuji sou¢asnym pozadavkim uZivatell na lu-
xusni miniatury. Neustale klesajici pocet za-
kaznik( jiZ zfrejmé& nékolikrat prived| Eurotel na
myslenku provoz NMT ukonéit, nicméné jesté
se k tomu neodhodlal.

Jiz néjakou dobu v8ak probiha néco jiného.
Soutasna infrastruktura sité NMT je vyuZiva-
na k dpravé na mnohem moderngj$i CDOMA. Ta-
to Uprava, konkrétné pro CDMAZ2000 1xEV-DO,
umoZziuji pouze datové prenosy, pfesnéji o rych-
losti cca 2,4 Mb/s. Eurotel vyuZivd maximum
7 toho, co lze pouZit z origindlni NMT sité. Te-
dy sloupy, technické prostory, jednotlivé kom-

Technologie CDMA

CDMA (Code Division Multiple Access)—
plvodné americka technologie urena pro
mobilnf sité
e existuje v rliznych verzich pro riizna po-
uzitf
e U Nas ji ma v dmyslu na 450 MHz pro-
vozovat Eurotel
e bude vyuZito stavajici infrastruktury za-
staralé mobilni siteé NMT, stejné tak jako
jejiho frekvencniho spektra

Pro pouZiti bude potreba mit aktivovany
datové sluzba CDMA a vlastnit koncové za-
fizeni (béZny mobil pochopitelné nestaci).
Ceny koncovych zafizeni by se mély pohy-
bovat v jednotkach tisic korun a budou do-
stupné jako externi modemy a pravdépo-
dobné také jako PC (PCMCIA) karty.

ponenty vybaveni. S nékladem priblizné €tyr set
miliond korun tak vznika pravdépodobné nej-
moderngj$i celoplo$na datové sit v CR. Nema
nic spole¢ného s existujici GSM/GPRS infra-
strukturou. Pro pripojeni k ni je potfeba speci-
alni bezdratovy modem nebo telefon s datovou
podporou. Ackoliv mozné je cokoliv z toho, sou-
¢asné GSM telefony CDMA/450 nepodporu-
ji, a protoZe Eurotel zfejmé neplanuje pouZivat
tuto sit k hlasovym prenosdm, ani je nebude
nabizet. Modemy mohou existovat budto v sa-
mostatné, nejtastéji v USB verzi, nebo jako
PCMCIA karty, podobné jako je tomu jiZ nyni
u analogickych zafizeni urcenych pro klasickou
GSM sit. Tato zafizeni mohou zprostfedkovavat
velmi rychlé pfipojeni k internetu, vyznacujici se
oproti stavajicim mikrovinnym feSenim i GPRS
zfetelnymi vyhodami. Na rozdil od mikrovinnych
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WIMAX

WIMAX je sjednocenim technologii pro
mikrovinny bezdratovy datovy prenos

e Byl vytvoren proto, aby umoznil pfipoje-
ni k internetu pomoci mikrovin a standard-
nich zafizeni tam, kde se dnes vyuZivaji pro-
prietarni fesSeni, kterd jsou jednak draha,
a jednak technicky problematicka

e V soucasné dobé je ve fazi testovani,
predpoklada se komeréni nasazeni ve vetsi
mite cca do jednoho roku

o V CR by mohl znamenat prichod levné-
ho Sirokopasmového internetu, ktery by byl
zavisly na lokalnich provozovatelich, ale je-
hoZ koncové body by byly rychlé, laciné
a prenosné. Zejmeéna by se tak sniZily pofi-
zovaci ceny pro nove body, stavajicich tech-
nologii by se prichod nové pravdépodobné
nijak vyznamné nedotknul.

[ajimave adresy

e wirelessman.org—\ podvyboru |IEEE
802.16 se pracuje na specifikacich pro
bezdratové metropolitni sité WMAN
(Wireless Metropolitan Area Networks)

o www.wimaxforum.org/home —
WiMAX Forum se staré o prosazovani
802.16 a testovani produktl

o www.eurotel.cz/site/cz/company-
Info/eurotelProfile.html — Informace

o0 tom, co Eurotel chysta nejen na poli
datovych pfenost

o www.cdg.org/index.asp— CDMA
Development Group (CDG) je mezinrodni
konsorcium spolecnosti, které se

podileji na vyvoji bezdratové technologie
CDMA

o www.qualcomm.com/technology/
1xev-do/— Americka spole¢nost
QUALCOMM je prikopnikem ve vyvaji

a v komerénim vyuZiti COMA technologie

spojeni miZe byt uZivatel mobilni v rdmci bun-
ky (teoreticky i mezi burikami) béhem jednoho
pripojeni. Rychlost prenosu dat je nejen mno-
hem vys8i, neZ béiné dosahované hodnoty
v GPRS siti, ale také by méla byt stabilngjSi a ne-
mely by nastavat potize s vyuzitim sluzeb vyza-
dujicich urcité poradi paketd, jako je tomu v sou-
¢asné mobilni internetové praxi.

Takto vykreslend budoucnost vypada do-
slova jako z pohadky, pfinejmensim ve vztahu
k soucasné praxi. Idedlni v§ak neni nic, a tim
méné CDMA. Tato sit byla totiZ plivodné vy-
tvofena predevsim pro trhy v USA a existuje ve
velkém mnoZstvi rGznych variant. Eurotel je se
svou CDMA/2000/450 v podstaté unikét, a je
otazkou, jaké problémy se pfi provozu ryze da-
tové sité objevi. Frekventni pasmo navic koli-
duje s hodnotami, které jsou vyuZivany pro ji-
né druhy analogovych siti. Mimo jiné pro sité
vyuZivané policii a Integrovanym zachrannym
systémem. Presto Eurotelu ve spusténi CDOMA
nic po legalni strance nebrani.

CDMA by mohlo byt prima

CDMA s cenou neomezeného pripojeni okolo
1 000 K&, (v dobé psani tohoto ¢lanku se spe-
kuluje 0 1 200 K& bez DPH) by mohlo byt po-
mérné dobre konkurenceschopnou alternativou
pripojeni. Pokud by se zaroven podafilo udrZet
nizkou cenu samotnych modemd a sit by nevy-
kazovala velké technické problémy nebo ruSe-
ni, mohli by se €esti uZivatelé dockat velice za-
jimavé moZnosti stalého, stabilniho a fungujici-
ho pfipojeni. RovnéZ konkurence ADSL a jisté
i souc¢asnych mikrovinnych pojitek by se urcité
vyplatila. Doufejme, Ze Eurotel implementaci sy-
stému zvladne, &i pod tlakem Ceského Teleco-
mu nezvoli pfili§ drahy obchodni model (cena za
CDMA versus ADSL). CDMA se s nejvetsi prav-
dépodobnosti pfili§ nehodi pro zajisténi konek-
tivity ve vétSich organizacnich celcich, firmach,
snad s vyjimkou pfipojeni externich pracovnikl
pomoci VPN. Pro béZzného, domaciho uZivatele
nebo pro malého podnikatele by ovSem mohla
byt nesmirné vitanou moZnosti.

WIMAX —-Z jiného soudku

Technologie WiMAXu (Worldwide Interopera-
bility for Microwave Access) je pomérné mla-
dym standardem (zacatek letoSniho roku), ktery
si klade za cil sjednotit doposud velmi roztfis-
téné systémy pro mikrovinné pfipojeni. V pas-
mu mikrovin — tedy na velmi vysokych frekven-
cich — existuje nékolik vzdjemné nekompatibil-
nich standardl pro prenos dat a i v rdmci téch-
to standardd se vyskytuje vice riznych forem
vhodnych pro rozdilna prostfedi a rozdilné po-
uZiti. Tento stav se vyznacuje zejména tim, Ze
nasazeni bezdratovych technologii prodrazuje.
Jednotliva, vzajemné nekompatibilni zafizeni
jsou produkovana v relativné malém poctu. Je-
jich vyuZiti je limitovano identickou technologif
a v nekterych pfipadech, kdy je lIze ,zamykat”

podobné, jako tomu je u mobilnich telefond, ta-
ké konkrétnim providerem.

WiMAX je standard, ktery se pokousi o sjed-
noceni stavajicich mikrovinnych technologif do
jednoho univerzélniho standardu. Tento stan-
dard by mél ve vysledku vést k jednotnému, Si-
rokopasmovému internetu, jenZ by byl dostup-
ny na mnoha mistech, jeho zafizeni by byla vza-
jemné prenosnéa a byla by zaji$téna jejich vza-
jemna kompatibilita. To by umoZnilo vyrdbét
Cipsety i koncové jednotky ve velikém mnoZstvi,
a tedy velice levné. V disledku toho by vznik-
|a doposud nevidana nova infrastruktura pro za-
jisténi posledni mile. Nikoliv na zelené louce,
ale spojenim jiZ nyni existujicich komponent,
vzajemné nekompatibilnich ostrivkad.

Zatimco CDMA je v Ceské republice jiZ ny-
ni témér realitou, technologie WiMAX je v sou-
Casné dobé ve fazi testovani. Nez se dostane
do béZného, komeréniho provozu, potrva jisté
jeSté nékolik mésicl. NeZ se dostane k nam,
potrva pravdépodobné vice neZ rok, nicméné
nadéje, které novy bezdratovy standard pfina-
Seji, jsou vice neZ zfetelné. Pfedevsim by se to-
tiZ jednalo o sniZeni nakladd na samotné pofi-
zeni pojitek o mnohem vy$§i rychlosti, neZ jaka
je v soucasné dobé bézné dostupna, na vice
mistech, neZ kolik je v soucasné dobé pokry-
to. Jinymi slovy, WiMAX by mohl pfinést rych-
ly a dostupny Sirokopasmovy internet (broad-
band) do mist, kde je v sou¢asné dobé dostup-
ny jen velmi stézZi, nebo je velice drahy. Pfesto
nelze zapomenout na skutecnost, Ze se jedna
zatim spiSe jen o vizi a o standard, jenZ teprve
ceka na své skuteCné uplatnéni, nez o tech-
nologii, kteréd by byla v ostrém komertnim pro-
vozu.

Budoucnost patii bezdratim

Bezdratové technologie byly plivodné vyvinuty
jako nezbytnost pro mobilni uZivatele a také ja-
ko technicky ,.skok” do mist, kde je naro€né in-
stalovat klasické optické nebo metalické dato-
vé vedeni. V soucasné dobeé se ale zd4, Ze rliz-
né formy téchto technologii pfedstavuji pro
mnoho zakaznik( hlavni metodu pfipojenf k in-
ternetu jak pocitaCe, tak prenosného zafizeni
nebo dokonce celé sité. V pfipadé nékterych
z nich je ale jejich budoucnost spornd. Jing,
starsi technologie budou nejspiSe brzy vyuZi-
vany stale méné a méng, aZ je jejich uZivatelé
zcela opusti a tyto ztrati svij divod k existen-
ci. Jiné by ovSem mohly znamenat v blizké bu-
doucnosti (CDMA), stfedni (WiMAX) a vzda-
lenéjsi (UMTS, sité tfeti generace) pomérné
velikou revoluci v pfistupu k informac€nim zdro-
jm. Mohly by nés pribliZit k vysnénému rych-
|ému, spolehlivému a efektivnimu, pfitom lev-
nému internetu. Technicky vzato se nejedna
0 Z&dné science fiction, ale o realné moznosti
postavené na realnych technologiich. Proto
doufejme, Ze budou ke spokojenosti uZivatell
i poskytovateld sluzeb fungovat co nejdfive.
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