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Jak na audio

a video...

Nejrozsirene|si video- a audiokodeky a jak si vybrat ten spravny

(CD)

VOJTECH BEDNAR, KAMIL PITTNER

Potemnélou mistnost ozaruje tmavé Seda obrazovka monitoru.
Nahle se z reproduktorii podél stén ozyva ry¢na hudba, a na
obrazovce se pohybuje typické logo Twentieth Century Fox. Po
tomto uvodu uZ zacina to, na co jsme se tésili nejvice. Film.
Abyvsak pocitac viibec hral, potfebujeme kromé CD, nanémz
je filmuloZen, a prehravaée, mnoho mensich pomocnika, které

v wEw s

kodeky, starajici se o obraz a zvuk.

Videokodeky — situace stale neprehledna

xistuje pomérné slusné mnozstvi kodekd vi-
dea. Nékteré jsou lepsi, jiné horsi. Ne viech-
ny se hodi na vSe, a nékteré umi také pékné po-

trapit. Nyni se na nékteré z nich podivame. Ja-
ky kodek si vybrat? Jaké jsou moznosti a vykon
rliznych kodek@? Pokud vés zajimaji odpovédi na
tyto otazky, Ctéte dal.

Jak a pro¢ kédovat video

Multimedialnf data, tedy predevsim obraz a zvuk,
maji mezi ostatnimi typy po€itacovych dat néko-
lik zajimavych zvl&Stnosti. Tou prvni z nich je, Ze
potfebuji pomérné velké mnoZstvi prostoru pro
uloZeni. Déle je tfeba pfi jejich pofizovani i re-
produkci zajistit ur€ity minimdlni tok informace

k tomu, aby vysledny dojem, tedy obraz a zvuk,
byl pfirozeny. To jsou poZadavky vskutku nemaleé.

Vedle toho se ale multimediaini data odliSu-
ji napfiklad od textovych dokumentl a aplikaci
jeSté v nécem jiném. JestliZe je tfeba je kompri-
movat, nemusi byt jejich dekomprese naprosto
presnd. Zatimco zména libovolné hodnoty uvnitf
aplikace by zp(sobila jeji nefunkénost, nebo pfi-
nejmenSim nestabilitu a velkou poruchovost,
v pfipadé videa zména zplisobend komprimaci
a naslednou dekomprimaci nevadi. Nepracuje se
totiZ s naprosto preciznimi daty znamenajicimi
instrukce, ale s obrazem, ktery je ve vysledku
analogovy a jeho pfijemcem neni po€itac, ale
snadno oklamatelné lidské smysly, v pfipadé vi-
dea zrak.

Kombinaci obou predchozich tezi vzniklo ztra-
tové kddovani videa. VyuZiti oklamani smysl{
umoziiuje zmensit obrovskou masu obrazovych
videodat na smysluplné minimum, které se ve-
jde na soucasné datové nosice, tedy predevsim
na CD disky a na DVD, a je ho mozné distribuo-
vat s vyuZitim internetu.

Cenou za drastické sniZeni objemu dat je kro-
mé dopadu na kvalitu reprodukovaného také na-
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roénost této dekomprese. Predevsim se jedna
0 narocnost na pocetni vykon zafizeni, které de-
kompresi provadi, a pak také na rychlost jeho pa-
méti a schopnosti ¢ist a vyménovat si informace
vrameci jednotlivych ¢asti. Poslednim podstatnym
kritériem zde je mira sniZeni kvality, tedy nako-
lik se dekédovany obraz odliSuje od pdvodniho
a zda je moZné toto sniZeni zaregistrovat. Zde je
vSak tfeba vzit v Gvahu relativni faktor, kterym je
subjektivni rozdilnost. Diky tomu, Ze video se
prehrdvd na rlznych zafizenich a rliznych vy-
stupnich systémech (CRT obrazovka, LCD displej,
platno a dataprojektor) a diky tomu, Ze rlizni je-
dinci vnimaji obraz rliznym zplisobem, predsta-
vuje i jeho zména pro né riizné hodnoty. To je
faktor, ktery se velice obtizné kvantifikuje, a pra-
vé proto jej oznaCujeme za subjektivni. Faktem
vSak je, Ze tento subjektivni faktor predstavuje
podstatnou ¢ast zhodnoceni obrazu, pfesngji fe-
¢eno multimediélnich dat jako takovych.

Kodek?

Pod pojmem kodek videa oznaCujeme algoritmus,
ktery se stard o kompresi a dekompresi obrazu.
V podstaté tedy o jeho pfevedeni z nekompri-
movaného formatu do minimalistické velikosti
a néslednou rekonstrukci a zobrazeni. Tento al-
goritmus mUZe byt integrovan do rGiznych hard-
warovych zafizeni, nebo se mliZe nachazet jako
standardnf ¢i doplfikova ¢ast operacniho systé-
mu, pfipadné jako samostatny produkt. Jestlize
v minulosti byly obrazové kodeky integrovany do
prehravacd multimédii, v soucasné dobé tomu
tak neni. Napriklad populdrni Windows Media
Player je prakticky vzato pouze jakymsi fronten-
dem, tedy rozhranim, jeZ zobrazuje multimédia
a komunikuje s uZivatelem. Skute¢nou préci, te-
dy dekompresi, obstaravaji kodeky, které jsou in-
tegrovény do operacniho systému a s prehrdva-
¢em nemuseji nijak souviset. To eliminuje vybér
multimedidlnich prehrédvacl vyuZivajicich tuto
koncepci prakticky pouze podle toho, ktery se Ié-
pe ovlada a Iépe vypada, ktery mé vice dopliiko-
vych funkei. Jejich jadro, tedy sada kodekd, je ve
vSech pfipadech totoZné.

Kodek si nevyberes

Typicky uZivatel pocitace pfichdzi do kontaktu
s hotovymi videosoubory. Ma je na kompaktnich
discich, stahuje tyto soubory z internetu. Kdyz
pomineme problematické stranky jejich vyuziva-
ni, napfiklad to, Ze v naprosté vétSiné se jedna
soubory s prdvnimi vadami (nelegélni kopie), bu-
deme potrebovat k prehrani soubord, s nimiz se
mlZeme potkat, pestrou $kalu réiznych kodekd.
Aby je tedy bylo moZné prehrdvat, je nezbytné
mit tyto kodeky pripraveny v pocitaCi a v aktiv-
nim stavu, tedy v takovém, ve kterém je prehra-
vat médii, at uz WMP nebo jiny, schopen je za-
volat a vyuZit.

K prehravani napriklad stazenych film{ po-
tfebujeme typicky kodeky dva. Jeden z nich je ur-
¢en pro video, druhy pro zvukovou stopu. Acko-
liv jsou obé &asti filmu uloZeny v jediném sou-
boru, prakticky predstavuji dva rdzné druhy dat,
které jsou synchronizovany. Obrazovy kodek se
stara pouze o dekédovani videa, zvukovy pak
s nim spolupracuje a zaji$tuje doprovod. Posled-
ni komponentou pfehravani film{ pak byva tech-
nologie ur€ena k tomu, aby s vyslednym audio-
vizualnim dojmem propojila tfeti — textovou in-
formaci. Jinymi slovy systém zobrazujici titulky.

Souhra téchto komponent vede k vyslednému
dojmu — tedy k pfehravani filmu. Jakmile jiZ sou-
bor s filmem méme, obrazoveé a zvukové informa-
ce v ném obsaZené jsou zakédované a synchroni-
zované. Bylo €isté na libovili autora tohoto sou-
boru, tedy Clovéka ktery jej kodoval, ktery kon-
krétni algoritmus, pfesnéji feeno kterou kombi-
naci algoritm{ pro svou prdci vyuZil, a jediné, co
mUZe typicky uZivatel délat, je se tomuto stavu
prizpGsobit. Pfevod hotového souboru z jednoho
formatu do jiného za pouZiti konverzniho systému
zaloZeného na dvou kodecich — vstupnim a vy-
stupnim, je sice mozné, ale problematické feSe-
ni, i kdyZ v nékterych pfipadech pouZzitelné, na-
pfiklad kdyzZ je potfeba pfehravat na slabsim hard-
waru film zpracovany naronym kodekem. Tak se
dé fict, Ze pokud jiz film méme, jeho kodek si pri-
[i§ nevybereme. Pokud chceme sami audiovizual-
ni soubor vytvorit, je situace samoziejme odlisna.

Nejrozsirenejsi videokodeky

o WMV - Windows Media Video (FMV, ASF)
— kodeky spolecnosti Microsoft. Kvalitni a rych-
|é, obsahuji digitalni ochranu autorskych prav
(DRM). V aktualni verzi 9 se hodi predevsim pro
profesionalni vyuZiti, napriklad na internetu se
s nimi setkame jen pomérné malo.

e DivX — Kodek, ktery plvodné vzniknul jako
hack WMV a vyuZival jeho ovladace v kombina-
ci s MP3 pro kédovanf zvuku. V sou€asné dobé
je ale DivX komer¢ni produkt a pfedstavuje ja-
kysi zéklad alternativnich kodekd. Jeho rozSire-
nost je znacna, avSak rozSifenost konkurence ta-
ké stoupa a plvodnimu DivX tak konkurenti vy-
razné dychaji na zada.

e XviD — Tento kodek vychazi z pdvodnich snah
DivX ;-) o otevieni videa ve standardu MPEG-4.
Je vyvijen (dGsledné pouze obrazova ¢ast) jako
projekt s otevienym zdrojovym kédem. Lze se-
hnat kompilace pro rizné systémy. Nabizi srov-
natelnou kvalitu, je vSak ndrocnéjsi na hardwa-
re. Jeho otevienost a souc¢asna i budouci absen-
ce jakéhokoliv DRM jej fadi do popredi zajmu.
o Apple Quicktime — Jeden z prvnich kodekd
videa, jeZ zaCaly byt komercné vyuzivany, dnes exi-
stuje v aktualni verzi 6.5. V naSem prostredi neni
prilis vyuzivan a nesetkame se s nim prilis ¢asto
ani ve vyménnych systémech. Plivodné pochazf
z pocitacd Macintosh, existuje i pro Windows.

Slovnicek videa

Komprimovana velikost — MnoZstvi dat,
které potrebujeme pro uloZeni komprimova-
ného videa. Moderni kodeky jsou stavény tak,
aby bylo mozné na jedno klasické CD uloZit
hodinu a7 devadesat minut standardniho vi-
dea.

Framerate — Pocet snimkd za sekundu. Pro

plynulé video je tfeba dosahnout alespon 25,
vy$Si hodnota znamena plynulejsi video, ale
potencialni problémy s pfehravanim.

Kodek — Aplikovany kddovaci/dekddovaci al-
goritmus

MPEG — Moving Picture Experts Group, ozna-
¢eni standardu, ale také jeho plvodnich vyvo-
jard. Vznikl z M-JPEGu, ,pohyblivé” verze nej-
rozSirengjSiho formatu ztratové komprese sta-
cionarniho obrazu (fotografi).

Zajimaveé odkazy

o www.extremetech.com/print_article/
0,1583,a=121163,00.asp — srovnani rliznych
kodekd

e www.vgeg.org— skupina zabyvajici se
kvalitou videa

o www.tvfreak.cz/index.php?sekce=
video&clanek=m4test&strana=1— jiné
srovnani kodekd

o www.kodeky.cz— rozcestnik na rlizné
verze kodekd

o www.divx.com— kodek DivX

o www.xvid.org — kodek XviD

o www.windowsmadia.com— kodeky
systému Windows Media

o www.quicktime.com— kodek Apple
Quicktime

o www.codecpack.com— odtud si
mUZete stahnout kodeky v balicku ,All in 1”

NejcastéjSi vyuZiti je pro video umisténé na we-
bovych serverech, predevsim americkych. Kodek
i prehravac Quicktime jsou naroéné na hardwaro-

vé prostredky, kvalita je pomérné dobra. Pouziva

budto MPEG-4, nebo kodek spolecnosti Sorenson.
o Real Video —Tento kodek je produktem spo-
le¢nosti RealNetworks. PouZiva se nej€astéji pro
prenos proudového videa (streamovani) a tvori

tak starsi konkurenci formatu ASF (Aktive Stre-

aming File) od Microsoftu. Mlze byt samozrej-
mé pouzit pro off-line video, tedy pro zéznamy

v souborech, neni vSak v tomto ohledu zejména
v pfipadé rozsahlejSich zaznam( v naSem pro-

stfedi v domacnostech pfilis vyuZivan.
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Kodeky, které se vymkly z rukou

Soucasni ,tahouni” v oblasti kodekd — DivX
a XviD — vznikly (ptivodné DivX ;-) ) v disledku
snahy Microsoftu dosahnout velmi silné kon-
kurenéni pozice v oblasti kédovani videa, kte-
ré se prolnula se snahou vznikly format maxi-

malné zabezpecit. Nasledovalo prolomeni jeho
ochrany, doslo k vefejnému uvolnéni a nasled-
nému vytvareni konkurenénich kodekd, které
v disledku velice kvalitni format vyuZitelny pro
komercni distribuci videa degradovalo jako pro-
prietarni, uzavieny a neprehledny.

Kodeky, zejména po vzniku XviDu, jenz je
nejen otevreny, ale také velmi dobre respek-
tuje standard MPEG-4, se zcela vymkly kontrole

Nejcastéji pouzivané kodeky

V' soutasnosti pouZivané kodeky jsou obvykle
zaloZeny na obecném algoritmu MPEG-4. Tento
algoritmus je velmi vykonny a vyskytuje se v riiz-
nych variantach. Jeho prvotnim vyuZitim byly
dlouho pfipravované a testované kodeky WMV
(Windows Media Video) spolecnosti Microsoft.
Poté, co ale doslo k roztrZce mezi touto spolec-
nosti a €asti komunity, kterd se na kodeku podi-
lela, vznikl jeho hack, dnes znamy jako DivX ;-).
Postupem €asu a po mnoha zménach vznikla spo-

a umoznily stav, jehoz jsme dnes svédky. Tedy
Ze internetem se nesifi jen zaplava digitalnf
hudby, ale také nejnovéjsich filmd prevazné
hollywoodské provenience, predevsim ale vy-
ménnymi systémy.

Tento paradoxni stav, jenz vedl k velkému
rozhor¢enf filmového primyslu, nejen Ze pretr-
vava, ale vilbec nijak se i pres snahu s nim né-
co délat neméni. S trochou nadsézky by se da-
lo Fict, Ze hamiZnost vedla k otevfeni toho, co
mélo byt uzavieno. Dnesni kodeky jsou od vy-
kradeného pidvodniho algoritmu jiz velmi vzda-
leny a vyvijeji se vlastnim Zivotem. Ke spoko-
jenosti tvircG soubord i uZivatell — divakad.

leénost, ktera tento kodek prodava. V dsledku
komercionalizace byvalého hacku bylo vytvore-
no nekolik dalSich kodekd, z nichZ nejznamé;si
a nejpouZzivangjsi je XviD.

DalSim popularnim kodekem je Apple Quick-
time. Tento kodek vznikl plvodné pouze pro po-
Citate Macintosh, nicméné je béZné instalovan
i na PC s operacnim systémem rodiny Windows.
Jednd se o komertni produkt, ktery je velice po-
pularni zejména v USA. Quicktime je nejpouzi-
vanéj$im kodekem pro kompresi napfiklad fil-

Srovnani nejznaméjSich videokodekii

WMV (Windows Media Video)

www. windowsmedia.com

k jeho vytvoreni je Windows Movie Maker, jinak
standardni soucast Windows XP.

Pro uzivatele: (1T . _

Pro profesionala: [ DivX www.divx.com
Pro uZivatele: (M

Windows Media poskytuje kvalitni video pfi re- Pro profesionala: il

lativné malém datovém toku, ale kodovat s nim
celovecerni film neni nejlepSim napadem. Je ide-
alnim forméatem pro krat$i zaznamy nebo pro ta-
kové, které se budou streamovat (ASF). Obvykle
nemé Zadné problémy s pfehravanim na systé-
mech Windows, jinde je situace o néco proble-

Aktualni verze kodeku DivX pfinasi solidni kvali-
tu videa 5.1.1 a predstavuje urcity standard kva-
lity. DivX zachovava velmi dobry obraz jak u po-
malého videa, tak i u scén, kde dochézi k velké-
mu pohybu mnoha objektl (coZ je asi nejproble-

matictéjsi situace). Pfedchozim verzim bylo obcas
vy¢itano, Ze ne vidy jsou schopny udrZet pozado-

movych trailerd, ale i obecné neproudového vi-
dea, které stahujeme z webovych serverd.
Poslednim ze zajimavych kodekd je Real Vi-
deo spolecnosti Real Networks. Ackoliv je tento
kodek univerzalni, nejéastéji se s nim setkame
u streamovaného videa z webovych servert, kde
soupefi pfedevSim s konkurenci od Microsoftu.

Parametry kodeku

Pokud se na kodek podivame z typické, tedy uzi-
vatelské strany, funguje v podstaté takto. V prv-
ni fazi je obsah souboru se zaznamem rozebran
a rozdélen na obrazovou a zvukovou ¢ast. Tyto
¢4sti jsou pak preddvany jednotlivym kodekdm.
Obrazovy kodek obvykle funguje na principu jed-
notlivych obrézkd. Ty jsou komprimovény trividl-
nim algoritmem a rychle se stfidaji, coZ vytvafi
iluzi pohyblivého obrazu. Aby se sniZilo mnoZstvi
dat, které je pfi tom potfeba pfenést, nejsou
v souboru s videem uloZeny vSechny obrazky.
V nékterych pfipadech totiZ staci, aby byl ve scé-
né ,kompletni” pouze obrazek jeden. Ostatni pak
jiz jen obsahuji rozdil mezi timto plvodnim ob-
razkem a sebou. Tedy to, co se pohnulo, nebo
zménilo barvu. Tak je mozné dosahnout vysoké-
ho stupné komprese.

Z predchoziho vyplyvaji dva podstatné para-
metry komprimovaného videa. Prvnim z nich je
velikost komprimovaného souboru, druhym pak
datovy tok, ktery je nutny pro korektni étenf a pre-
zentaci souboru. Idedlem je, aby obé tyto hod-

vany bitrate, pricemZ mohlo dochazet k zadrha-
vani obrazu. Tento problém je vSak jiz minimali-
zovan. Nedostatkem DivXu je skutecnost, 7Ze za-
kladni bezplatna verze ,,pro” modelu kodeku ob-
sahuje reklamu, vys$Si verze jsou drahé a verze
bez reklam toho moc neumi. Pro pfehravani videa
je vSak DivX idedIni mimo jiné proto, Ze neni pfi-
li§ narocny a je kvalitativné srovnatelny s WMV.
Filmy v ném jsou masivné rozsiteny na internetu,
¢emuZ nevadi ani skutecnost, Ze v nékterych pri-
padech na nékterych typech hardwaru dochézi
k potiZim pfi synchronizaci obrazu a zvuku.

XviD www.xvid.org
Pro uZivatele: (I
Pro profesionala: [

Otevieny kodek, €asto pouZivany v kombinaci
s MP3 a AC3 zvukovym kédovanim. Svou kvalitou
je na pomezi mezi WMV a DivX. Existuje nékolik
rozSitenych kompilaci, coZ mZe byt problematic-
ké. Hlavnim technickym problémem je hardwaro-
va narocnost. Obraz je sice kvalitni, le¢ pfi pouzi-
ti nékterych z téchto kompilaci dochézi zejména
na OS Windows k obéasnému rozpadavanf obra-
z2u i u v kazdém pripadé neposkozenych soubord.
Dal§im problémem mohou byt stacionarni scény.
Celkové se pocet filmG v tomto kodeku, na které
mlZeme narazit na internetu, pozvolna zvétSuje
a s XviD je tfeba do budoucna, zejména pro jeho

noty byly pokud moZno co nejmensi, a to pfi co
nejmensi ztraté kvality zpdsobené kompresi.

V8echny tyto parametry jsou jak absolutni,
tak relativni. V pfipadé soucasnych, velmi vy-
konnych osobnich pocitaci jsou hodnoty poZa-
dované videokodeky relativné malé, avSak jinak
tomu je u specialnich zafizeni, jako jsou kapes-
ni pfehravace, hardwarové dekodéry a dalSi po-
dobna zafizeni.

UZivatelsky podstatnym parametrem videa je
rozliSeni, ve kterém se nachazi. Pro delSi zazna-
my, tedy obvykle pro celovecerni filmy a podob-
né (tvary, se obvykle vyuZiva rozliSeni DVD — Pal.
To €ini 720 x 576 obrazovych bodd. Pro potfeby
nékterych zafizeni, pfedevsim velkych pocitaco-
vych monitord, je toto rozliSeni prehravaci soft-
waroveé interpolovano na vetsi miru pfi zachova-
ni poméru stran. To ovSem vytvari dodatecné
hardwarové naroky, zvétSuje se totiz finalni, te-
dy jiz dekddovany obraz a pfi pIné frekvenci, ni-
koliv skladané ¢astecné obrazky.

Problémem, ktery je typicky pro ,.ne plvodni”
kodeky a ktery zplisobuje jejich obtiznou imple-
mentaci predevsim pro ,ne-PC” zafizen, je zmét
verzi. Obrazové a také zvukové kodeky (MP3,
0GG, AC3 a dalsi) existuji v rGznych verzich, jeZ
jsou ne vidy vzajemné kompatibilni. V dlsledku
toho musi zafizeni pro pfehravani obsahovat pod-
poru co mozné nejvétsiho mnoZstvi jednotlivych
verzi, aby bylo moZno zajistit jejich fungovani.
V/ pripadeé klasického pocitace se pak setkavame

se stejnym problémem, je totiZ nutné mit rlizné
verze rliznych kodekd. Proto existuji balicky, kte-
ré obsahuji v jediném instaldtoru mnozstvi rliz-
nych verzi rdznych kodek(, a davaji tak moZnost
dobrého fungovani prakticky jakéhokoliv videa.
Je v8ak tfeba poznamenat, Ze tyto balicky miva-
ji v nékterych pfipadech problémy s autorskymi
pravy nebo s fungovanim na nékterych systé-
mech, ale to zde neni hlavnim pfedmétem.

Vyrabhime video

K vytvoreni videosouboru potfebujeme jednu ze
dvou véci. Budto zdrojovy soubor, ktery preve-
deme na poZadovany kodek a pocitag, nebo pfi-
stroj, ktery to umi udélat za nds. Mezi tyto pfi-
stroje patfi digitaIni videokamery a nékolik dal-
Sich. V pfipadé zdrojovych soubor(l se obvykle
jednd o forméat hrubych dat (RAW), jednoduchou
bezeztratovou kompresi (Indeo), nebo o zaloho-
véani jiného druhu média (DVD,VHS), DVD je
v soucasné dobé nejcastéjsi. Video se kdduje
prostfednictvim samotného kodeku a patfiéné
aplikace. Ty existuji ke kazdému kodeku, v pfi-
padé DivXu jsou soucasti standardniho baleni,
napfiklad u Quicktime si je musime zakoupit (a te-
dy zaplatit). V soucasné dobé je kédovani po-
mérné rychlé, v dobé pomalejSich pocitact trva-
lo velice dlouho, anebo stejné jako prehravani
ztratového videa vyZadovalo nejmoderngjSi vy-
bavu, nebo dokonce specializovany hardware.
Popis jednotlivych aspektd této ¢innosti by vy-
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Zadoval mnohem VvEtsi rozsah a je predmétem
specializovanych ¢asopist a publikaci, to, co nas

zajimd, je predevsim prehravani videa.

Jak si vybrat?

V podstaté vSechny kodeky, o kterych zde dnes
hovofime, spliiuji zékladni poZadavky na préci
s kratkym i s dlouhym videem. U mnohych exis-
tujf varianty pro rychlé a pomalé video, pro rliz-
né rozliSeni a bitraty. Pokud chceme pouze pfiji-
mat (sledovat) soubor, ktery existuje v nékolika
verzich, je dobré si vybirat pfedevsim podle hard-
warovych a softwarovych moZnosti, jeZ mame
k dispozici. V tom pripadé se na prvnim misté na-
chézi DivX, nasledovan XviD a WMV. Dalsi ko-
deky se pak fadi za né, ackoliv Zadny jiz dnes
neobsahuje hrubé chyby, které byly typické pro
rané verze napt. Intel Indea, plivodnich kodekd
Microsoftu nebo Cinepaku. PFi vytvéareni videa
naopak vychazime z pozadavki predpokladanych
pfijemcd, tedy divakd. Pro kvalitni praci se hodi
Quicktime pro streamovani Realvideo ¢&i ASF,
profesionalni je Windows Media Video. Vétsi-
nou je, zejména pfi distribuci findIniho souboru
prostrednictvim internetu, vhodné pouZit stan-
dardni DivX nebo XviD. V kaZdém pfipadé, jak
jiz bylo uvedeno vySe, je vhodné poCitat také
s uZivateli, jeZ jsou méné hardwarové vybaveni,
a pouZiti, napfiklad XviDu pfi vysokém rozliSeni
a s nadstandardnim frameratem, by jim mohlo
délat potize.

=
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otevienost pocitat. Pri kddovani videa vychézi
XviD jako mirny vitéz v pfipadé, Ze si nechcete za-
platit za DivX ani pouZit Windows Media. Hodf
se pro kodovani celovecernich filmd i kratSich z&-
znam, ackoliv pro to prvni je vhodngjsi.

Quicktime www.quicktime.com
Pro uZivatele: (m
Pro profesionala: (I

Aktualni Quicktime, vyuZivajici MPEG-4 za tficet
dolard, mifi zfejmé ze vSeho nejvice na monitory
zadmorskych profesionalnich uZivateld. Nabizi vy-
nikajici kvalitu pfi vysokych hardwarovych naro-
cich a vy$si cené. Na celovecerni film v tomto for-
méatu narazite jen zfidka. Verze pro Windows méa
problémy se stabilitou a na XP v nékterych pfi-

padech prestava reagovat. Stejné problematické
je QT na starsich verzich tohoto operacniho sy-
stému, zejména pokud béZi na pomalejsim hard-
waru. Vyhodou QT je kouzlo nechténého. Tento
format je podporovan nékterymi digitalnimi foto-
aparaty a kamerami, které jsou k nim dovazeny.
Diky tomu mZe dojit k jeho vySSimu rozsiteni,
avSak drovné DivX nebo tfeba i WMV u nds asi
jen tak nedosahne. Je to systém ktery zejména
z tvlrciho hlediska nasince pfilis nenadchne.

Real Video www.real.com
Pro uZivatele: (1
Pro profesionala: (0

Real Video je idedlni pro streamovani, nebo pro
lokdlni obrazové soubory spiSe o niZsi stopézi.

Je take kvalitni a relativné nendro¢né na hard-
ware, Siroce podporované. Stejné jako QT mu-
Zeme i tento format najit v nékterych hardwaro-
vych zafizenich, ta jsou v8ak v naSich podmin-
kach o néco vzacnéjsi. Problémem u delSich za-
znam je, i s aktudlni verzi, viceméné néhodné
liSeni pouzivame. Kompresni pomér je dobry,
avsak pro uloZeni celovecerniho filmu v DVD roz-
liSeni se nehodi. Velkou vyhodou je integrace
zvukového kodeku a bezchybnéd synchronizace
obrazu a zvuku, stejné tak jako podpora napfic
rGznymi platformami (i mobilnimi) a operacnimi
systémy. Na tomto misté je tfeba podotknout, Ze
pravé na mobilnich platformach je Real Video
¢ernym koném.

VOJTECH BEDNAR s wsore o
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Audiokodeky — hudebni revoluce nekonci

jakych formatech je mozné ukladat hudeb-
ni soubory, a jaké maji audiokodeky vyhody
a nevyhody?

Obrovsky boom hudby na internetu, ktery od-
startoval pfed néjakymi deseti lety pfichod for-
méatu MP3, jesté zdaleka nenf u konce. A ti, co se
domnivali, Ze format MP3 je nedostiZzny a nem(-
Ze byt prekonan, se pékné prepocitali. Postupem
¢asu se na svété objevila fada novych formath
pro ukladani audiozaznamu a ¢ast jich zase bé-
hem kratké doby zmizela. Tak situace vykrystali-
zovala do dne$ni podoby, kdy je k dispozici né-
kolik velmi kvalitnich a rozsifenych formétd, a to
jak pro ztratovou, tak pro bezeztratovou kompre-
si. Pojdme se tedy nyni v kratkosti podivat na
to, v jakych forméatech je mozné ukladat hudebni
soubory, a jaké maji rozlicné kodeky vyhody a ne-
vyhody.

Komprimované audioformaty |ze v zasadé roz-
délit na dvé velké skupiny — bezeztratove a ztré-
tové.

U prvné jmenovanych jsou zachovany v kom-
primovaném souboru veskeré informace obsaze-
né v originalni nahravce a po zpétném procesu
jsou oba soubory naprosto identické, sem patfi

napriklad soubory s koncovkou APE (formét Mon-
key's Audio). Vyhodou je pravé 100% shoda s ori-
ginalem (po zvukové strance) a rychlost kompri-
mace a dekomprimace, nevyhodou relativné vel-
ké velikost v porovnani s plivodnim souborem ve
formatu WAV (pfiblizné polovina).

U ztratovych se pouZivaji speciélni algoritmy,
které z plvodniho souboru odstrani vSechny zvu-
ky, o kterych si mysli, Ze je poslucha¢ nemiize
slySet. Nevyhodou je, 7e takto upravené soubo-
ry nemaji zvuk 100% shodny s origindlem a re-
lativné pomaly proces prevadéni do komprimo-
vaneho formatu, jasnou vyhodou pak je mala ve-
likost takovych soubor( v pomeéru k originalnimu
WAVu.

Jedno z nebezpeti ukrytych ve ztratovych for-
métech spociva ve ztrate urcité ¢asti originalnich
hudebnich dat. Je to podobné typickému pro-
blému audiokazet. Pokud si uloZite CD napfiklad
do formatu MP3 a pak si ty samé soubory vypé-
lite jako audio CD, jeZ si do MP3 uloZi vé$ ka-
maréd, a podobny proces probéhne jeSté neko-
likrat, budete mit na konci skladby s podstatné
horsi kvalitou neZ plvodnf zdroj. Pi kaZdé kom-
presi do ztratového formatu totiz kodek odstrani

Srovnani nejznaméjSich audiokodeki

BEZEZTRATOVA KOMPRESE

APE (Monkey's Audio)

www.monkeysaudio.com
Hodnoceni: (I

Monkey’s audio je pravdépodobné nejpopular-
ngjSi formét vyuZivajici bezeztratovou kompre-
si. Kompresni pomér se v zavislosti na typu hud-
by a nastavené kvalité kddovani pohybuje mezi
50 % a 60 % velikosti originalniho WAV soubo-
ru. Tedy ve stejném rozmezi jako ostatni rozsi-
fené bezeztratové algoritmy, ale ve v&tSing pfi-
padl vychézi soubory s koncovkou APE nejlépe
jak z hlediska rychlosti pfevodu, tak velikosti vy-
sledného souboru. Viyhodou Monkey's Audio je,

Ze disponuje vlastnim front-endem, tedy grafic-
kym rozhranim, kde je moZné pracovat se sou-
bory €i volit moZnosti komprese. Nejvétsi slabi-
nou je pak to, Ze prozatim jedinym podporova-
nym operaénim systémem jsou Windows. Pro
nékoho mliZe byt také nevyhodou, 7e APE sou-
bory neni mozZné streamovat pres internet.

FLAC (Free Lossless Audio Codec)

flac.sourceforge.net
Hodnoceni: (11T

FLAC je podle odborného serveru Hydrogenau-
dio.com spolu se soubory APE nejpopuldrng;jSim
bezeztratovym formatem. ProtoZe je od poCatku
vyvijen jako otevieny, je k dispozici nejen pro Win-
dows, ale napr. i pro Mac OS X, Linux a dalsi.
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dalSi ¢ast hudebnich dat. Podobné je tomu pra-
vé u audiokazet, kdy nékolikata kopie se jiz ori-
ginalu podobd pouze vzdaleng.

Dalsi neprijemnost nastane, pokud si origi-
nalni skladbu uloZite v pfili$ nizkém bitratu (da-
tovém toku). Méate sice maly soubor, kterd je re-
lativné poslouchatelny v pfenosném MP3 pre-
hravaci ¢i béZznych pocitaCovych reproduktorech,
ale s kvalitni aparaturou €i sluchatky vas kvalita
poslechu doslova otravi.

Toho v8eho i dalSich néstrah vas zbavi pravé
bezeztratova komprese. Jeji nevyhodou je oviem
zcela jednoznacné velikost komprimovanych sou-
borli — béZné se pohybuje mezi 50-60 % ve-
likosti plivodniho WAVu. To je v porovnani na-
pfiklad s formatem MP3 nékolikandsobné vice
(pfesny pomér zavisi od pouZzitého datového to-
ku).

Na strané bezeztratovych forméatd je tedy na-
prosté zvukova shoda s origindlem, ztratové for-
méaty pro zménu boduji kompresnim pomérem
a tim velikosti soubor. ZaleZi tedy na kazdém,
¢emu da prednost — zda preferuje nekompro-
misni kvalitu i za cenu sotva polovicni Gspory pro-
storu (v porovnani s WAVy), ¢i naopak moznost
uloZit do stejného prostoru nékolikandsobné vi-
ce skladeb i za cenu 0 mélo nizsi poslechové kva-
lity.

FLAC na rozdil od jinych bezeztratovych for-
méatl podporuje streamovani po internetu. Ma-
ximalni dosahovana komprese se blizi 4 : 1, béz-
né se ovSem pohybuje kolem 2 : 1 — tfiminutova
skladba tak bude zabirat kolem 30 MB. FLAC je
velmi podobny formatu Monkey's Audio, z hla-
diska kompresniho poméru a rychlosti za nim leh-
ce zaostava.

Wavpack www.wavpack.com
Hodnoceni: (Im

Zajimavosti formatu Wavpack je unikéatni hyb-
ridni mod, ktery stoji na pll cesty mezi beze-
ztratovou a ztratovou kompresi. Mad uklada
originalni skladbu do dvou soubor(i — relativné
malého ztratové komprimovaného a korekeni-
ho, ktery v kombinaci s prvnim souborem dodé-
va plnohodnotnou bezeztratové komprimovanou
skladbu.
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Slovnicek audia

Bit Rate — datovy tok, uréujici kolik bitd bylo po-
uzito pro zaznam, udava se v Kb za vtefinu, ¢im
vy$8i je pocet bitl, tim vétsi a tim kvalitnéjsi je
vysledny soubor. Audiokvalitu nikdy nelze ziskat
zpétné — konverze souboru s 128 Kb/s na sou-
bor s datovym tokem 320 Kb/s povede k ziskani
souboru s kvalitou 128 Kb/s a velikosti 320 Kb/s.
Navic pri kazdém takovém prevodu dojde k ma-
|é ztraté kvality zplsobené kompresnimi algorit-
my. Pokud tedy neni k dispozici origindlni zdroj
(audio CD), je lepsi ponechat soubory tak, jak
jsou.

Constant Bit Rate (CBR) — stejny bitrate (da-
tovy tok) je pouZit pro cely soubor.

Variable Bit Rate (VBR) — MP3 soubory se
skladaji ze stovek malych ¢asti — framd, pri po-
uziti VBR rozhoduje enkodér pro kazdy frame, ja-
ky datovy tok pouZije pro zachovani maximalnf
kvality. Bit Rate tak u jednoduchych pasazi kle-
sa a u sloZitych €asti skladby naopak roste. Ne-
vyhodou je, Ze diky proménlivému datovému to-
ku neni fada prehravacl schopna uréit skutec-
nou délku skladby a ukazuje €islo az o nékolik
minut ¢i desitek minut rozdilné (na prehravani

ZTRATOVA KOMPRESE

AAC (MP4) www.apple.com/mpeg4/aac

to ovSem nem4 vliv). Stadardem pro enkodéry je
ukladat do prvniho framu skutec¢nou délku sklad-
by, ale ne kazdy to déla. Zmatek fesi az ID3v2
tagy.

Average Bit Rate (ABR) — velmi podobné VBR,
ovSem na rozdil od VBR je pfi velikost vysled-
ného souboru odvozena od primérného datové-
ho toku. Dochazi tedy pouze k variaci datového
toku pri zachovani stejné velikosti souboru jako
pfi pouZiti CBR.

Stereo — neni tfeba nic dodavat, dvoukanalovy
zvuk je Siroce pouZivan a odpovida standardu pro
audio CD

Mono — nahravka se zvukem pouze v jednom
kanalu.

Joint Stereo — Pokud vezmete zvuk z levého ka-
nalu a porovnate jej se zvukem z pravého kana-
lu, Zjistite, Ze je zde fada podobnosti. Joint Ste-
reo tak pro oba kanaly shodné ¢asti uklada pou-
ze jednou, a redukuje tak mnoZstvi dat nutnych
pro zéznam.

Frekvence — urcuje, jak ¢asto je snimam zvu-
kovy zédznam. Audio CD format pracuje s hod-
notou 44 100 Hz ¢ili 44,1 KHz a s touto frekvenci
jsou pak ukladany i komprimované soubory. Ne-
ni Zadny d@vod pro ripovani CD na frekvenci vys-
Si nez zminénych 44,1 KHz.

soubort, tam Dolby sméfovala i vylepsené ver-
ze s oznacenim AC2 a AC3.

MP3 (Lame) lame.sourceforge.net

Hodnoceni: (1

Hodnoceni: (m

Advanced Audio Compression (AAC) vytvorila
pred lety spolecnost Dolby s cilem jit v kvalité
a kompresi za moznosti formatu MP3. AAC je
jednim (pravdépodobné nejznaméjsim) ze sub-
forméath vzniklych z MP4 a za svijj jej (s kon-
covkou m4a) pfijala napriklad firma Apple, kte-
r4 jej pouZiva ve svém hudebnim on-line ob-
chodé iTunes a MP3 prehravacich iPod. No-
vinkou je pak vylepSeni verze HE-AAC, ktera
pouZivéa podobné triky jako technologie MP3pro
ke zvySeni kvality pfi nizkych datovych tocich
pod 100 Kb/s, k tomu je ovSem tfeba special-
ni HE dekodér. DalSi pouZiti nalezl format AAC
pro zaznam zvukové stopy u MPEG-2 video-

Soubory s koncovkou MP3 (MPEG 1 Layer Ill)
jsou bezesporu nejpopularngj$im formatem pro
ztratovou kompresi hudebnich skladeb. Kom-
presni pomér dosahuje pfi klasickém datovém
toku (128 Kb/s) priblizné 10 : 1. Pro tento for-
mat se doporucuje bitrate 128—192 Kb/s, pfi ji-
nych datovych tocich vykazuji lepSi vysledky ji-
né formaty. Kvalita vysledného souboru je kro-
me zvoleného datového toku ovlivnéna volbou
enkodéru, tedy programu, ktery za pomoci kom-
presnich algoritm( provéadi vlastni prevod. Za
nejlepSi je obecné povaZovan Lame, ktery je
k dispozici zdarma, a na jehoZ vyvoji pracuje fa-
da dobrovolnikd.
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Psychoakusticky model — Tento princip po-
uzivany u ztratovych format( se snazi pomaci ra-
dy technik a postupl oklamat lidské ucho tak,
aby se domnivalo, 7e slySi originalni skladbu,
i kdyZ je pravdou, Ze z ni je mnoho detaild a frek-
venci, pro lidsky sluch nepostfehnutelnych, vy-
pusténo.

FreeDB, CDDB — Jak FreeDB.org, tak i CDDB.
com reprezentuji obrovsky on-line katalog prak-
ticky v8ech vydanych audio CD. Diky tomu sta-
¢i, pokud do mechaniky pocitace vlozZite hudeb-
ni CD a prehravac dokaze prostrednictvim iden-
tifikatoru unikatniho pro kazdé vydané CD auto-
maticky zjistit umélce, nazev CD a nazvy jed-
notlivych skladeb. A to plati i pro zkopirovana
audio CD, pokud je spolu s hudebnimi stopami
zkopirovan i zminény identifikator. Jestlize vase
CD neni identifikovano a méte po ruce original-
ni booklet, miZete disk do databéze zadat sa-
mi. Zpocatku existovala pouze databaze CDDB
jako bezplatny projekt, kam informace o discich
ukladali dobrovolnici, ovSsem poté, co ji koupila
soukroma spolecnost, byly bezplatné sluzby pfe-
vedeny na komercni, a proto vznikla alternati-
va v podobé FreeDB. Postupné tedy naprosta
vétSina program( prechazi z pouzivani CDDB na
FreeDB.

Zajimave odkazy

o www.hydrogenaudio.org — ziejme
nejpopularng;si diskusni server, zabyvajici se
digitalnimi hudebnimi formaty

e mp3.cz— oblibeny server, vénujici se
digitalnim formatlm v cestingé

o mp3.box.sk — anglicky psany slovensky
server, kde najdete vSe o digitalni hudbé

Ktery audioformat
je nejlepsi?

e Monkeys Audio — pokud chcete mit vase
skladby v té nejlepsi kvalité

e MP3 — pro maximalni kompatibilitu s nejrliz-
néjSimi hardwarovymi i softwarovymi prehrava-
¢i a pro prenos mezi rlznymi operacnimi systé-
my (128-192 Kb/s)

e WMA — pokud ma vas prenosny MP3 pre-
hrava¢ omezenou velikost paméti a pfitom ne-
podporuje jiné formaty (64—96 Kb/s)

e AAC - vlastnite-li flashovy Ci harddiskovy
MP3 prehravac s vétsi kapacitou a podporou to-
hoto forméatu (napf. iPod) (96—160 Kb/s)

e MPC —jestliZe chcete maximalni kvalitu zvu-
ku, avSak zaroven pozadujete ztratovou kompre-
si (160-320 Kb/s)

e 0GG — univerzalni pouZitf a vynikajici pomér
velikosti a kvality (80—160 Kb/s)
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MP3pro

www.mp3prozone.com
Hodnoceni: (1M

znameé;sim je AAC. Soubory s koncovkou m4a ob-
sahuji pouze audioobsah, MP4 soubory obsahuji
oboji — jak audio, tak videoobsah.

MPC

Hodnoceni:

www.musepack-source.de

([T

Format Musepack (MPC, MPEGplus) vychazi
7 MP2 a je nekorunovanym kralem ztratové kom-
prese. Musepack vypliiuje mezeru mezi ztrato-
vymi forméty s nizkym datovym tokem (MP3 i
0GG) a bezeztratovymi forméaty. Pri datovém to-
ku nad 192 Kb/s se MPC nikdo nevyrovna. Web
je momentalné pozastaven.

Jedna se o rozsiteni existujiciho formatu MP3.
Zvenku neni na prvni pohled patrny Zadny rozdil,
oba maji koncovku MP3 a oba Ize prehrévat v exi-
stujicich prehravacich. MP3pro ma mezi ,nor-
malnimi* MP3 daty navic (daje o vysokych frek-
vencich, které MP3pro piehravace vyuZiji pro vy-
lepSeni vysledného zvuku a MP3 prehravace je
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ingoruji. Tvlrce toho formatu Fraunhofer Institu-

te uvadi, Ze MP3pro je 2x kvalitngjsi nez MP3 L == il :
pri stejném datovém toku, a Ze tedy 128Kb/s MP3 ———— i mi———

soubor je stejné kvalitni jako 64Kb/s MP3pro. | e —

MP4 www.audiocoding.com | OGG www.xiph.org
Hodnoceni: [ Hodnoceni: (I

Nastupce MP3 s oznatenim MP4 je v podstaté
kontejner obsahujici fadu subformat(, z nichZ nej-

TR TR

Ogg Vorbis je vSestranny ztrtovy forméat, a pri
datovych tocich mezi 96—128 Kb/s by jen tézko
hledal konkurenciz hlediska kvality i velikosti sou-
bor(i. Je to otevieny forméat bez jakychkoliv po-
platkd ¢i patentl, na jehoZ vyvoji pracuje fada
dobrovolnikd. Podpora hardwarovych prehrévac
je zatim minimalni, softwarové prehravace s for-
méatem pracuji bud nativné (podpora piimo v pro-
gramu), nebo prostrednictvim externiho plug-inu.

WMA  www.microsoft.com/windowsmedia
Hodnoceni: (M

S formadtem WMA prisel Microsoft jako s vari-
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tovém toku. Kvalitou i kompresnim pomérem se
WMA pohybuje na trovni MP3pro. Vyhodou je,
7e s WMA umi pracovat vétSina hardwarovych
MP3 prehravacd, nevyhodou je pak velky diraz
na ochranu autorskych prav, coZ v fadé pripadd
vede k problém(m pri béZném (legéinim) pouZi-
vani chranénych skladeb. Posledni verzi, kterou
Microsoft predstavil, je MWA v9, jeZ pfi kompri-
movani skladby pridala dvoupriichodové VBR a tfi
nové subformaty — WMA Lossless, WMA Pro
a WMA Voice. WMA Lossless je bezeztratova
komprese, kdy komprimovany soubor predstavu-
je polovinu a7 tfetinu velikosti plvodniho WAVu.
WMA Pro podporuje 5.1 a 7.1 kanalovy zvuk
a umoZiuje ukladat audio v profesiondinim roz-
liSeni 24 bit/96 KHz. A konecné WMA Voice je
specialné ur€en pro hlas i hudbu s datovym to-
kem pod 20 Kb/s — tedy pro desitky minut dlou-
hé zédznamy s malou velikosti vysledného sou-
boru. KAMIL PITTNER 4 0z68/re1 0
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