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Pripravte se na digitalni TV

V Cechéach se letos blyské na lepsi Gasy — 1. dil

FRANTISEK CIHAK

Pozemni digitalni televizni
vysilani se bliZi i do CR

a se vstupem nasi zemeé

do EU se jeho prichod stava
jeste zretelnéjSim.

t totiZ chceme nebo ne, jednoho dne i nas

dostihnou celoevropské dohody o zavedeni
pozemniho digitalnho vysilani, a Ceska republi-
ka tak jiz snad nebude v tomto sméru zaostavat
za technologickym vyvojem Evropy — kdyZ napfi-
klad v oblasti mobilni telefonie uStédfuje i vy-
spélym zemim nejednu lekei. V tomto ¢lanku na
pokracovani se vdm pokusime pfibliZit proble-
matiku digitalniho vysilani jako celku, tedy nejen
vysilani pozemniho, ale i satelitniho, které je na
rozdil od prvné zmifiovaného dostupné u nas jiz
dlouhou dobu. Pozemni digitalni vysilani, ofi-
cidlné oznaCované jako DVB-T (Digital Video
Broadcasting-Terrestrial) a slangové nazyvané
jako digitalni televize, pfedstavuje zasadni ino-
vaci souc¢asného zplsobu televizniho vysilant,
ktera pfinese nové plvodni Eeské televizni pro-
gramy, interaktivitu, doplfikovy informacni dato-
vy tok souvisejici s televiznimi programy, mo-
bilnf pfijem na cestach a v neposledni fadé vys-
§i kvalitu obrazu. Jak se to podafi? Moderng;si-
mi technologiemi nabizejicimi lepSi vyuZiti Sitky
kmitoctového pasma uréeného mezinarodnimi
normami pro prenos televizniho signalu. Dnes
se totiZ stéle vysild v technologickém pojeti

40. let 20. stoleti, které je postaveno najiZ zasta-
ralém analogovém prenosu obrazu a zvuku. Dluz-
no podotknout, Ze je tomu tak nejen u nés, ale
i prakticky vSude ve svétg, avSak s tim rozdilem,
Ze ve vyspélych zemich jiz DVB-T paralelné se
stavajicim vysilanim funguje. Televiznich stan-
dardd je po celém svété nékolik a spolecné se
na né podivame aZ v pokraCovani tohoto ¢lanku
v pristim PC WORLDu. Za¢néme ale poporad-
ku — digitélnim televiznim vysilanim, které je
u nas dostupné jiz sedm let — tim ze satelitu.

Prvni digitalni televize
prisla ze satelitu
Prvni digitalni televizni vysilani se v Evropé ob-
jevilo v roce 1994 a prichazelo ze satelitu. V té
dobé bylo predevsim zaleZitosti placenych (a te-
dy kdédovanych) televiznich programd, ale dnes
je jiz béZnym zplisobem vysilani jakychkoli sate-
litnich stanic — a naopak analogové satelitni vy-
silani se stalo témér raritou. Tento zplisob Site-
ni digitalniho televizniho vysilani je oznacovan ja-
ko DVB-S (Digital Video Broadcasting-Satellite).
Jiz v poloviné devadeséatych let televize Pri-
ma potfebovala vyfeSit distribuci signalu z cent-
raly na jednotlivé vysilace v regionech, kde méla
k dispozici vysilacf frekvence, a zvolila nikoli po-
zemni pfipojeni, ale satelitni spojeti digitalni ces-
tou, coZ bylo rozhodnuti na svou dobu v Evropé
zcela ojedinélé. Vznikla tak spolecnost Czech-
Link, spolegny podnik firmy Czech Digital Group
vlastnéné FTV Premiéra a dnesniho UPC. Do pro-
jektu se zapojila roku 1997 i Ceska televize, se
stejnym poZadavkem na dodavani signalu na vy-
silace satelitni cestou, ale pouze za Ucelem z&-
lohovéni pozemnich tras. CzechLink se pak stal

i nazvem takto sestaveného paketu televiznich
programdi, ktery na oblohu putuje z rozmérnych
satelitnich parabol umisténych v aredlu CT na
Kavcich horach a ze satelitu zpét na prakticky ce-
|& Gzemi Evropy. Celkem je v ném ukryto pét te-
leviznich kanalt — CT1, CT2, Prima TV (viechny
kédované a pfijem je moZny bezplatné po aktiva-
ci phijimaci karty CzechLink), Otko (nekédovang,
bezplatng) a Galaxie Sport (kédované, za mésic-
ni poplatek); jistym bonusem je prijem radiového
vysilani Ceského rozhlasu.

DVB-S pro domaci pouziti

| kdyZ bylo toto FeSeni navrZzeno pro pfenos sig-
nalu na vysilate a pro dodavani signalu kabelo-
vym televizim, mohou jej diky povaze geografic-
ky rozsahlého satelitniho vysilani vyuZivat pfi spl-
néni nékolika podminek i jednotlivé doméacnos-
ti. Za prvé je tfeba vlastnit digitalni satelitni pri-
jimat se zabudovanym dekdédovacim modulem
CryptoWorks (nebo slotem Common Interface, do
néhoZ tento dekodér umistite, cena dekodéru je
cca 2 990 K¢ jednorazoveé). Za druhé potiebujete
kartu pro paket CzechLink (cena 3 290 K¢ jedno-
rézové, plus mésicne televizni poplatek za moz-
nost pijmu Ceské televize, pokud jej jiz neplati-
te, o tom vice pristé). Posledni podminkou je pa-
rabola prliméru vétSiho neZ 80 cm, jeZ musi byt
nastavena na satelit Eurobird (25,8 st. vych.), ze
kterého je tento paket vysilan (ze stejného sate-

litu se vysfla i paket SlovakLink, obsahujici TV
Markizu, STV1 a STV2). Novu v8ak v tomto ani ji-
ném satelitnim kompletu nenajdete. Dekddovaci
kartu CzechLink je tfeba aktivovat do 28 dnli po
jejim prvnim poufiti prihlaskou zaslanou do CT.
ceny a vSechny déle uvadéné jsou véetné DPH.

Druhym provozovatelem DVB-S v Cechéch,
disponujicim samostatnym paketem, je spolec-
nost UPC. Pro pfistup k jeji nabidce potfebujete
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opét digitdlni satelitni prijima¢ se slotem Cryp-
toWorks (shodou okolnosti jde o stejny dekodér
jako v pripadé CzechLinku), kartu UPC a parabo-
lu sméfujici na skupinu satelitd Astra (1E-1H,
19,2 st. vych.). UPC vam za nizkou cenu zajisti za-
pdjéeni satelitniho prijimace i s parabolou (v sou-
¢asné marketingové akci je aktivace od 1 K¢)
a od 683 K& mésitné mliZete sledovat programy
v tomto baliku (pfed vice neZ pil rokem doplné-
né i o Primu).

Chcete-li sledovat jak CzechLink, tak UPC, m-
Zete diky stejnému dekodéru pouze vyménovat
dekédovaci karty. Pokud toto feSeni nenf pro vés
dostatetné pohodiné, je tfeba se poohlédnout po
satelitnim pfijimaci se dvéma dekodéry, do nichZ
umistite jak kartu CzechLink, tak i UPC. S velkou
parabolou, dvéma konvertory (pro pfijem Euro-
birdu a Astry), vlastnim pfijimacem s dekodéry
a kartou CzechLink, odbornou instalaci a hlavné
s patfitnou DPH, se cena vySplha na droven ko-
lem 25 tisic korun.

DVB-S na poéitaci

Stejnym zplisobem si miZete pro pfijem satelit-
ni digitaIni televize vybavit i své PC — budete po-
tfebovat zafizeni pro prijem digitaIniho satelitni-

ho signélu se slotem ClI pro dekodér, dekodér
CryptoWorks a dekddovaci kartu (dekodér i karta
jsou identické jako pro satelitni prijimac). Zaji-
mavym kompromisem mUZe byt externi pocitaco-
vé zafizeni s Cl slotem, které disponuje jak scar-
tovym vystupem pro piimé pfipojeni k televizi, tak
i rozhranim USB pro sledovani a nahravani pro-
gram0 v PC (napf. Hauppauge! DEC 3000 v cené
kolem 7 500 K¢).

DVB-S poskytuje vysokoobjemovy datovy tok
pfinsejici zpravidla vy3si kvalitu obrazu nez béz-
né analogové vysilani, coZ je jasné patrné i pou-
hym okem na standardnim televizoru. Pokud bu-
dete televizni pofady zpracovavat na PC, potési
vas skutecnost, Ze digitalni datovy tok je pfijiman
ve formatu MPEG-2 o rychlosti od 4 do 8 Mb/s,
tedy bez analogové/digitalnich konverzi vedou-
cich ke ztraté kvality (coZ je samoziejmé v pripa-
dé nekomprimovaného zaznamu nérocné na veli-
kost pevného disku — jedna hodinové nahravka
tak mdZe zabrat 1,8 az 3,6 GB).

Pro¢ vysilaji CT a Prima

na satelitu kodované?

Je moZné prijimat v reZimu DVB-S nekédovang
a zdarma néjakou ¢eskou televizni stanici? Ano,

ale je bohuZel jen jedna — hudebni stanice Otko.
Nikoho asi neprekvapi, Ze je kddovan paket UPC
vlastnény soukromym poskytovatelem nabizeji-
cim komer¢ni televizni kanaly za mésicni Gplatu,
ale u paketu CzechLink s dvéma kanaly televize
veiejné sluzby je toto prekvapeni pomérné casté.

Satelitni vysilanf totiZ svou podstatou zasa-
huje mnohem vétSi Gzemi, neZ je naSe republika
(s dostatecné velkou anténou jej lze sledovat
prakticky po celé Evropé), a proto kédovani pa-
ketu CzechLink omezuje jeho volnou dostupnost
mimo jeji hranice (podpisem licenéniho ujedna-
ni pro poufiti dekédovaci karty se uZivatel vy-
slovné zavazuje k jejimu provozovani v ramci CR).
Ddvodem jsou predevsim autorska préva k pora-
ddm, kterd televize nakupuji od filmovych spo-
le¢nosti regionalné a za cenu odvozenou podle
poctu divaka, ktefi jsou v regionu schopni film
zhlédnout. Pokud by signél nebyl kddovan, moh-
li by jej ze satelitniho vysilani Ceské televize sle-
dovat napfiklad divaci v Némecku, Rakousku,
Madarsku, Polsku ¢i v dal3ich zemich — a to je
opravdu jiZ o zcela jinych poétech divék( nez
u nés. V pfipadé vlastni tvorby CT Ize viak na-
stavit takova pravni ujednani, ktera toto umozni,
atakIze vybrané porady (v soucasnosti jde o zpra-
vodajské bloky rano, v poledne a veder) zachytit
na Uzemi Evropy nekddovang, tedy bez nutnosti
pouZiti dekodéru ¢i karty.

Obdobna situace je i v pfipadé sluzby paketu
slovenskych televizi SlovakLink. PouZiti dekddo-
vaci karty (uréené opét pro dekodér CryptoWorks)
je analogicky omezeno na Slovenskou republiku,
i kdy? ji Ize zakoupit také v CR.

Pozemni vysilani — padesat let

s televizi, zatim stale analogovou
Prvniho fadného pozemniho televizniho vysilani
se divaci v Cechéch dockali 1. kvétna 1953, dru-
hy kanal se pfidal v roce 1970 a prvni barevné
obrazky mohli divaci na svych obrazovkach spat-
fit o tfi roky pozdéji (pravé na druhém kanale).
K pfijmu druhého kanélu byla vSak potfeba jista
technologickd vymoZenost — tzv. externi konver-
tor, ktery zajistil mozZnost naladit pfijem na dalSi
pasmo, jeZ v plvodnich televizich ur€enych pro
prvni program vilbec nebylo. O dalSich 20 let poz-
déji byl pak spustén 3. kandl s nazvem OK3. V de-
vadesétych letech nastoupily komercni televize,
¢imZ se poCet kanall rozrostl na stavajici ctyfi:
TV Nova obsadila od Gnora 1994 frekvence pi-
vodniho prvniho kandlu, s nejlepSim pokrytim
Gzemi a nejsilngj$im signalem, CT si ponechala
pavodni CTV jako CT1a novy OK3 jako CT2, a teh-
dejsi Premiéra se postupné rozsifila ze stfedo-
Ceskeé stanice na stanici celostatni s ndzvem Pri-
ma TV prostfednictvim postupné ziskavanych lo-
kalnich frekvenci. NaSe republikové neviditelné
elektromagnetické spektrum — ¢asto oznacované
také jako dal$i forma pfirodniho bohatstvi statu
—se témito Ctyfmi kanaly prakticky vycerpalo a od
té doby toto fyzikalni omezeni nedovoluje jedno-
duSe nabidnout divakiim Zadny dal$i program,
ktery by byl k dispozici pro celou republiku.
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Multiplexy jsou nejen kina

Pozemni digitalni televizni vysilani dokéze prolo-
mit bariéru ¢tyf celoplo$nych analogovych pro-
grami dostupnych u nas pomérné snadno — je
totiZz kmitoctové Gsporngjsi, takze zjednoduSené
reSeno, do prostoru, ktery je vyhrazen jedné ana-
logové stanici, Ize umistit zpravidla ¢tyfi digital-
ni programové kanaly plus jeden datovy (obsa-
hujici napf. hyperteletext s obrazky, elektronic-
kého programového privodce a dalsi informace
spojené s vysilanim). Z tohoto pohledu by tedy
bylo teoreticky mozZné nabidnout vysilaci prostor
aZ 16 televiznim kanallm — stalo by nds to jen
drobnost — vypnuti stavajiciho analogového vy-
silani, a tedy odstaveni vSech divéaki od televi-

ze. Televize — zvI4sté pak televize vefejné sluz-
by — je v8ak chapana v dnedni informacni spo-
le¢nosti jako soucast evropské univerzalni sluz-
by, jeji role pro rozvoj kultury a demokracie je ne-
spornd, a proto mlZe byt odstaveni zastaravajicl
technologie provedeno teprve tehdy, aZ ji bude
vyuZivat pouze zanedbatelny pocet divaki. Rea-
litou tedy je, Ze analogové vysilanf skonéi az né-
kolik let po zahdjeni celoplo$ného digitélniho vy-
silani, nejdfive vSak po roce 2010.

Zmifované Ctyfi televizni kandly a datovy ka-
nal spolecné tvofi dohromady jeden tzv. digitalni
multiplex. O provedeni a po€tech multiplexd se
béhem poslednich mésict vedou u nés ¢etné jed-
nani, nebot je tfeba sloZitou, doslova ,hodinar-
skou” praci vybrat dostupné frekvence a shro-
mézdit je tak, aby z jednotlivych vysilacd pokryly
celou republiku. V sou¢asné dobé se jedna o dvou
multiplexech a spekuluje o tfetim, pficemZ prvni
z nich zatim obslouzi 77 % a druhy jen 32 % oby-
vatelstva.

Problematika rozvoje pozemniho digitalniho
vysilani spada do kompetenci Ministerstva in-
formatiky CR, které v odbornych otézkach Gzce
spolupracuje se spravcem geského éteru — Ces-
kym telekomunikacnim Gfadem. O udélovani li-

cenci pro jednotlivé vysilatele a o dohled nad ko-
rektnosti vysilani se pak stard Rada pro rozhla-
sové a televizni vysilani (RRTV), volend Poslane-
ckou snémovou Parlamentu. Koordinace frek-
venci tak, aby vytvofily multiplex, nenf trividlni za-
leZitosti. V prvni fadé je nutno se pohybovat jen
v takovém frekvencnim pasmu, které je pro tele-
vizni vysilani uréeno mezinarodnimi normami (ji-
na Cast spektra je vyhrazena napf. mobilnim te-
lefonlim, obéanskym radiostanicim, vojenské ko-
munikaci, bezdratovému internetu, rozhlasu, Fi-
zeni letového provozu, satelitnimu prijmu). Hlav-
ni pravidlo je, Ze frekvence sousednich vysilacl
musi byt rlizné, aby se analogové nebo analogo-
vé a digitaInf signély navzajem nerusily (v Cisté

digitélnim prostfedi pak budou naopak stejné
frekvence predstavovat posileni signalu). Navic
prihraniéni oblasti u nds i nasich soused musf
vzajemné respektovat prihraniéni vysilaci frek-
vence druhého statu, aby nebylo ruSeno vysilanf
domécich kandll cizim vysilanim.

Co pro prijem DVB-T potiebujete?
Na to, o jakou jde vyznamnou technologickou
zménu, neni prekvapivé na strané divéka tfeba
prili§ investic. PostaCi jak stavajici televizni an-
téna, tak i stavajici televize (barevna samoziej-
mé vyhodou). Novinkou je tzv. set-top box, ne-
boli dekodér umistény mezi svod z televizni an-
tény a televizni pfijimac, ktery nahradi pfijimaci
obvody televizoru a degraduje jej do pozice vy-
hradné zobrazovaciho zafizeni. (Pamatujete na
konvertory pro druhy program? Historie se v jiné
formé opakuje.). Téchto zafizeni jsou na trhu jiz
desitky typl a Ize je pofidit zhruba od 3 500 K¢
plus DPH (ministerstvo informatiky navrhuje
z dlivodu podpory DVB-T jejich pfesunuti do ka-
tegorie s DPH 5 %). Z pohledu uZivatele pocita-
Ce je moZné se rozhodnout i pro televizni PCI kar-
tu pro pfijem DVB-T ¢&i set-top box s USB por-
tem, pres ktery jej Ize pfipojit do PC. Do poCita-

¢e pak putuje pfijimany digitalni signal stejné ja-
ko v pfipadé DVB-S dle normy MPEG-2, co? je
k nezaplaceni pfi nahravani na pevny disk, ne-
bot nedochézi ke konverzim vedoucim ke ztraté
kvality.

Co do funkenosti je samostatny set-top box
pfipojeny k soucasné televizi prakticky stejny ja-
ko novy digitalni televizni pfijimac, a proto ne-
musite mit strach, Ze bude po zahdjeni vysilani
DVB-T nutno si ihned zakoupit novou televizi.
Viy§8i kvalitu obrazu si ale jisté prece jenom vice
vychutnate na novém digitalnim pfijimaci s po-
mérem stran 16 : 9.

Pfipravy na strané vysilateli

Pro samotné vysilatele by nemél byt pfechod na
pozemni digitalni vysilani velkym problémem.
Postupem ¢asu a rozvojem technologif totiZ by-
la analogova vyrobni zafizeni nahrazena digital-
nimi (kamery, stfizny, odbavovaci pracovistg),
a tak dnes paradoxné dochazi k degradaci vysi-
laci kvality aZ na konci vyrobniho fetézce — zjed-
noduSené fe¢eno v okamZziku, kdy je televizni sig-
nal pfedavéan na jednotlivé vysilaCe. Nicméné
jisté investice si dovybaveni televiznich praco-
vist rozhodné vy7adda a pak nebude stat v doru-
¢enfi digitéIni informace divékovi jiZ nic v cesté:
od natoceni na digitalni betacam, sestfihani
a odbaveni, pres prenos na vysilace a odvysila-
ni, po pfijem a zobrazeni, a dokonce aZ po na-
hréni a pfehravani na strané uZivatele — vSe se
déje v pripadé prijmu pres PC digitaIni cestou,
tedy s jednou zasadni divackou vyhodou — beze
ztraty kvality. Vysilany datovy tok by mél v pri-
padé DVB-T byt vyznamné vy$§i neZ u DVB-S
a dosahovat az 22 Mb/s.

Sifeni pozemniho digitalniho
vysilani

V soucasné dobeé se o distribuci digitalnich tele-
viznich kanal( zajimaji tfi spoleénosti — Ceské ra-
diokomunikace, které jsou u televizniho vysilan{
u nas v jisté formé samoziejme od jeho zacétku,
Czech Digital Group, a. s., vlastnéné vysilatelem
stanice Prima TV, a Cesky Telecom, a. s., ktery
disponuje telefonnimi kabely, jimiZ je schopen
prinést televizni data divakovi ,zemni” cestou
(to je poslednim typem Siteni digitalni televize:
DVB-C, jakozto Cable, kam také jesté patfi §ire-
ni digitalniho televizniho signalu kabelovymi te-
levizemi) a ma ambice se téZ zapojit do béZného
vysilani bezdratovou cestou. VSechny tfi spolec-
nosti zkousi své technologie v praxi, prvni dvé
jmenované jiZz nékolik let jako drZitelé licence na
experimentéIni vysilani v Praze a jejim okoli, Ces-
ky Telecom teprve kratce v okoli Brna. Pokud mé-
te zajem, mlZete si set-top box pofidit jiz nyni
a chytat pIné digitalné kompletni ¢tyrkanalovou
nabidku ¢eského éteru, a jako bonus navic hu-
debnf stanici Ogko. P¥jem v Praze je bezproblé-
movy, staly a bez ¢asovych vypadkd, z divodd
experimentalniho vysilani vSak datovy tok zatim
nedosahuje uvadénych vySek, ale pohybuje se
kolem 3 Mb/s.
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