110 I Hardware

Hardware | 11

Motherboardy

vcera, dnes a zitra

Kratky pohled do minulosti, soucasnosti a budoucnosti zakladni desky

GORDON LAING

Zakladni desky jsou pravdépodobné nejdilezitéjSi éasti
pocitace, spojuji vSechny karty a kabely systému, ma na nich
svou parcelu procesor, obsahuji Cipset a dalSi stovky

soucastek. V mnoha ohledech se od sebe lisi —
pocinaje rozméry a barevnym provedenim
a konce mnozstvim modernich

technickych vymoZenosti.
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akladni deska je mezi poéitaéonl kompo- -

nentami Popelkou, o které se malokdy mlu-
vi, bez niZ byste ale neotevreli jediny program,
neupravili jediny dokument, ani si neprohlédli je-
dinou webovou stranku. Nabizime vam proto bliz-
Si pohled na tuto nepostradatelnou soucast kaz-
dého pocitacového systému.
| kdyZ se moZna na prvni pohled tvafi nena-
padné, dé se fici, Ze zékladni deska je viibec nej-
ddleZitéjSi soucasti pocitace. Pfedstavuje pater
celého systému, ke které jsou ostatni kompo-
nenty pripojeny a skrze niz spolu komunikuji. Z&-
kladni deska obsahuje sloty a sockety pro pro-
cesor, pamét a pridavné karty, kontroléry pro ce-
lou fadu internich diskd, porty pro pfipojeni nej-
riznéjSich externich zafizeni, a v neposledni fa-
dé i propojeni tlacitek a diod na pfedni strané
pocitaCe.
Co je v3ak jesté dlleZit&jsi, motherboard ta-
ké umoznuje vyménu dat mezi vSemi témito sou-
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castmi. MuzZe jit o ukladany soubor, ktery je tre-

ba prenést z operatni paméti na pevny disk, vy-
sledek sloZitého vypottu pasilany grafické karté,
nebo tfeba o jednoduchy stisk klavesy €i pohyb
mySi — v kazdém z téchto pfipad( je za spravnou
koordinaci zodpovédny pravé motherboard.
Povime vam o zékladnich deskach vSechno, co
potfebujete védét, od jejich historie a vyvoje az
po soucasnou situaci na trhu a vyhlidky dobu-
doucna. NejnovéjSim hitem jsou miniaturni mot-
herboardy pro mini PC a takzvané barebone sy-
stémy usnadnuji praci tém, kdo si chtéji postavit
poCitac sami. Spolecnost Intel ma navic v imys-
|u prosadit v tomto odvetvi novy design, takze pra-
vé ted je ta spravna doba sezndmit se bliZe s tou-
to nadmiru dileZitou soucasti kazdého pocitace.

Pohled do historie
Motherboard stolniho pocitace je v podstaté asi
2 mm silné deska formétu A4, pokrytd ploSnymi

obvody. Je pfipevnéna ke spodni strané krytu po-
¢itace a k ni se potom pfipojuji vSechny dalSi
komponenty, karty a kabely.

Prvni z&kladni deska pro stolni poCitac se ob-
jevila v roce 1981 spolu s pocitaCi IBM. Firma
IBM vyvinula novy druh sbérnice a nazvala ho In-
dustry Standard Architecture, zkracené ISA.

V roce 1984 zplsobil pfelom v odvétvi néstup
dalSi architektury z dilny spolecnosti IBM, zvané
AT (Advanced Technology), ktera byla navrzena
pro 16bitové procesory 80286 od Intelu a vyzna-
Covala se Sir§imi 16bitovymi sloty, které se na
motherboardech objevovaly jesté na konci deva-
deséatych let minulého stoleti.

V polovingé osmdesatych let byly pevné disky
pripojeny ke slozZitym kontrolérim, dokud spo-
le¢nosti Compaq a Western Digital neobjevily
zpdsob, jak integrovat tyto kontroléry pfimo do
pevného disku. Toto feSeni se objevilo v roce
1986 pod nadzvem Integrated Drive Electronics
standard, zkracené IDE. Takovéto disky se také
staly soucasti standardu ATA — AT Attachment
— ktery pouZivaji disky a zakladni desky jeSté
dnes, i kdyZ v mnohem rychlejsi forme.

S rozvojem pocitaCovych komponent se obje-
vovaly nové a nové druhy sbérnic, ale jen ma-
lokterym z nich se podafilo uchytit na delSi do-
bu. Teprve v roce 1993 prisla spolecnost Intel se
svou PCI (Peripheral Component Interconnect)
sbérnici, kterd byla navrZena tak, aby si dokaza-
la poradit s 32 bity dat a komunikovala pfimo

s hlavni paméti a procesorem. Netrvalo dlouho
a nové kratké bilé PCI sloty se staly standardni
soucdsti motherboardu.

PoZadavky na vykon se neustale zvySovaly
a neustéle se objevovaly nové komponenty, pro-
to v roce 1995 vyvinul Intel inovovany design za-
kladni desky. Vzal existujici AT design, otocil ho
o devadesat stupid, vSechny externi porty sjed-
notil do jednoho bloku a pfipojil desku k novému
typu zdroje. Vysledna architektura byla nazvana
AT extended, neboli ATX.

Zatim posledni vyraznou zménu pfinesl rok
1997, kdy shérnice PCI prestaly sta€it narokdm
3D grafiky. Intel opét vyvinul novou vysokorych-
lostni shérnici vénovanou vyhradné grafice a na-
val ji AGP, Accelerated Graphics Port. Archi-
tektura ATX s jednim AGP a nékolika PCI sloty
se potom stala standardnim typem zékladni des-
ky, ktery je pouZivan dodnes.
tecnost, Ze vétSinu ATXovych motherboardi Ize
pouZit s jakoukoliv ATX skfini a pfipojit k jaké-
mukoliv ATX zdroji. | kdyZ nékteré nejnovéjsi
komponenty jsou velice naro¢né a vyZaduji pro-
starého ATXového motherboardu za novy jedno-
duchou zaleZitosti, coZ pfinasi vetsi flexibilitu
a snadnou podporu a konektivitu novych kompo-
nent.

Soucasnost

PrestoZe se zéklady architektury ATX od konce
devadesatych let téméF nezmenily, nékteré jeji
soucasti prochazeji neustalym vyvojem. Patice
hlavniho procesoru ménf tvar zhruba jednou do
roka, jak se objevuji nové €ipy od Intelu a AMD.
Obeé tyto spolecnosti vyZaduji pro sou¢asnou na-
bidku procesordl mnoZstvi vzajemné nekompati-
bilnich patic, coZ znamend, Ze kazd4 zakladni
deska nutné podporuje jenom jednu Fadu proce-
sord.

Aby udrZely krok se stdle rychlejSimi proce-
sory, jsou pravidelng vylepSovany i pamétové
shémice a sbérnice AGP, a to s sebou vétsinou
nese i moderngjsi sloty. Koordinaci dat mezi v3e-
mi témito soucastmi, véetné podpory diskd a ex-
ternich portli, ma na starosti Cipset.

Existuje mnoho druh Cipsetl s nejriznéjsi-
mi funkcemi, ale kazdy z nich je navrzen tak, aby
fungoval jen s jednim typem procesoru. Firmy In-
tel, VIA, ATl a SiS vyrabgji Cipsety pro proceso-
ry Intel, zatimco VIA a nVidia produkuji rovnéz
Cipsety pro procesory AMD.

VétSina Cipsetl je rozdélena na dvé poloviny
— Northbridge, kterd mé na starosti procesor, pa-
mét a grafiku, a skromnéjsi Southbridge, kterd
obstarava diskové kontroléry a externi porty. Vy-
robci zakladnich desek voli Cipset tak, aby se co
nejlépe hodil pro dany procesor a poZadované
funkce.

Novéjsi generace procesort, grafickych karet
a paméti vyZaduji €ipset Northbridge a vétSina
vyrobcd zakladnich desek vyuZiva této pfileZitos-
ti, aby ho doplnili modernéj$im cipsetem South-

Anatomie zakladni desky

konektor disketové mechaniky

IDE konektory

bridge s podporou nejnovéjSich portl a diskd, na-
priklad USB 2.0 a Serial ATA.

Novy Cipset proto znamend vyznamné zlep-
Seni vykonu, nemdzete ho ale bohuZel jen tak vy-
ménit, protoZe je neoddélitelné svézan s pfi-
sluSnymi porty a sockety a pevné pripajen k za-
kladni desce, vyména Cipsetu znamend vyménu
celého motherboardu.

Architektura BTX

Spolecnost Intel se domniva, Ze architektura
ATX jiZ brzy prestane dostacovat pozadavkdm
novych, rychlejSich komponent, které vyzaduji
vySSi stupen chlazeni. Viyvinula proto nésledo-
vnika ATXovych motherboardd.

Nova architektura nazvana BTX (Balanced
Technology eXtended) optimalizuje vzduchové
chlazeni nejvice zahfivanych komponent. Pro-
cesor byl presunut na pfedni stranu pocitace,
kde plné vyuZziva vzduchu nasdvaného vétrakem.

Speciélné vyvinuta ,kapota”, nazyvana ter-
malni modul, usmériuje proudéni vzduchu pfi-
mo k ¢ipu a od néj pak k dalSim zahfivanym sou-
¢astem motherboardu, napfiklad napétovym re-
guldtorim a cipsetu. Architektura je navrzena
tak, aby byly dostatecné vzduchové chlazeny
i grafické a pamétové subsystémy.

Sloty pro karty zdstaly umistény v zadni ¢4s-
ti desky. BTXové motherboardy jsou také viibec
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Co najdeme na motherboardu?
Zatimco k vyrazngj§im zménam procesor( do-
chézi zhruba jenom jednou do roka, vyrobci za-
kladnich desek a Cipsetl neustéle prichazeji s no-
vymi funkcemi, a trh v této oblasti se tak nepfe-
trzité vyviji. Budeme-li zde tedy popisovat vzhled
motherboard(, opravdu tim myslime jejich sou-
Casny vzhled.

poprvé umistény ponékud vySe, aby i malé kom-
ponenty na spodni ¢asti desky mély dostatek
chladného vzduchu.

Kromé béZnych BTXovych motherboardi bu-
dou k dostani i mensi verze, microBTX a pico-
BTX. NejmenSi z nich by méla umoznit kon-
strukci systémU o vnitfnim objemu Sest aZ se-
dm litrG, které by mély — na rozdil od pfiblizné
stejné velikych pocitact firmy Shuttle — zvlad-
nout chlazeni tepelné narocnéjSich komponent
budoucnosti.

Intel povaZuje BTX za naslednika ATXovych
desek, tyto desky vSak budou vyZadovat nové
skfiné a v idealnim pfipadé i nové zdroje. Prvni
modely mzeme ocekavat v priibéhu tohoto ro-
ku. Spolecnost AMD zatim neoznamila, Ze by
méla v myslu prejit k architekture BTX, vyrob-
ci pocitach tedy budou muset v budoucnu volit
odlisné druhy skfini pro systémy s procesory In-
tel a AMD. Vice informaci o této problematice
najdete napriklad na strankach www.formfac-
tors.org.
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Typickéa zakladni deska vychazi z architektu-
ry ATX s jednim AGP slotem a zhruba péti PCI
sloty. Vé&tSina sou€asnych modell podporuje je-
den ze standard(l AGP 4x a 8x, které dokaZi pre-
naset data az osmkrat rychleji nez pivodni shér-
nice AGP. Nékteré motherboardy maji pro vétsi
pohodlnost a Usporu nakladd vestavénou AGP
grafiku. | kdyZ se vestavénd grafika také zdoko-
naluje, porad ziistava jednu aZ dvé generace po-
zadu za nejlepsimi AGP kartami. Vé&tSinu desek
s vestaveénou grafikou je moZzné doplnit AGP kar-
tou, ale vZdy je lepsi se ujistit, Ze tomu tak v da-
ném pfipadé opravdu je.

Na desce také najdeme dva aZ Ctyfi sloty pro
pamétové moduly, ve valné vétSing pripadl
184pinové DIMM ¢ipy s technologii DDR (Doub-
le Data Rate). Technologie DDR se také zrychlu-
je, posledni oficidIni verze (také zndmd jako
PC3200) funguje na 400 MHz a bézi parové na
nejrychlejSich dvojkanalovych Eipsetech. Celko-
vé mnozstvi a typ podporované pameti zavisi na
Cipsetu i na architektufe motherboardu.

Moderni zékladni desky vétSinou podporuji
¢tyfi aZ osm internich diskd, véetné pevnych dis-
ki a CD/DVD mechanik. Zafizeni RAID (Redun-
dant Array of Independent Disks) vyuZivaji dvou
kon a zacinaji se také stéle vice rozSifovat. Za-
timco na vétsiné zakladnich desek stéle najdeme
staré Siroké konektory, ¢im déal Castéji byvaji stfi-
dany standardem Serial ATA (SATA) s uzsimi ka-

<« | zakladni deska
formatu Micro-ATX
muze obsahovat vsechna
potiebna rozhrani

a moznosti rozsireni

» Tato deska je sice
miniaturni, ale obsahuje
jak vykonny graficky
Cipset, tak moznost
instalace AGP grafické

karty

bely usnadiujicimi manipulaci a proudéni vzdu-
chu ve skfini. VétSina novych motherboardt je vy-
bavena obéma typy konektord.

Také nabidka externich port( se neustéle roz-
Sifuje, mnoho zakladnich desek uZ dnes nabizi
Ctyri az osm USB 2.0 porti, multikanalové audio
a ethernetovy port s rychlosti az 100 nebo do-
konce 1 000 megabitd za sekundu. Casta je i pod-
pora firewireovych portQ.

Patice

Nakonec, a to je ze v8eho nejdlle7itéjsi, najde-
me na motherboardu patici pro procesor a od-
povidajici Cipset. Jak jsme si jiZ fekli dfive, kaz-
da kombinace patice a Cipsetu podporuje jenom
ur€itou fadu procesort. Soucasné procesory In-
tel Pentium 4 a Celeron pouZzivaji Socket 478 (se
478 piny), zatimco Athlon XP od AMD pouziva
Socket 462 (také zvany Socket A).

Nové 64bitové procesory Athlon existuji ve
dvou variantéch, z nichZ kazda vyZaduije jiny soc-
ket a tedy i jinou zakladni desku. Athlon 64 po-
uzivé Socket 754, zatimco Athlon 64 FX vyZadu-
je Socket 940. Spole¢nost AMD nedévno ozné-
mila, Ze béhem léta 2004 prejdou oba Eipy na
939pinovou patici, coZ bude opét vyZadovat jiny
motherboard. Pozdgji v priibéhu roku by se mély
objevit nové procesory P4 pro 775pinovy socket.
Po urcité prechodné obdobi budou ale stale v na-
bidce i nové procesory a motherboardy podpo-
rujici starSi typy patic.

PrestoZe trhu se zakladnimi deskami v sou-
¢asne dobé dominuje architektura ATX, existuji
i alternativni, mensi usporadani. Samotné ATX
se nabizi v menSich formach Micro-ATX a Flex-
-ATX, a prikopnickd firma Shuttle vyvinula do-
konce vlastni design (viz barebone systémy).

Vibec nejmensi zékladni deskou je v sou-
¢asnosti motherboard Mini-ITX o rozmérech pou-
ze 17 x 17 cm. Existuji i Mini-ITX desky pro Pen-
tium 4, vétSinou se v3ak tato architektura pouzi-
va se skromnéj$imi procesory bez moZnosti up-
gradu, napfiklad s ¢ipy C3.

Pokud jde o cenu, pohybuji se zakladni desky
vétSinou v rozmezi 1 200 aZz 8 000 korun, v zavis-
losti na tom, zda podporuji nejnovejsi procesory,
jakymi pamétovymi a AGP technologiemi jsou vy-
baveny, a na mnoZstvi integrovanych zafizeni.
Podpora procesoru, paméti a AGP je diileZita, pro-
toZe se vétSinou odviji od pouZitého Cipsetu a ne-
ni mozZné ji zménit bez vymény celé desky.

Integrovand zafizeni, jako audio nebo Fire-
Wire, nejsou tak podstatna, protoZe jenom ma-
lo z nich nelze k béZznému motherboardu dodat
pomoci pfidavnych PCl karet. Je vSak obvykle lev-
néjsi pouZit integrovand zafizeni, nezli dokupo-
vat dalSi karty, a v pfipadé potfeby Ize integro-
vané zafizeni deaktivovat. PFi volbé motherboar-
du je tedy nejdlleZitéjsi se nejprve rozhodnout,
jaky procesor budeme chtit pouZit.

Takeé je dobré si zjistit, zda bude mozné da-
nou zakladni desku pouZit s nasledujicimi gene-

Barehone systemy

S rostoucim poctem zafizeni integrovanych pfi-
mo na zakladni desce mnoho systém{ nevyuZije
plny pocet PCl slotli — ¢asto ani jediny. Jejich od-
stranénim bylo umoznéno vyvinout mensi mot-
herboardy, pro které vSak nebylo snadné najit
odpovidajici skfiné.

Proto tchajwansky vyrobce motherboardi
Shuttle pfisel s chytrym planem: vyrabét kom-
paktni skfiné a zdroje navrzené specialné pro mi-
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racemi naSeho procesoru, abychom si nezavreli
dvefe pred pfipadnym upgradem. Napfiklad
vétSina novych motherboardi pro P4 by méla
podporovat novou verzi ,Prescott” bez nutnych
(prav, pfipadné s jednoduchym updatem BIOSu.
Nékdy se ale novd verze procesoru miZe natolik
i8it, Ze ji nelze kombinovat s pfedchozi verzi mo-
therboardu — tak uZ to bohuZel na trhu chodi.

Krom& podpory procesoru zavisi volba za-
kladni desky na nabizenych funkcich, integrova-
né konektivité a cené. Vykon motherboardl se
stejnym Cipsetem je vétSinou zcela srovnatelny.

Architektury budoucnosti
Soucasnému trhu se zakladnimi deskami domi-
nuje architektura ATX, ale nebude tomu tak na-

niaturni motherboardy z jejich produkce a pro-
davat je dohromady jako jedno zafizeni.

Tento koncept je oznacovan jako barebone.
Koupite si maly motherboard, ktery uz je zabu-
dovan v odpovidajici malé skfini vybavené pat-
ficnym zdrojem. Kombinace motherboardu pfimo
s urcitym designem skfiné také firmé Shuttle
umoznila vybavit pfedni panel pocitace celou fa-
dou portd pfipojenych k desce uZ pfi vyrobé. Sta-
Ci tedy dodat pamét, disky a procesor, a po€itat
je kompletni.

NejnovejSi barebone systémy firmy Shuttle
jsou malé, maji ale celkem vSechno, co si uZiva-
tel miZe préat, podporuji nejmoderngjsi proceso-
ry a pamétové moduly, jsou vybaveny Sirokou fa-
dou portd véetné Ethernetu, USB 2.0, digitalniho
audia a FireWire. Najdeme v nich i po jednom
PCl a AGP slotu pro dalsf rozSiteni, a maji po-
chopitelné prislusnou skiin a zdroj. Ceny jednot-
livyeh modeld se pohybuji mezi 9 000 a 14 000
korunami, co? jiZ stoji za zvaZeni.

Trh se systémy barebone prosperuje natolik,
7e celd fada tradicnich vyrobc( zakladnich desek
se rozhodla nezdstat pozadu, a dnes uZ tak m-
Zete sehnat modely od firem FIC, MSI, Epox, Sol-
tek, Iwill nebo Abit.

renci je architektura BTX, nedavno predstavend
Intelem, ktera feSi problémy s hlukem a pfehfi-
vanim (viz vlozeny ¢lanek). Mensi typy mother-
board(i jsou neustale populdrnéjsi a stéle vice
vyrobel se vydava cestou, kterou vytycila firma
Shuttle, a nabizi miniaturni motherboardy spolu
s odpovidajicimi skfinémi v podobé tzv. barebo-
ne systém.

Daji se otekavat i opravdu malé motherbo-
ardy, umozniujici stavbu systéma, které bychom
drive povaZzovali za nemozné. Vedouci firmou na
trhu je v tomto oboru spole¢nost VIA, jeZ nedav-
no predstavila svou architekturu Nano-ITX. Pri
vskutku miniaturnich rozmérech 12 x 12 cm jde
o zatim nejmensi PC-kompatibilni motherboard,

Srovnani vybranych zakladnich desek

Vyrobce Model Cena Webova stranka Podporovany procesor Architektura | Cipset Pamétové sloty/ | AGP | PCl sloty Integrovana Pocet portii | Ethernetovy | Serial | RAID | FireWire
/max. pamét grafika USB 2.0 port ATA
Abit A7 4300 K& www.abit.com.tw Intel Socket 478 P4/Celeron/Prescott ATX Intel 865PE/ICH5R 4/4GB 8x/4x 5 ne 8 10/100 ano ne ne
Abit KV8 Max 3 6500 K& www.abit.com.tw AMD Socket 754 Athlon 64 ATX VIA K8T800/VT18237 3/2GB 8x/4x 5 ne 8 10/100/1000 ano ne ano
Abit DigiDice cca 14 000 KE | www.abit.com.tw Intel Socket 478 P4/Celeron barebone Intel 865G/ICHS 2/2GB 8x/4x 1 Intel Extreme Graphic2 4 10/100 ano ne ano
Asus PAP800S 2980 Ké WWw.asus.com.tw Intel Socket 478 P4/Celeron/Prescott ATX Intel 848P MCH/ICH5 2/2GB 8x/4x 5 ne 8 10/100 ano ne ne
Chaintech 7NIF2 cca2 000 KE | www.chaintech.com.tw AMD Socket A Duron/Athlon/Athlon XP Micro-ATX nVidia nForce2 IGP/nForce2 MCP 3/3GB 8x/4x 8 nVidia GeForce4 MX 6 10/100 ne ne ne
Gigabyte GA-KBNNXP-940 | cca8500KE | www.gigabyte.com.tw AMD Socket 940 Athlon 64 FX ATX nVidia nForce3 150/ITE IT8712F 4/3GB 8x/4x 5 nVidia nForce3 Pro 6 10/100/1000 ano ano ano
MSI 875 Neo Series 6 650 K¢ WWW.msi.com.tw Intel Socket 478 P4/Celeron/Prescott ATX Intel 875P/ICH5R 4/4GB 8x/4x B ne 8 10/100/1000 ano ano ano
MSI Mega PC 13900 K¢ www.msi.com.tw Intel Socket 478 P4/Celeron (pouze shérnice 400 a 533) barebone SiS 651/SiS 962 2/2GB 4x 1 SiS 651 6 10/100 ne ne ne
QoI KuDoz 7X/600 1800 K¢ www.qdigrp.com AMD Socket A Duron/Athlon/Athlon XP ATX VIA KT600/VIA 8235 3/3GB 8x/4x 6 ne 6 10/100 ne ne ne
QDI Superb 4FX 1800 K¢ www.qdigrp.com Intel Socket 478 P4/Celeron ATX SiS 648FX/SiS 963/963L 3/3GB 8x/4x 5 ne 4 10/100 lze ano lze
Sapphire Axion 9100 IGP 3200 Ke www.sapphiretech.com Intel Socket 478 P4/Celeron ATX ATI 9100IGP/ATI IXP150/ IXP 200 4/2GB 8x/4x B ATl Radeon 9100 6 lze lze ne lze
Shuttle SN45G XPC 8590 Ké www.shuttle.com AMD Socket A/Duron/Athlon/Athlon XP barebone nVidia nForece2 Ultra 400/MCP-T 2/2GB 4x 1 nVidia GeForce4 MX 4 10/100 ne ne ano
Shuttle ST61G4 XPC 12 800 K& www.shuttle.com Intel Socket 478 P4/Celeron barebone ATI RS300/ATI IXP150 2/2GB 8x/4x 1 ATI Radeon 9100 4 10/100 ano ano ano
Sparkle nForce 2 400 cca1800KE | www.sparkle-technology.co.uk AMD Socket A Duron/Athlon/Athlon XP ATX nVidia nForce2 I1GP/nForce2 MCP 3/3GB 8x/4x 5 ne 6 10/100 ne ne ne

ktery by se mél objevit béhem roku 2004. Bez
ohledu na velikost budou motherboardy vybave-
to oblasti se v roce 2004 dockame zmén. Nejdd-
leZitéjSi z nich bude nahrazeni PCI sbérmic, které
po deseti letech existence uZ prestavaji stacit
narokdm gigabitovych siti a USB 2.0.

Néslednikem PCI bude takzvana sbérmice PCI
Express, ktera by se méla s novym Cipsetem ob-
jevit na zakladnich deskéch ke konci roku 2004.
Zatimco staré PCl sbérnice nabizely maximalni
propustnost 132 megabytl za sekundu (MB/s),
PCI Express zvladne aZ 200 megabyt(. Co je vSak
daleZit&jsi, PCl Express zvlada tuto rychlost jiz ve
specifikaci 1x a standard pocita s implementa-
ci v podobé 2x, 4%, 8%, 16x a 32x, ¢imZ se cel-
kové propustnost mohutné zvysi. ProtoZe je
16x PCI Express dvakrat rychlejsi nez AGP 8x,
nahradi vbrzku coby hlavni grafickd sbérnice
i AGP. Prvni motherboardy s PCI Express budou
nejspis vybaveny nékolika PCl shérnicemi starsi-
ho typu, nékolika 1x PCl Express sbé&rnicemi
a jednou 16x PCI Express sbérnici pro grafiku.

Casem by se mélo odebrat na végnost také
nékolik zastaralych externich portd. Rozloucime
se s parelelnimi, sériovymi a ¢asem i PS/2 por-
ty, které vystrida vétsi mnoZstvi USB. Pro inter-
ni disky bude standardem Serial ATA a na za-
kladnich deskach (a pozdéji v Cipsetech) se bu-
deme stéle ¢astéji setkavat s integrovanymi za-
fizenimi pro bezdratoveé sité.

Co tedy chybi motherboarddm na krése, je bo-
haté vynahrazeno mnoZstvim pokro€ilych tech-
nologif, které ndm umoZiuji dostat z naSich po-
¢itacl co nejvic. 40210/BAM O
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