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Data z elektricke zasuvky

Sva data nyni mlzZete prohanét po rozvodu nizkého napéti 220 V

DAVID ZAVADIL, JIRI VOJTA

0 posilani dat po silovych rozvodech
nizkého napéti (220V) se jiz pokouselo par
firem pred nékolika lety. Viceméné v té dobé
neuspély a svou éinnost predcasné ukong€ily.
Nyni se opét za¢ina blyskat na lepSi Casy,
ponévadz se na trhu objevila zafizeni, jeZ se
snadno instaluji, maji sluSnou rychlost

a jsou cenoveé pristupna.

PowerNet nastupuje

PowerNet je technologie urfena k realizaci datovych siti typu LAN prostred-
nictvim rozvod(i elektrické sité nizkého napéti 230 V/50 Hz. Reseni datovych
siti prostiednictvim elektrickych rozvodd, které jsou témér vSude k dispozici,
ma velky potencidl vyuZiti, vychazejici z faktu, Ze neni tfeba 7adné dodatet-
né vystavby novych siti a neni tfeba Zadnych stavebnich Gprav a zésahl do
budovy. Tato technologie umoziiuje béZnou sitovou spoluprdci, sdileni sou-
bort, aplikaci a Sirokopasmového pristupu k internetu. Dal$imi jednoduse re-
alizovatelnymi moZnostmi jsou napfiklad pfenos VolP telefonie, pfenos dat
v rdmci multimediainich aplikaci (hlas, audio, video), prenos dat pro billing
(G€tovani riznych sluZeb), prenos dat pro bezpeénostni systémy, atd.

PowerNet je mozno pouzit v nasledujicich feSenich:

o primyslové sité mensiho rozsahu

o kancelarské systémy menSich firem, praktickych lékarl, domécich kance-
|&F (SOHO)

e nemocnice, hotely a jina zafizeni

o historické budovy, muzea, galerie

e levnd internetova pfipojeni pro poskytovatele pripojeni sidlistniho typu

o feSeni sluzeb s pridanou hodnotou pro operéatory telekomunikaénich sluzeb

o doplnéni stavajicich pevnych siti do prostor, kde z néjakych divoda sité ne-
byly planovany

o docasna feSeni pro vystavy, seminare, Skoleni ¢i prezentace

o vyreSeni potfeby okamZité vystavby sité

Nabidka na trhu

V sou€asné dobé jsou nabizeny 3 zakladni stavebni prvky. Jedna se o USB
adaptér, Ethernet adaptér a PCl kartu. Vlastni technologické feSenf je zalo-
Zeno na Cipsetu firmy INTELLON, ktery vyuZivd modulaci OFDM (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing). Princip spoivéa v tom, Ze rozsah kmitoctd,
které jsou elektrické sité nizkého napéti schopné prenaset, se rozdéli na vét-
$i pocet samostatnych kmitoctovych kandld. KaZzdy z nich pfenasi samostat-
ny signél a v redlném Case je vyhodnocovana jeho chybovost (vyhodnocuji se
projevy nejriznéjsich ruseni, poruch, zkresleni a Gtlumu). Podle toho je pak
rozhodnuto o vyuZiti nebo nevyuZiti kanalu pro modulaci a pfenos dat. Je to
jakdasi obdoba vybérového pfijmu, ktery je pouZivan v radiové komunikaci.

Cipset je schopen dosahovat prenosovych rychlosti, které by mély v krét-
ké budoucnosti dosahnout vice nez 100 Mb/s. V souCasnosti pracuji bézné
s rychlosti 14 Mb/s. Podporovany jsou protokoly TCP/IP, NetBEUI a IPX/SPX.

Vyhody a uplatnéni
Technologie PowerNet mé Siroké uplatnéni pfedevsim pro svoji jednoduchost
implementace a rychlost realizace. Pfi srovnani cen klasika versus PLC (Po-
wer Line Communications) mize byt materidlova nakladovost na vystavbu
klasickych rozvod( asi 0 5 a7 50 % nizSi oproti PLC (zaleZi na rozsahu sitg).
To je ovSem cena za vlastni hardware a software, kde nejsou zahrnuty na-
klady nutné na stavebni dpravy a instalaci. Naopak pfednosti adapter PLC
je jednoduchost a rychlostinstalace bez nutnosti jakychkoliv stavebnich Gprav.
Dal$i nespornou vyhodou je svoboda pohybu (samoziejmé v rdmci napé-
tového okruhu), podobn4 jako to je u technologie Wi-Fi. Kazda zasuvka elek-
trické sité daného okruhu se vlastné stava zasuvkou datovou. Technologie
Wi-Fi ma vyhodu v otevieném prostoru (haly letist, poslucharen apod.), na-
opak je omezena radiovymi vlastnostmi signalu. Osobné jsem mél potiZe s re-
alizaci Wi-Fi technologie na vzdalenost 5 m v prostorech, jez byly oddéleny
obyCejnymi sadrokartonovymi sténami (ocelova opérnd konstrukce sadrokar-
tonu vytvorila dokonalou Faradayovu klec). Spolehlivost datovych prenost se
jevila vySSi pri pouZiti technologie PLC.

Ethernetovy adaptér
a USB adaptér se vyrabéji
v tomto provedeni
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Ethernetovy adaptér
v podobé PCl karty

Na co je tieba si dat pozor

Usp&$né pouZiti a provozovani PLC technologie zavisi do znaéné miry na sté-
fi a kvalité elektrické instalace. Je nutné ale zminit, Ze ,stard” elektrickd in-
stalace nemusi byt nutné nekvalitni instalace. Osobné mém zkusenost s tim,
Ze ,stard” elektricka instalace byla velmi kvalitné provedend s uloZenim v po-
zinkovanych trubkach (budova Skoly). Ukézalo se, Ze uloZeni v trubkach je pro
PLC technologii témér idedlni.

Elektroméry jsou oSidnd zéleZitost, kterd md dvé krajnosti. Stary indukéni
elektromér je dtlumovym ¢lankem, pfes ktery neprojde témér ani bit. Vedle
toho jsou zde nové digitaini elektroméry , Static”, jeZ naopak nebran{ Zad-
nému datovému pfenosu. Proto jsou, na zakazku velké rakouské energetic-
ké distribuéni spolecnosti, firmou Corinex vyvijeny jednak Gtlumové ¢lanky,
a jednak prvky pro pfemosténi elektroméru a rozdélovac signalu do fazi.

Nezpochybnitelny je i vliv ostatnich spotfebicll. D4 se sice ¢astecné ome-
zit odruSovacimi prvky, ale neda se pIné vyloucit. Pro odstranéni prave uve-
denych problémd existuji i jednoduché nenérocné ,finty”, které rozmary ho-
din, jisticd a riznych fazi mohou s Gspéchem eliminovat, ne-li Gplné vyfe-
Sit. ProtoZe se ale jednd o jisty ,organizacni” zasah do elektrickych rozvo-
dd, nelze tato opatfeni z bezpecnostnich (moZnost Grazu elektrickym prou-
dem) diivodd publikovat. Existuje samozejme i tzv. profesionalni fesent, kdy
se poufZiji dalSi prvky, které umi signal distribuovat do dalSich fazi, umi pre-
klenout elektromér, umf zatlumit signal atd. Samoziejmé to vyZaduje dalsi
dopliikové, byt ne zasadni néaklady.

Testovani provozu

Dosah zafizeni ginf spolehlivé 200 m metalického energetického vedeni.
Pro zvétSovani vzdélenosti je moZno pouZit dalSich mezilehlych adaptérd
Ethernet jako bridge. Vyrobce doporucuje umistit na jeden segment silno-
proudého vedeni 16 koncovych zafizeni (PC, tiskarna apod). Silové rozvo-
dy napéjeci sité se uvnitf objektl, tedy za elektromérem, chovaji v pfipa-
dé poufZiti uvedeného principu jako sdilené. Z toho vyplyva, Ze uvadéna
prenosova rychlosti 14 Mb/s je sdilena vSemi zafizenimi. Je to vlastné ob-
doba sdileného segmentu koaxidlniho Ethernetu. Samozfejmé rozSiteni na
potfebny pocet zafizent Ize jednoduse realizovat kombinaci Ethernet adap-
térG ve funkci bridge.

Elektrickd sit, na které jsem provadel méreni, méla kvalitu, jeZ umozno-
vala rychlost toku dat v rozmezi 4-6 Mb/s. Rychlost prenosu byla zhruba
50%, vztaZeno k rychlostem dosahovanym na klasickém Ethernetu. Vlastni
prenosova rychlost je rozhodné ovliviiovana kvalitou rozvodné sité. (KdyZ
jsem provozoval zkuSebné komunikaci na jednom prodluZovacim kabelu, do-
sahoval jsem mezi dvéma PC na PowerNet Ethernet adaptérech rychlosti
az 11 Mb/s.)

Na rozdil od klasické ethernetové sité se rychlosti rovnomérné rozklada-
ly na jednotlivé pocitace. Testy prokazaly schopnost sitové spoluprace sité
PowerNet s existujicimi sitémi realizovanymi technologii strukturované ka-
belaZe, avsak za urcitych pfedpokladd. Pfiméa spolupréce je mozné pouze se
sitémi mensiho rozsahu. Tento rozsah vyrobce doporuéuje omezit na 16 PC,
veetné PC ve vlastni siti PowerNet. Pro rozséhlejsi sité je nutno PowerNet sit
propajit s klasickou siti prostrednictvim routeru. V tomto pfipadé obé sité spo-
lupracuji naprosto spolehlivé. Ddvodem je omezena kapacita paméti adap-
térd pro tabulky MAC adres.

Ethernetovy
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Bezpeénost a management

Prostfednictvim softwaru, doddvaného standardné ke kazdému adaptéru, Ize
realizované Sifrovani, na rozdil od nékterych konkurenénich zafizeni, vypnout.
| kdyZ, tento krok viibec nedoporucuji. V souvislosti s Sifrovanim se domni-
vam, Ze pouZité Sifrovani s implementovanym 56bitovym klicem je docela
slusné zabezpecent. | pfes vykonnost dneSnich potitacl je toto zabezpeceni
pomérné silnou ochranou, se kterou si nelze zase tak jednoduse v redlném
case s bézné dostupnym HW a SW vybavenim poradit.

Kromé zakladniho softwaru je nabizen software pro sprédvu a manage-
ment PowerNet sité. Ten je uréen pro dalkovou spravu prvk(l PowerNet sité,
a to mistné nebo vzdaleng, prostrednictvim IP adresy. Zakladni funkcionalita
je zména hesla sité u kazdého adaptéru prostrednictvim 16 mistnich hesel,
kterd jsou pevné pfidélena kazdému adaptéru. Kromé zminéného, ma jesté
jednu nabidku, kterou osobné povaZuji za idedlni. Umf totiZ nastavit kazdému
adaptéru prioritu v komunikaci (jsou k dispozici 4 stupné priorit). Pfidélenim
priorit mohu ovlivnit i rychlost komunikace. U zafizeni, kde jsem nastavil vys-
$i prioritu, probihala komunikace podstatné rychleji, aniz by vyrazné pokles-
la plivodni rychlost komunikace ostatnich pocitac.

Zavérem

Z&sadni vyhodou realizace siti na technologii PowerNet je, Ze nedochdzi k Zad-
nym nutnym stavebnim dpravédm v bytech uZivateld a vylu€uje nutnost insta-
lace pevnych zasuvek a pokladku kabeldZe v bytovych prostorech. Nezane-
dbatelnou vyhodou je i skutecnost, Ze uzivatel miZe jednoduse ve svém by-
té rozsifit sit pouhym dodanim (zakoupenim) dalSiho adaptéru.

PowerNet méa své prednosti i nedostatky. Je na kazdém, aby zvéZil, co je
pro ného dileZitéjsi a jaké aplikace potiebuje pokryt. Ja jsem presvédden, Ze
dnesni béznou potiebu mensich firem, hoteld, Zivnostnikli, domacnosti a mno-
ho dal3ich potfeb dokaZe tato zajimava a progresivni technologie pokryt. Ma
zcela jisté potencial dalsiho rozvoje predevsim v rychlosti pfenosu, bezpet-
nosti apod. Viyplyva to z vlastniho principu modulace OFDM. 40T4/FEL D
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