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Vodnici v Cechach

Prehled tri systém( pro vodni chlazeni pocCitaCe, vCetné praktickych rad

lasické feSeni pro chlazeni vzduchem dnes

dodévé spousta vyrobed, od nejjednodus-
Sich modeld za pér set korun aZ po hotoveé turbi-
ny za cenu v fadech tisicd. Pfi ndkupu si dejte
dobry pozor, jako vZdy totiZ plati, Ze cena nemu-
si byt pfimo dméma kvalité. Pokud si nejste jis-
ti pfi vybéru konkrétniho modelu, poradte se
s osvédéenym dodavatelem vypocetni techniky
nebo se zkuSengjSim znamym.

Otécejici se ventildtor vzduchového chladice
bohuZel vZdy vyluzuje jisty hluk, a pouhé pasivni
feSenf na moderni procesory jiZ néjakou dobu ne-
staci. Pomérné spolehlivym parametrem, ovliv-
nujicim hlasitost vétraku, je rychlost jeho otace-
ni (napr. 7 000 ot./min. jiZ zaruCeng uslysite). Za-
sadni vliv na Unik tepla do okolniho prostredi pak
mé aktivni plocha chladice, proto si vZdy vyberte
radéji ten s vétSim Zebrovanim. Kvalitu dale ovliv-
nuje také pouZity material a povrchova Gprava
(€im drsnéjsi povrch Zebrovi, tim 1épe). Idealnim
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| pres to, Ze venku jiZ teploty ani zdaleka nedosahuji svych
letnich extrémdi, uvnitf naSich pocitaci se vSechny Cipy
Lvari" stale stejné. Rozhodli jsme se proto porovnat,,vodniky”,
jejichZ obliba v posledni dobé stale roste, s ostatnimi zpiisoby
chlazeni. PfinaSime vam informace o zakladnich principech
chlazeni pocitacii, predstavime jednotlivé technologie
odvadeéni tepla, a na své si pfijdou i milovnici tipi a triki.

feSenim je najit prijatelny kompromis mezi vyko-
nem chladice, jeho cenou a nizkou hlu€nosti.

V praxi to u vzduchového chlazeni vypada tak,
7e se nejdrive rozpali jadro procesoru, potom na-
sleduje chladi¢, ktery uZ odvadi teplo pouze do
vzduchu uzavieného ve skfini. Ve chvili, kdy se
okoli tepelného zdroje zahfeje natolik, Ze jiZ neni
schopno Zadné dalsi teplo pfijimat, mdZe dojit ke
kolapsu PC z ddvodu prehréati, nebot se teplo na-
kumulovalo uvnitf bez moZnosti Gniku. Tomu se
déa predejit nékolika réiznymi zplsoby:

1. Kupte si v&tsi skfif. D4 se fici, Ze ¢im vét-
§i, tim lep8i. Napriklad v ,bigtoweru” se naché-
zi vice vzduchu neZ v ,minitoweru”, a tudiz trva
déle, neZ dojde k jeho teplotnimu nasyceni. Ta-
ké material, ze kterého je potitacova skfin vyro-
bena, mé podstatnou roli pfi odvodu tepla, a tak
poslouZi hlinik Iépe neZ klasicky plechovy kryt. Je
sice o dost drazsi, ale kromé vybornych vlastnosti
se vyznacuje i velmi efektnim vzhledem.

Slovnicek uZitecnych terminii

Lapovani — Co je to vlastné ono magicky znéji-
ci lapovani? Definice Tika: prelestovani povrchi
de k odstranéni ,mezer” mezi chladi¢éem a pro-
cesorem. Plocha procesoru mé povrch zpravidla
dokonale rovny, ov§em chladi¢ byva €asto jen
hrubé ofrézovan. Tim vznikaji na stykové ploSe
vzduchové bubliny, které pak pdsobi jako tepel-
ny izolant. Sice jejich vétsi ¢ast zatfeme pastou,
ale ta neni tak dokonale tepelné vodiva jako kov,
a tak prichazi na radu lapovani. Jak na to? Nej-
drive se ujistéte, Ze opravdu chcete lapovat, uvé-
domte si mozna rizika. Sejméte chladic z proce-
soru (dejte pri tom pozor, abyste nic neposkodi-
li) a podivejte se na spodni stranu. Vidite-li se
v ni podobné jako v zrcadle, tak nenf tfeba nic

dalSiho délat, Iépe se vdm to uZ stejné asi ne-
povede. V pfipadé, Ze se nevidite, odmontujte
vétrak. Zakupte si brusné papiry pod vodu, béz-
né se pouzivd hrubosti 400, 600, 1000, 1200
a 2000. Cim vétsf &islo, tim v&tsi jemnost tako-
vého papiru. Papir si poloZte na sklenénou des-
ku, zalijte vodou a postupné pokracujte od nej-
vy$Si hrubosti aZ po dolestovaci dvoutisicovku.
Po dokonalém opracovani fadné osuSte pasiv,
pfidélejte pfipadny ventilator, naneste trochu
pasty a pfipevnéte chladic zpét k procesoru. Ny-
ni by se teplota procesoru méla o néco snizit (béz-
né az 4 °C).

Heat-Pipes — Neni tomu ani tak davno, co se
nékolik zavedenych, uznavanych firem rozhodlo
vyrobit chladi¢e mikroprocesori vybavené tech-

2. Zajistéte dobrou cirkulaci vzduchu ve skfi-
ni. Nejsnadnéjsi a zéroveri velice G¢inné FeSeni
predstavuje kombinace dvou vétrakd, z nich? je-
den je umistén v Eelni €asti skiiné (ten slouZi pro
nasdvani studeného vzduchu) a druhy je v ¢asti
zadni (ten ohféaty vzduch vyfukuje ven). Podmin-
kou sprévné funkénosti tohoto feSenf je, aby ve
sk¥ini mohl vzduch dobfe plynout, coZ znamena,
Ze budete muset svazat volné uloZené a visici ka-
bely a napriklad umistit prekézejici PCI karty co
nejvice z cesty vzduchového proudu. K lepsi opti-
malizaci cirkulace mohou poslouZit i kulaté IDE
kabely.

3. MUZete otevrit skiffi — vydate tim pocitac
sice napospas plisobeni ne€istot, vyprodukova-
né teplo vSak pomérné spolehlivé odejde pry¢.
Pokud vSe doplnite stolnim vétrackem, foukaji-
cim do Utrob pocitace, ziskéte slusny chladici vy-
kon za minimalni pofizovaci cenu. Pfedem se vSak

nologii Heat-Pipes. O co vlastné $lo? Predstavte
si vodni chlazeni zkombinované se vzduchovym.
Chladi¢ vypada jako klasicky vzduchovy, ale po
stranach si mlzeme vSimnout nejcastéji dvou
médenych trubicek, podle nichZ se zafizeni do-
stalo nazvu ,hrejici trubky”. Princip funguje tak,
Ze je vytvoren uzavieny okruh s kapalinou, ktera
ma tak nizky bod varu, aby se po zahfati na pro-
vozni teplotu zacala silné zahfivat a odparovat.
/Z praxe vime, Ze teplo stoupa nahoru, a tak nam
ohrata chladici kapalina stoupd trubickami az
tésné pod ventilator, kde se ¢erstvym vzduchem
ochlazuje a nasledné opét ochlazena pada doll
do zakladny, ¢imZ se nam okruh uzavira. Na pa-
pite to hezky vypada, ale v redlném pouZiti tech-
nologie Heat-Pipes zklamala. Na jednom inter-
netovém serveru se zahy objevily testy, kde re-
cenzenti prefezali trubicky a kapalinu vylili. Roz-
dil teplot €inil v podstaté zanedbatelnych 3-5 °C.

spolecnost prachu opravdu pfili§ neprospiva.
Plisobenim prachu nej¢astéji odchazeji paradox-
né prave chladici vétracky. Rozhodnete-li se k to-
muto FeSeni, musime vas upozornit, Ze odporuje
bezpe¢nostnim pravidlim a vSe provadite na
vlastni riziko.

4. Poridte si vodni chlazeni, které odvede tep-
lo pfimo ven z pocitace s maximalni moZnou efek-
tivitou. Navic vam diky vy$§imu chladicimu vy-
konu umozni pretaktovani s daleko mensim rizi-
kem ,upéleni” procesoru. O dalSich alternativ-
nich zpdsobech chlazeni se zminime za okamzik.

Ptate se, pro€ je chlazeni vodou tak G¢inné?
Voda i vzduch svij tvar flexibilng pfizpdsobujf
okolnimu prosttedi (tecou). StéZejnimi fyzikdlni-
mi veliCinami, ovliviujicimi efektivnost chladici-
ho média, jsou mérna tepelna kapacita a tepel-
néa vodivost. V obou pfipadech vyzniva srovnani

Teplovodiveé pasty

K vétsiné chladicd jiz dnes v ramci prislu-
Senstvi dostanete také teplovodivou pastu.
Casto se ale jedné o pasty s nepfili§ pre-
svédcivym (cinkem pfi odvadéni tepelné
energie, proto si radéji dikladné provérte,
0 jaky druh se vlastné jedna. V zasadg roz-
liSujeme tfi typy past na chladice:

1 ) pasty silikonové (Ciré) sice stoji nej-
méne a splini sv{j Gcel, ale existuji i lepsi.

2) pasty s hlinikovou pfimési (bilé)
stoji 0 nékolik desetikorun vice nez siliko-
nové, za coZ se vam ale odvdéci znatelné
lepSim prenosem tepla.

3) pasty s primssi stiibra (Sedivé] vy-
chéazeji z tohoto malého srovnani jednoznac-
né vitézné, nezbyva ne7 je doporucit vSem
tém, kdo nemaji prili§ napjaty rozpocet.

Ackoliv rozdily v cenach téchto past jsou
v podstaté minimalni, mohou vyznamné pi-
sobit na vyslednou teplotu pracujiciho pro-
cesoru. Zname pfipady, kdy odliSnosti v tep-
loté mikroprocesoru pfi pouZiti rdiznych past
¢inily nékolik nezanedbatelnych stupid Cel-
sia, které mohou mnohdy rozhodovat o sta-
bilité ¢i labilité pocitace.

Vzhledem k cené to tedy nenf pfili§ dobra kou-
pé, proto vam doporucuji radéji zakoupit kvalit-
néjSi osvédcené chlazeni, at uz vodni ¢i klasic-
ké vzduchové.

Peltieriv ¢lanek — Pred nékolika lety se v ob-
lasti overclockingu bouflivé diskutovalo o tzv.
Peltierovych élancich. Tento vynalez z roku 1834
mé na svédomi fyzik Jean Charles Athanase
Peltier (1785—1845), ktery se ve své dobé za-

vzduch kontra voda vyrazné ve prospéch vody.
Zplsobuje to predevsim skutecnost, 7e moleku-
ly ve vodé jsou uspofadany daleko tésngji nez
v pfipadé vzduchu, diky €emuz si mohou preda-
vat teplo mnohem rychleji.

Chladime vodou

Vodni chlazeni potfebujeme vSude tam, kde pfe-
stava stacit standardni chlazeni vzduchem. Vy-
voj chladicich soustav pro potitace miZzeme pri-
rovnat napfiklad k motorim automobild; prvni
motory byly chlazeny vzduchem, spolu se zvySo-
vanim vykonu vSak bylo potfeba nachazet nové,
efektivnéjsi zplisoby odvadéni tepla. Ztratovy te-
pelny vykon dnesnich procesorl se nezfidka po-
hybuje nad hranici 50 W (srovnejte napr. se stej-
né silnou Zarovkou), a proto je nutné stale zvy-
Sovat také chladici potencial.

Pokud se rozhodnete pro vodu jakoZto chla-
dici n&cini, poCitejte se zvySenim stability sy-
stému, nezanedbatelnym zmenSenim hluku vy-
davaného pocitatem a také se zvidavymi aZ ob-
divnymi pohledy kamaradd €i spolupracovnikd.
Chladit pritom nemusite zdaleka jen procesor,
vodni chlazeni obvykle zvladne odvadét teplo
i z GPU nebo té7 z Cipsetu zakladni desky. Kuti-
lové obdafeni Sikovnyma rukama se jisté neo-
chudi o moZnost vyrobit si ,vodnika” v doméci
dilné, névodi na zhotoveni ziskate na internetu
tucty. Stranky zabyvajici se timto tématem na-
leznete na konci ¢lanku. Méng zruéni uZivatelé
necht radéji zvoli variantu zakoupeni kompletni-
ho profesionalné vyrobeného produktu od né-
které ze specializovanych firem. Instalace profe-
siondlniho chlazenf se vétSinou obejde bez dal-
Sich mechanickych Gprav pocitaCové skfing, a do-
kaZe ji provést i primérmé zdatny montér.

RozliSujeme dva zakladni typy vodniho chla-
zeni, lisici se predevsim umisténim radiatoru
odevzdavajiciho teplo. Interni feSeni sice uSetfi
prostor v mistnosti, ktery by zabral externi radi-
ator, ale horky vzduch se stale kumuluje ve skfi-

byval termoelektfinou. Peltierdv jev mizeme
popsat jako d&j, pfi némZ se spajené misto dvou
rlznych kovl ochlazuje anebo zahfiva v zavis-
losti na sméru elektrického proudu. Po opad-
nuti prvotniho nadSeni se zjistilo, Ze tato tech-
nologie byla znacné precenéna. Peltierliv ¢la-
nek totiZ nelnosné zvySoval spotrebu elektric-
ké energie, navic si ho vzhledem k pofizovaci
cené nemohl dovolit kazdy. Pouze u nékterych
profesionalnich vodnich chlazeni se vyplati
kombinace vody s Peltierem, pro primérného
uzivatele postrada tato technologie VEtSi vy-
znam.

Extrémni chlazeni — ReSeni pro absolutnf
overclocking se realizuje napfiklad tekutym du-
sikem s teplatou minus nékolik set stuprid Cel-
sia, nebo ve specialné upravenych skfinich, kte-
ré svym vzhledem obcas spiSe nez bednu PC pri-
pominaji malou mraznicku.
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DataCooler Water Cooler Kit

Prvni produkt, ktery proSel naSimi testy, zaptjcila spole¢nost TNTrade. Vy-
robek priSel zabalen v docela rozmérné krabici z pénového polyuretanu,
v niZ jsme kromé samotného chlazeni nasli stfibrnou pastu, Sroubky, obou-
strannou lepici pasku k uchyceni tepelného ¢idla, ndhradni sponu na chla-
di¢ pro Pentium 4 a injekénf strikacku uréenou k doplnéni chladicf kapali-
ny. V baleni interniho zafizeni DataCooler Water Cooler Kit nechybi ani
kompletni navod s instrukcemi v anglicting, s jehoZ asistenci sestavi sou-

pravu i ne zcela zdatni montéfi. Chladici systém se sklada z médéného
chladice na procesor, silikonovych hadicek a hlavni chladici jednotky, kte-
ré se instaluje do volné 5,25palcové pozice. Vlastni chladi€ si zaslouZi po-
chvalu za precizni provedent, jeho spodni hrana byla dokonale vyleSténa,
tak aby mezi ni a procesorem nevznikaly Zadné nechténé mezery. Hornf
perforovana strana hlavni chladici jednotky s vétrékem ma za (kol ochla-
zovani meédeéného radiatoru, ktery zabira nejvetsi ¢ast celého dilu. Na Ce-
le hlavniho panelu se kromé loga vyrobce a modfe podsviceného indika-
toru hladiny vody nachézeji tfi rlizné regulatory. Prvni z nich se stara o otac-
ky 60mm vétracku na procesoru, druhy Fidi obratky 80mm ventilatoru na
hlavni chladici jednotce. Posledni regulator pfimo spolupracuje s pobliz
posazenym numerickym displejem, na ném? sledujete teplotu vody, €idla
v chladiéi a volné umistitelného ¢idla. Pro Water Cooler Kit 100% platf
nas tip uréeny pro interni vodni chlazeni, o némz se zmifiujeme na posledni
strané tohoto ¢lanku.

V dokonale vétrané velké skfini dosahoval tento vyrobek skvélych vy-
sledkd, ovSem v mensi nevétrané bednicce se po chvili doslova zadusil hor-
kem. Pi nastaveni minimalnich otacek se zdal takrka neslysitelny (25 dBA),
pfi maximu dosahoval stale jeSté prijemnych 34 dBA. Nutno dodat, Ze ob-
ratky chladicd nemély na celkovy vykon nijak zasadni vliv, tudiz doporu-
cujeme zvolit tiSSf reZim a otacky zvySovat jen v pripadé akutni potfeby,
napr. pfi hrani narocnych 3D her. Ocenili jsme kvalitné vyvedenou pfitlac-
nou sponu chladice na procesor (s jednim prichytnym ockem), nebot pfi-
lehla velmi tésné a pfitom Sla dostatecné lehce zatlacit. Naopak se ném
zahy zprotivily regulatory otacek, jelikoZ se s nimi kvdli malym rozmérdm
nepiijemné manipulovalo. Doporucend cena Water Cooler Kitu ¢ini asi

Thermaltake Aquarius Il

ni poCitaCe a tim znemoZnuje efektivni distribu-
ci tepla do okoli. Podafilo se nam nalézt jedno
elegantni feSeni tohoto neduhu, o ném?Z se do-
¢tete dale. Protipélem feSeni interniho je vari-
anta externi, ktera se v praktickém pouZiti uka-
zala jako jednoznacné lepsi. Odvadeéni tepelné
energie do okoli se u externiho vodniho chlaze-
ni déje jinde neZ v misté chlazené soucastky (tzn.
mimo PC), a vyzarené teplo tim padem negativ-
né neovliviiuje jiné komponenty potitace. Ugin-
nost vodniho chlazeni procesoru pfimo zavisi na
kvalité externiho radiatoru, jenZ odevzdava tep-
lo odebrané procesoru do okolniho prostfedi mi-
mo PC (kde se v§ak opét nachazi jen vzduch). Vo-
du tedy mlZeme povaZovat za jakéhosi pro-
stfednika pfi prenosu tepla ze skfiné politace
ven. Timto zplsobem se efektivni cestou vyhne-
me pripadim, kdy se v uzavieném PC kumuluje
teplo tak dlouho, dokud nezpdsobi kolaps systé-
mu prehfatim komponent. Jako jistou nevyhodu
mlzZeme vZdy chapat rozméry chladici soupravy,
které jsou fadové nekolikrat vyssi, nez u klasic-
kého odvadeéni tepla vzduchovym chladicem. Vys-
$i pofizovaci naklady pfi zakoupeni vodniho fe-
Seni kompenzuje kromé zlepSeného odvodu ne-
Z&douciho tepla také pocit, Ze mate ve svém po-
¢itaCi néco opravdu neotfelého a do jisté miry
i vyjime€ného.

Prakticky test

Systém vodniho chlazeni se obecné skléda z né-
kolika hlavnich ¢asti: téleso chladice (nékdy téz
nazyvané vanicka) se sponou pro uchyceni na pa-
tici procesoru, vymeénik (radidtor, ktery odevzda-

3 650 K¢ ve. DPH.

va teplo), Eerpadlo chladici kapaliny, propojova-
ci hadicky. Soucast baleni komerénich produktd
obvykle tvofi také tepelné vodiva pasta, injekéni
stitkacka pro doplnéni chladiciho média a rizné
obsahly manual.

Testy a srovnani

Testy jsme provadéli na této sestavé osazené
procesorem AMD Athlon XP 2600+ (333MHz
FSB), deskou MicroStar KT4 VL (MS 6712) s Cip-
setem VIA KT 400, 256 MB paméti DDR, grafic-
kou kartou ATI Radeon 8500, diskem WD 80 GB
(7 200 ot./min., 8 MB cache), 350W zdrojem

Mala zatéz | PIné vytiZeni | Priamér
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AMD chladi¢ 62

DataCooler 47 55 51
Aquarius Il 54 64 59
AquaCool 49 57 53

Uiitecné odkazy

http.//www.volny.cz/aic
http.//www.xoverclocker.com
http.//www.overclockers.com
http.//www.volny.cz/ondrej.ciz/chlazeni/
Zzaklad.htm/

http.//www.pretaktovani.cz
http.//www.overclockersclub.com
http.//www.vodnichlazeni.cz
http.//www.sweb.cz/erty

a operacnim systémem MS Windows 98 SE, je-
ho? klicové komponenty nam zaplijcila firma Op-
tima (www.optima.cz).

Veskeré zkousky probihaly za pokojové tep-
loty okolo 26 °Celsia, pro vSechny chladite jsme
v ramci maximalni objektivnosti pouZili stejnou
tepelné vodivou pastu. Hlavnim zatéZovym tes-
tem se stal nékolikahodinovy provoz utility, diky
niZ procesor neustdle pracuje na 100 %. Po uply-
nuti této doby jsme zjistovali teplotu chladici ka-
paliny a procesoru.

Z priloZené tabulky vidite, 7e vitézem naseho
srovnani se stal paradoxné papirové nejslabsi
produkt od DataCooleru, ktery jsme aplikovali ja-
ko poloexterni zafizenf (viz tipy a triky). Na dru-
hé misto se tésnym rozdilem zarfadilo FeSeni od
Aquacoolu s rovnéz velmi presveédcivymi vysled-
ky. Treti misto obsadil Aquarius Il, jenZ se sice
pfilis nepfedved| — zejména v poméru cena/vy-
kon, ale i tak si své ctitele najde. VSechna tes-
tovand vodni chlazeni byla vybavena sponami pro
oba typy dnes obvyklych patic (AMD — Socket
462 a Intel — Socket 478), diky svému univerzal-
nimu designu se vSak s trochou dobré vile daji
Uspésné pouZit i na dal$i mikroprocesorové plat-
formy (napr. aktualini K8).

VSechna testovana vodni chlazeni s prehle-
dem obstéla; nejenZe zarucila spolehlivy provoz
pocitace, ale navic vyrazné sniZila i jeho hluc-
nost. Stejné dobfe se vyrovnala s lehkym over-
clockingem, jejZ jsme si na zavér celé testovaci
akce jednoduSe nemohli nechat ujit.

Se zakladni deskou vhodnou pro pretaktova-
ni a kvalitni paméti je diky vodnimu chlazeni moz-

Jako druhy v pofadi nasledoval naSim ¢tenarim iz dobre znémy Thermal-
take Aquarius Il, zapdjéeny rovnéz od TNTradu. Prekvapilo nas, v jak ma-
|é krabici zafizeni pfislo, ale brzy se ukazalo, Ze se v ni ukryva vSe potfeb-
né. S chlazenim Aquarius Il potésime vSechny kutily, dostanete jej totiZ ja-
ko jakousi stavebnici, se kterou se dé riizné experimentovat. Pokud si ce-
lou sestavu postavite podle manudlu, urcité nic nezkazite, ale pravi poci-
tacovi fandové si vzdy najdou zpdsob, jak vyrobek vylepsit vlastni metodou
u predchoziho produktu, nastésti vam v ni vyrazné napomdze prehledny
manual. Viyrobek se skladd ze ¢tyr hlavnich ¢asti: 12V cerpadlo s modra-
vym podsvicenim a kontrolou stavu kapaliny, mohutnd médénd vanicka
s neprili§ dobre provedenym povrchem, expanzni nadobka (tu do okruhu
umistit nemusite) a konecné médeény radiator, vybaveny tichym 80mm vét-
rakem. Radiator s jemnym Zebrovanim si zaslouZi zvlaStni pozornost jiz
z diivodu, Ze jej Ize umistit jak uvnitt, tak i vné PC. Ke spojeni chladicich
komponent slouZi 3 metry pribalené silikonové trubicky, pro vétsi bezpec-
nost vybavené pruzinou a pevnymi drzaky na krizovych mistech. Kladné
jsme ohodnotili nizkou hlu¢nost (podle oficialnich materiald 29 dBA), vy-
te€nou sponu pro uchyceni vanicky na procesor s nastavitelnou tvrdosti,
nelze zamlcet ani profesionalné plsobici vzhled s propracovanymi detaily
(napr. médéna mrizka s logem vyrobce na chladici). PotéSilo nas také, Ze
se da celé chladicf zafizeni jednoduchym z&sahem rozsifit i o chladi¢ GPU
nebo Cipsetu. Vyrobce myslel i na malickosti jako jsou magnetky pro pri-
pevnéni chladicich komponent uvniti PC nebo pro jejich prichyceni v pi-

Aquacool Crystal

Poslednim vyrobkem na kapalinové bézi, ktery jsme podrobili testu, byl
Aquacool Crystal od firmy Aquacool. Tuto nedévno inovovanou sestavu
jsme ziskali na test exkluzivné jako vibec prvni tiStény casopis. Veskeré
potfebné zarizeni k nam dorazilo v klasickém poStovnim baliku, v némz se
ukryvalo ¢erpadlo znacky EHEIM s piikonem 5 W, masivnf radiétor, névod
v ¢esting, asi bmetrova silikonova hadice, expanzni nadobka, stfibrna pas-
ta na procesor a konecné tfi rdzné chladici vanicky (CPU, Northbridge,
GPU). Jedna se tedy o komplexni feseni pro chlazeni celého PC vodou, jez
Ize navic umistit jak uvnitr, tak i vné pocitace. Objemny Eerny radiétor je
vybaven dvéma velkymi nizkootackovymi ventilatory a dikladnym Zebro-
vanim, takZe pfi provozu nevydéaval takika zadny hluk. Cerpadlo s prito-
kem kapaliny 600 litrd za hodinu po fadném odvzdusSnéni také prakticky
neuslySite. Médéné téleso chladice s plexisklem na povrchu nejenze vy-
padalo vice ne7 efektné, ale navic také velmi dobre plnilo svou funkei. Spo-
na na procesor je chytfe vybavena Skalovatelnym pfitlakem, ktery se pfi-
tahuje nebo uvolfiuje imbusovym kli¢em. Vanicka pro chlazeni GPU je kom-
patibilni s vétSinou dnes prodavanych grafickych karet s ¢ipy ATl i nVidia,
navic diky ploché konstrukci nezabird misto pro PCI sloty. RovnéZ chlaze-
ni Cipsetu vyrazné napomaha stabilité celého systému; vyvody kapaliny
z této chladici vanicky vychazeji kvali usnadnéni manipulace kolmo. Pfi
aplikaci vodniho chlazeni na CPU, GPU i Northbridge zéroven se chladici
kapalina pochopitelné ohfivala o néco rychleji, avSak diky velkému obje-
mu vody uvnitf kolobéhu setrvavala teplota na stale rozumnych hodno-
tach. Bezchybné propojeni jednotlivych chladicich prvkl hadickami zaru-
¢uji dkladné jistici Srouby, k jejichZ dplnému dotaZeni se nebojte pouZit
vice sily.

Smontovani celé sestavy nam trvalo trochu déle nez v predchozich pfi-
padech, da se tedy predpokladat, Ze nezkuSenému uZivateli by instalace
mohla €init jisté potiZe. Nastésti se d& kazda nesnaz zvladnout s asistenci

padé, Ze mate magneticky neaktivni hlinikovou skfifi. Zklamalo nas, Ze na-
vzdory ocekavanim zabiral Aquarius v PC hodné mista, navic se zmocnil
obou vétrackovych konektord pritomnych na nami testované desce. V chla-
zenf odved| statecny kus prace, ale byl ponékud necekané porazen vyraz-
né levnéjSim produktem od DataCooleru. TNTrade si tento model ceni na
6 080 K¢ v&. DPH, coZ se nam vzhledem k nepfili§ vyhodnému poméru ce-
na/vykon zdalo pro béZného uzivatele trochu moc. Aquarius Il se asi za-
bydli v po€itaci movitého pocitacového nadSence, ochotného si s vodnim
chlazenim hrat a experimentovat. Takovy entuziasta po jistém experi-
mentovani asi dosahne jesté nizSich provoznich teplot.

prehledné zpracovaného manuélu. PotéSilo nés, jak profesionalnim do-
jmem na nas tento vytvor zapGsobil i pres skutec¢nost, Ze se nejedna o vy-
robek od Zadného ze svétove proslulych vyrobel chlazeni. Produkt Aqua-
cool Crystal mliZete stejné dobfe pouZivat jako interni i externi feSeni,
vSe zaleZi jen na tom, kam se rozhodnete umistit vyménik. Diky staveb-
nicovému systému nadto mdZete provadét podobné experimenty jako
v pfipadé Aquaria Il. Realny vykon sady Aquacool Crystal hovori dosta-
tecné dlrazné sém za sebe, v naSich zkouSkach v Zadném pripadé ne-
zklamal, kone¢né podivejte se pfimo do vysledkd testu. Po diikladné Gva-
ze jsme priSli pouze na jeden diléi nedostatek: erpadlo se pfipojuje pfi-
mo do elektrické site, takze vam zabere dal$i misto v zasuvce. Na stran-
kach firmy Aquacool (http://www.aquacool.cz) Ize systém objednat za
5 560 K& v&. DPH. ReSenf pro chlazeni samotného procesoru prijde na
2 990 aZ 4 190 K€, v zavislosti na druhu pouZitého cerpadla a podle pro-
cesorové platformy (P4/Athlon).
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Prakticke tipy a triky pro instalaci

1 ) Pred pofizenim vodniho chlazeni si dobre
zvazte, vyplati-li se vdm vilbec investice s nim
spojené. Pokud vas systém vykazuje dostatec-
nou stabilitu s béZnym chladicem a vy se ne-
hodlate vénovat overclockingu, nemate ddvod
o0 nétem takovém viibec uvazovat. Vodni chla-
zeni ma smysl jeSté pro vyznavace maximalni
tichosti pri provozu PC, ale spocitejte si, na ko-
lik tisic korun by vas v tomto pripade pfislo zti-
Seni pocitace o pouhych nékolik decibeld.

2) Mohou se objevit jisté problémy s vesta-
vénim ,vodnika” do malych pocitacovych skri-
ni nebo desktopd, kde se misto pro dalSi dra-
ty a hadicky hleda jen s velkymi potizemi.
U stredné velkych skfini typu miditower apod.
se mozna také setkate s jistymi nesnazemi pfi
montazi, ale ty se daji v krajni nouzi vyresit po-
moci nékolika mechanickych Uprav za prispé-
ni vrtacky, klesti ¢i pajky. Opét plati, Ze méné
zruéni postoupf tuto praci nékomu dovednéjsi-
mu. Pozorné si proctéte navod k pouZiti, s vo-
dou volné tekouci v pocitaci neni Zadna legra-
ce, pii nespravné manipulaci mize snadno do-
jit k poSkozeni vaSeho zdravi nebo nekteré
ze soucasti PC.

3) NepouZzivejte velké mnoZstvi teplovodivé
pasty, uvedomte si, Ze méné mlze byt nekdy
vice. Dbejte spiSe na to, aby byl chladi¢ v mis-
tech, kde se dotyka procesoru, naprosto hlad-
ky a bez Skrabancd. Mohli byste se domnivat,
Ze nerovnosti v radech mikrometri nemaji na
efektivitu chlazeni prazadny vliv, ale opak je
pravdou. Kvalitni povrch stykové plochy chla-
die ma na chladici vykon podstatny vliv. Zkon-
trolujte radéji jeSté jednou, zda jste chladic
umistili rovné a stabilné. Pokud nezajistite, aby
procesor tésné priléhal k chladici, nikdy nedo-
séhnete uspokojivych vysledki chlazeni. Dejte
pozor i na zdroj: pokud jej méte slaby (200W ne-
bo 235W), zauvazujte o pofizeni vykonnéjsiho,
cerpadla a vétracky vodniho chlazenf si totiz
narokuji vetsi pfidél elektrické energie.

4) Nez chladici soustavu definitivné nain-
stalujete do PC, vyzkousejte ji alespofi jednou
mimo skFif. Ziskate tak alespori neocenitelnou
stoprocentni jistotu, Ze nikde nic nepoteCe.
Zvlastni pozornost zasluhuji vSechny spary

a také mista napojeni hadicek, pravé tam se
miiZe teoreticky objevit voda. Pokud se uZ vo-
da dostane mezi komponenty, okamzité PC od-
pojte od elektrické sité a vyhledejte odborny
servis. Snazte se dlsledné dodrZovat pfiloZe-
ny ndvod k pouZiti, vSechny ostatnizasahy jsou
na vlastni nebezpeti.

5) Jak si udélat z interniho chlazeni externi?
Jak bylo fe€eno jiZ v Gvodu, interni vodni chla-
zeni trpi jistymi neduhy, které Ize odstranit po-
mérné jednoduchou Upravou. Nad panelem
vodniho chlazeni, kde se mimo jiné nachazi ra-
digtor a vétrak, v kazdém pripadé vynechejte
jednu 5,25 pozici pro naleZity odvod vzduchu.
Na vynechané pozici dale odstrarite zaslepku,
pravé tudy poputuje horko ven z vaseho poci-
tace. To by jiZ sice mohlo stacit, ale vy urcité
znéte fyzikalni poucku o tom, Ze teply vzduch
stoupd vzhdru, a proto ve finale zakoncite Gpra-
vu jednoduchym odvadétem vzduchu napfic
5,25palcové pozici. Tim navic zabranite tomu,
aby se vzduch dostaval zpét k ostatnim kom-
ponentam PC. Pokud by vzduch stale necirku-
loval optimalné, nabizi se vychodisko ve forme
mensiho tichého vétraku, vyfoukévajiciho Zar
ven. Druhd varianta tého? iz bude vyZadovat
mensi zasah do plechu na vasi pocitacoveé skfi-
ni. Umistéte hlavni modul ,vodnika” do nej-
vrchnéjsi 5,25palcové polohy. Aby mohl vzduch
spolehlivé odchézet ze skiiné pry€, navrtejte
nad nim do plechu nékolik vétSich i mensich
dér. Pokud vam zaleZi na vzhledu takto upra-
vené bedny, usporadejte tyto vétraci dirky do
libovolnych zajimavych obrazcti nebo je opat-
fete néjakym pohlednym nasavacim ventilato-
rem. \V ndmi testovaném pfipadé €inil rozdil
pred a po téchto dpravéch asi 20 °Celsia, coZ
nelze ani ndhodou povazovat za zanedbatelnou
hodnotu. A razem mate dokonalé interni pro-
vedeni s kladnymi vlastnostmi externiho.

6) UdrZujte vaSe vodni chlazeni v dobré kon-
dici. UZivejte jen destilovanou vodu (nebo ji-
nou doporucenou tekutinu), jinak riskujete, zZe
se chladici systém brzy zanese necistotami.
Zoxidované soucasti nadto daleko hiire odva-
déji teplo. Kontrolujte pravidelné stav vody,
¢as od Casu doporucujeme cely systém roze-
brat a vyCistit.

né zvysit vykon celého systému az o nékolik de-
sitek procent.

Ze dFive Ci pozdgji bude nutné zacit masove po-
uZivat néktery alternativni zpGsob chlazeni, pro-
toZe ,obycejny” vzduch jiZ jednoduse nebude sta-
Cit. Tézko se déa predpokladat, Ze v dohledné do-
bé prijde zbrusu nova pfevratna technologie chla-

Budoucnost

Jak se bude vyvijet chlazeni pocitact v budouc-
nosti? Vzhledem k tomu, Ze Intel nedavno ozna- zeni, proto Ize s trochou nadhledu a odvahy tvr-
mil ztrétovy tepelny vykon svych novych proce- dit: ,Ano, budoucnost chlazeni patfi vodg”.
sorl fady Prescott okolo 100 W, dé& se usuzovat, 30702/BAM O
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