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Technologie minidisku

Minidisk a ATRAC — ruku v ruce svétem

LUBOR JARKOVSKY

Hudebni, potazmo datovy nosi¢ minidisk (MD) snad neni
treba predstavovat — drobny disk chranény plastovym obalem
proti poskozeni se jiz stal viceméné béznym sortimentem

na pultech obchodii s elektronikou.

Z poCéatku pouze cely hudebni nosi¢ se na tr-

hu objevil jiZ v roce 1992 a s jeho historii je
velice pevné spjata i problematika kompresniho
formatu ATRAC (Adaptive Transform Acoustic
Coding). Tento ekvivalent formatd typu MP3
(MPEG layer-3) ¢i WMA (Windows Media Audio)
jiz pro8el znaénym technologickym vyvojem, po-
dobné jako samotny minidisk. Po deseti letech
od uvedeni se tento format stava opét pomérné
aktualnim, protoZe vSemi odepisovany MD se ne-
ocekdvané dostava do popredi zajmu. Zaénéme
ale poporadku, a zmifime si nejprve nékolik z&-
kladnich milnikd v historii MD.

Historie MD, aneb prace

kvapna, malo platna

Jak jsme jiz fekli, minidisk byl uveden na trh v ro-
ce 1992, a jeho tvlrci byli vyvojafi z laboratofi
spolecnosti Sony. Uvedeni média bylo, podobné
jako v pripadé kompaktniho disku, pfijato s roz-
paky a nedGvérivosti ¢lovéku vlastni. VSe by by-
lo v naprostém poradku, kdyby MD pfesvedcil
kvalitou, kterd je pres vSechny dalSf skvélé vlast-
nosti pro uZivatele na prvnim misté. Nestalo se
tak, podobné jako v pripadé CD, a jeho prehra-
vatd doSlo k tragické chybé. Pfilisnd uspécha-
nost zplsobend zfejmé financni strankou véci
zplsobila to, Ze byl MD ,,vypustén” do svéta pri-
[i§ brzo. Kvalitni médium a kvalitni zaznam na
ném byly k niemu, kdyZ prvni pfistroje zdaleka
nevyuZivaly vSech jejich moZnosti. Pfehrdvana
hudba se s CD kvalitou nedala vibec srovndvat,
a tak byl minidisku pfilepen $titek, ktery jasné fi-
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noznatna a znatné se proling i s otazkou treti.
Minidisk rozhodné nevznikl jako alternativa kom-
paktniho disku, ale jako alternativa magnetofo-
novému pasku neboli lidové feceno ,kazety”. MD
spojuje kvalitu digitaIniho zaznamu se snadnou
editaci nahréavek, kte-

ré je dokonce snad-
néjsi neZ ukazet.

kal: ,Neni to ono”. Sony se samozfejmé vrhlo
do préce a dalSi vyrobky jiZz problém s kvalitou
fesily, prvni dojem je ale vZdy nejdlleZitéjsi a po-
Sramocenou reputaci minidisku se uZ prakticky
nepodafilo spravit. Minidisk se samozfejmé vy-
vijel a stale vyviji, Sony se snazf sv{j unikét pro-
sadit na valecném poli spotiebni elektroniky. Prv-
nim z mnoha zlep3eni disku bylo uvedeni 80mi-
nutové verze, dale pak dalSich nahrévacich mo-
d@, umoZiiujicich na jeden disk nahrat aZ &tyfi-
krat vice hudby. Pfistroje se zmen3ovaly a zvuk
zlepSoval. Poslednim hitem minidisku je techno-
logie NET MD, k ni ale aZ pozdgji.

MD, kapka v mofi, nebo unikat?
PoloZme si nékolik jednoduchych otazek: Co
vedlo ke vzniku minidisku? Jaké je jeho misto
ve svété audia? Je alternativou CD?

Na prvni otazku je odpovéd velice snadnd,
rozmémé CD neni pro prenosné piistroje pfilis
vhodné. Ke vzniku MD vedla touha po miniatur-
nosti a pohodInému poslechu v oblasti osobniho
audia. Odpovéd na druhou otazku uz neni tak jed-

Skladby Ize snadno premistovat, rozdélovat, spo-
jovat, pojmenovavat, mazat ¢i nahrdvat. Editace,
které CD nedovoluje, ¢ini z minidisku idedlni for-
mat pro pfenosné pfistroje.

Jak tedy funguje?

Minidisk je laicky feceno jakymsi hybridem me-
zi disketou a kompaktnim diskem, zdznam na ném
je magneticky. Laser je sice stejného plvodu ja-
ko v CD mechanikéch, ale pravé magneticky za-
znam ho vyrazné odliSuje. Je tfeba Fici, Ze pro
zaznam i pro ¢teni je pouZit jeden a ten samy
laser, pouze se u ného sniZuje €i zvySuje vykon.
Laser zahtiva materidl, ze kterého je minidisk tvo-
fen, a elektromagnet zaznamenava hudbu. Tros-
ku podrobnéji: feromagneticky material (ze kte-
rého je vyroben povrch média) méa urcity tepelny
bod (tzv. Curiedv bod), pfi jehoZ dosaZeni se kom-
pletné méni vlastnosti materidlu — feromagne-
ticke vlastnosti se ztraceji. V tu chvilina MD elek-
tromagnet zaznamenava data, pole méni svou
polaritu podle toho, kde je zapisovéna 1 nebo 0.
Po ochlazeni pod Curielv bod jsou data zapséa-

na, a k jejich udrZeni jiz neni elektromagnetické-
ho pole tfeba.

Cteni dat probiha opét jinak, neZ je tomu
u kompaktu, kde je zaznam v podobé jednotlivych
prohlubni, tzv. pitl. U minidisku je vyuZito polari-
zované svétlo, které po dopadu na zmagnetizo-
vany povrch zméni smér polarizace. Pfesto ma
MD cosi spolecného s kompaktem: stejné jako
u CD tvorf laser pfi zaznamu na MD drazky, ty jsou
ale vyuZity k tomu, aby laser snimal data sprév-
né. Paprsek pak opisuje trajektorii, kterou tvofi
drazky.

Fakta
Samotné médium je nékolika druhd, originalné
nahrané disky jsou k vidéni zfidka a jejich mnoz-
stvi na trhu je mizivé. U nich neni pouZit mag-
neticko-opticky druh zapisu, ale jsou ve vyrobé
nahrény jako klasické CD, tudiZ jsou také nepre-
pisovatelé.

S prézdnymi médii je to o tfidu jinde, k se-
hnani jsou dnes prakticky vSude, a tak se nelze
divit snaze prosadit MD jako dopInék k CD (napf.
v mikrosystémech apod.). Vybirat Ize mezi disky
o kapacité 74 a 80 minut, udavana kapacita pla-
ti v pfipadg, Ze uZivatel nahrava v nejkvalitngj-
§im reZzimu SP, mod LP2 umoZiiuje nahrét az 160
minut hudby a kone¢né LP4 a7 320 minut na jed-
no médium. U vétSiny rekordérd mizeme jesté
zvolit nahravaniv mono (SP), kterym zvétsime ka-
pacitu disku na 160 minut, coZ je vhodné pre-
vazng pfi zéznamu hlasu pfes mikrofon.

Nejméné Castym je hybridni disk, ktery je
v podstaté spojenim obou pfedchozich typd. Na
minidisku je jak nesmazatelny zaznam, tak vol-
ny prostor pro nahravani.

Po kvalitativni stréance lze fici, Ze SP odpovi-
da CD kvalitg, u pfenosnych pfistrojl Ize rozdily
oproti origindlu skutecné jen téZko poznat. LP2
je asi nejlepsim kompromisem, disk ma dvojna-
sobnou kapacitu, ale kvalita zdznamu je pro pre-
nosné audio stale dostacujici. LP4 uZ je jakousi
z nouze ctnosti, zvuk postradé Zivost a plnost
a hodné trpi vySky.

Minidisk v PC?

Ano, i to je mozZné diky tzv. systému MD-DATA,
ktery zatim neni bohuZzel pfili§ zndmy, alespon
ne mezi Sirokou vefejnosti.

Firmy Microsoft a Sony definovaly datovy mi-
nidisk a vytvorily tak format velice podobny kla-
sickému 1S0-9660 (kvili kompatibilité s dal$imi
zatizenimi). Na jeden minidisk se vejde 140 MB
a data jsou prenaSena rychlosti 150 KB/s. Vyvoj
v8ak pokracoval a zanedlouho byl minidisk scho-
pen pojmout aZ 650 MB dat (rychlost 580 KB/s),
a to diky zhruba ¢tyfnasobné hustoté zaznamu.
0 tomto velkokapacitnim minidsku v§ak nenf na
oficialnich strankach ani zminka. K dostani jsou
tedy pouze minidisky o kapacité 140 MB, a to
i unas. Proc tedy nejsou MD mechaniky v naSich
potitacich namisto dnes uZ, s trochou nadséz-
ky feceno, archaickych ,disketovek”? Vzhledem
k cenam datovych mechanik, pohybujicich se ve
stovkach dolard, ale také médii — prézdny dato-
vy minidisk stoji v naSich kon€inach 249 korun,
coZ je za 140 MB dat cena hodné pfemrsténa.
| pfesto mZzeme nalézt datové mechaniky v ng-
kterych pocitacich Sony VAIO. Samostatné me-
chaniky jsou k vidéni sporadicky a vétSinou se
jednd o vyrobky z oblasti profesionalni techniky.
Dalsi vyuZiti je v digitalnich fotoaparatech ¢i vy-
sokorychlostnich skenerech, produkty, ke kterym
jsme od Sony dostali podklady jsou ale starSiho
data. Novinky se jasné soustfedi na firemni da-
tové médium Memory Stick.

ATRAC

Formé&t ATRAC byl prakticky vyvinut pro minidisk,
a aZ donedavna byl také ¢isté jeho doménou. So-
ny se vSak pomérné sebevédomeé rozhodlo ohro-
zit postaveni MP3 ve svété, a tak je ATRAC pod-
porovan i v nové fadé CD pfehravact Sony, stej-
né jako v pamétovych prehravacich této znacky.
K tomu ale vice pozdgji, nyni se jeSté vratme
k problematice ATRACu. Neméa cenu podrobné
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popisovat cely systém kodovani, pfesto nenf ur-
Cité od véci vysvétlit alespon zaklady procesu.

Jednoduse fec¢eno, ATRAC je kompresni for-
mat, ktery stejné jako vSechny kompresni for-
méaty vyuZivd nedokonalosti lidského sluchu.
Zvuky, jez neni lidské ucho schopno zazname-
nat, jsou odstranény, tudiz mé skladba v ATRACu
nepomeérné mensi velikost neZ jeji original, ulo-
Zeny napriklad na kompaktnim disku. Samotné
kodovani probiha ve zkratce takto — nejprve sig-
nal prochazi QMF filtrem (Quadroture Mirror Fil-
ter), zde se rozdéli hlavni akustické pasmo na tfi
podpasma. Ta jsou prevedena z ¢asové do kmi-
to€tové oblasti pomoci MDTC (Modified Discre-
te Cosine Transform). Nakonec uZ jen dochézf
k bitovému rozdéleni a spektralni kvantizaci —
pfi ni dochazi k zmen3eni objemu souboru zhru-
ba v poméru 1: 5.

Jesté je tfeba fici, Ze systém ATRAC se ne-
omezuje pouze na Sestnactibitové kédovani, ale
vyuZije aZ Ctyfiadvacetibitové.

ATRAC3plus 48 Kb/s
ATRAC3plus (default) 64 Kb/s
ATRAC3 66 Kb/s
ATRAC3 105 Kb/s
ATRAC3 132 Kb/s
ATRAC3 a ATRAC3plus

Na zakladé plvodniho algoritmu ATRAC vznikli
jeho néstupci v podob& ATRAC3 a ATRAC3plus.
Soubor kédovany v ATRAC3 dosahuje lepsf
zvukové kvality a pribliZzuje se zase o kousek bli-
Ze kvalité origindlni nahravky. Soubor je navic
dvakrat mensi, neZ kdyby byl komprimovan pl-
vodnim ,ATRACem"”. Z toho vyplyva, Ze audio-
data v ATRAC3 maji velikost pouhé 1/10 origi-
nalni nahravky (na CD). Proces zacind tak, Ze se
zvuk rozdéli do dvou sloZek podle Grovné hlasi-
tosti a frekvenéniho rozsahu, tyto slozky jsou
komprimovany oddélené. ZlepSené komprese je
docileno zkrécenim vzorce jedniek a nul. Na
mnoha ¢astech vzorce se nachazeji kombinace
1100, systém je zkrati na 1 a 0, ¢&imZ se zmen-
Suje i objem vysledného souboru. Dale pak do-
chazi k odstranéni nadbytecnych dat.
ATRAC3plus je zdokonaleny ATRACS, pfi kom-
presi dochazi k lepsi analyze audiosignalu, a tim
i k zachovani vynikajici kvality pfi jeSté vétsi kom-
presi — 1/20 proti originlu, to je pomér velikosti
vysledného souboru a originaIni nahravky na kom-
paktu. S novym ,ATRACem" pfisel také noveé vy-
vinuty algoritmus, ktery dosahuje optimalniho pfi-
délovani pro Siroky okruh zvukovych signdld.

ATRAC na cestach —

MD, CD a kartové prehravace
Minidiskové prehravace, potazmo rekordéry jsou
doménou Sony (a ve vétsi mite i Sharpu), dalsi
vyrobci jako napfiklad Kenwood €i Denon, jez MD
oficialné podporuji, se v této oblasti nijak vy-
znamné neangaZuji. Jedna z vétSich spoleCnosti,
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které nyni uvadi na trh novou fadu minidisk walk-
mand, je Aiwa. Podpory z jeji strany se minidis-
ku dostalo zejména z toho dlivodu, Ze Sony Aiwu
zachrénilo pred bankrotem a nyni ovl&da jeji mar-
keting a vyvoj. Ale zpét k pfistrojdm — nejproda-
vané;Simi prehravaci jsou samoziejmeé walkma-
ny, vétSina jich umi nejen minidisky prehravat,
ale také nahravat. Jejich ceny se pohybuji od né-
jakych 4 aZ po 14 tisic korun. DraZsi rekordéry po-
vétSinou disponuji technologii NET MD, ktera
umozniuje rychlé kopirovani hudby na minidisk
z pocitaCe pfes rozhrani USB. Je tfeba fici, Ze ja-
ko zdroj mohou slouZit soubory MP3, WMA ¢i
WAV, je ovSem nutné je nejprve v doddvaném
softwaru (Open MG Jukebox €i Sonic Simple Bur-
ner) prekonvertovat do formatu ATRAC3. Mnoho
¢tendrd urcité nepotési fakt, Ze Sony ve snaze
(marné) hajit autorsk& préva umoZfiuje jednu
skladbu kopirovat na MD pouze tfikrat. | tak ale
dostal minidisk s pfichodem NET MD cerstvou
krev do Zil a svédci o tom i mnoZstvi novych mo-
dell mensich nez krabicka cigaret. Za
obzvlasté podareny kousek povazuje-
me MZ-N10, model vydany na pocest
oslav deseti let MD.

Jak jsme jiz vySe naznacili, byl
forméat ATRAC pouZivan donedavna
pouze pro minidisk. Sony se v§ak roz-
hodlo své ditko troSku popostréit
vpred a prosadit kompresni format
jako takovy. Nyni tedy méZeme v katalogu Sony
nalézt pét CD walkmant a jeden Network walk-
man, které podporuji ATRAC3 i ATRAC3plus
a kromé toho dokdazi samoziejmé prehrat i MP3.
ATRAC je ale v tomto pfipadé daleko zajimavéj-
§im artiklem — na CD se pfi pouZiti ATRAC3plus
(48 Kb/s) vejde az 490 skladeb. V nasledujici ta-
bulce vidite, kolik nahravek se vejde na jeden
kompaktni disk pfi pouZiti ,ATRACU" s vy$Sim
datovym tokem.

V oblasti discmand midZeme vybirat
tedy z péti modeld, které jsou v riiz-
nych cenovych kategoriich. Zaklad
fady je tvoren CD walkmanem
s oznaCenim D-NE511, jenz
vychazi z pomeérné spés-

ného modelu D-CJ501. Dal-
§im stupném jsou modely D-NE711 (neni

na ¢eském trhu) a D-NE715, model 715 m4 opro-
ti 711 v prisluSenstvi dalkovy ovladaC. TroSku
stranou stoji model D-NF611, ktery je co se tyce
designu velice podobny D-NE511, hlavnim rozdi-
lem je integrace digitalniho tuneru do prehrava-
¢e. Vlajkovou lodi Sony je discman s oznacenim
D-NET, jeho $asi je z prihledného akrylatu a hli-
niku, ma nejbohatsi prislusenstvi a jednoznaéné
nejlépe vypada.

Poslednim patronem ,ATRACu” je malinkaty
prehrdvac NW-MS70D s interni paméti typu
Flash (256 MB), tu je moZné jesté rozsifit pomo-
ci pamétového média Memory Stick Duo (veli-
kost az 128 MB). Pristroj je velice maly a hezky,
jedinou vyraznéjsi vadou na krase je Open MG,
ktery uZivatele znatné omezuje (to ovSem plati
i pro ostatni pristroje).

Minidisk i ATRAC byly neoddélitelnymi dvoj-
¢aty po dobu asi deseti let, nyni se ale kazdy sté-
¢i svym smérem. ATRAC byl viceméné ve stinu
sveho jediného nosice, minidisk nesklidil takovy
Uspéch, jaky jeho tvlrce ocekaval. Sony se ho pro-
to nyni snaZi prosadit jako novy kompresni for-
mat, zda se mu to podaff, uvidime v nasledujicich
letech. Dovolime si vSak odhadovat, Ze tento scé-
naf je znacné nepravdépodobny. MP3 je zatim
nejroz§itenéjsim, i kdyZ v dnesni dobé& rozhodné
ne nejlepSim kompresnim formatem. Ale jak uz
tomu byva, ne vidy vyhraje ten nejlepSi—podobné
jako tomu bylo v pfipadé VHS. Pokud by mél
ATRAC uspét, musel by se rozsifit po P2P sitich,
nalézt podporu u dalSich velkych vyrobed a hlav-
né, hlavné presvédcit spotiebitele, Ze maji divod
ménit. Spolecnost Sony v§ak rozhodné P2P sitim
naklonéna neni, a jak uZ ukdzala v pfipadé mini-
disku, format do svéta také jen tak nevypusti.

Minidisk je napfiklad v Japonsku velice po-
pularni, ale v ostatnich zemich takovou diru do
svéta neudélal. Je proto zfejmé otazkou €asu, kdy
pomalu vymizi, protoZe Sony jeho udrZeni se na
trhu dotuje obrovskymi financnimi prostredky.

UZivatel poZaduje jednoduchost, kterou kvdli
Open MG ATRAC neprinasi. Jakmile je spotfebi-
tel nécim omezen, citi se nesvilj a sadhne vZdy po
bezproblémové (a mnohdy) levngjsi alternativé.

Ato i za cenu horsi kvality produktu (opét viz
VHS). Je preci jenom rozdil vypalit na CD kupu

stazenych MP3, neZ je pracné prevadét na
ATRAC, vypalit v softwaru, ktery ndm vyrobce
vnuti, i nahravat na disky, které stoji 5x tolik
a vejde se na né bx méng. | tak ale posledni do-
bou obliba MD vzrostla, hlavné diky technologii
NET MD. Jen ¢as ukéZe, zda byla volba silné pod-
pory formatu ATRAC spravna.
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