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Sedmnactky Utoci

TOMAS BUCINA, TestCentrum IDG

Patnéctipalcové LCD displeje GspéSné bojujl
% o svij osud se zabéhlymi CRT monitory
a na trhu se pomalu objevuje dalsi silny
produkt — ploché monitory s Ghloptic¢kou 17 ".
Jejich hlavni vyhody? Velkd plocha obrazovky
srovnatelnd téméf s 19" klasickymi zobrazova-
¢i, ovSem nesrovnatelné nizsi prostorové ndro-
ky a spotfeba energie. Vybrali jsme pro vés ty
nejlevnéj$i sedmndctky na naSem trhu.
Lonisky rok byl ve znameni postupného na-
stupu LCD monitor( — zdkaznici si zacali uvé-
domovat, Ze je to skute¢nd alternativa ke kla-
sickym zobrazovacim nejen po strénce tech-
nologické, ta uz se béZnym monitordm bliZ{
delsi dobu, ale pfedevsim po strance cenové.
Bohuzel nové aplikace a hry si Zddaji vétsi pro-
stor na obrazovce a standardnich 1 024 x 768
bodd (standard XGA), které poskytuji patnact-
ky, pomalu pfestdva stacit. 15palcové displeje
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s vétsim rozliSenim jsou mozné prakticky jen
u notebookd, tam se uZivatelé s miniaturnimi
ikonkami i vy$8 cenou v podstaté smifili, ale
stolni zobrazovace potiebujf rist ve smyslu do-
stupné plochy. A prdveé proto se dnes zraky za-
kaznfk{l obracejf k sedmndctkdm.

Nemd cenu zastirat, Ze zde stdle je cenovy
rozdil proti patndctipalcovym LCD, a ptfede-
vs$im pak proti 19" LCD monitortm. Vzdyt ty
je moZné poi{dit uz od 6 tisic korun, coZ je su-
LCD patnéctky. Reknéme si tedy, v éem LCD
monitory pfed svymi klasickymi CRT kolegy
jasné vedou. O rozmérech a spotfebé byla uz
te¢, dalsi na fadé jsou tedy parametry obrazu,
pfedev$im jeho kontrast, neuvéfitelnd ostrost
avelmi cennd geometrickd dokonalost. Na LCD
neexistuje néco jako ztrdta konvergence v ro-
zich, poduskovité Ci trapézovité zkresleni, ne-

homogenita barevného poddni, chvén{ obrazu
a dal8f vady vyplyvajici z podstaty principu ka-
todové trubice v nitru béZného monitoru.

Na druhou stranu ani LCD nen{ bez vad
v obraze, a prdvé ty odliSuji lep$i modely od
téch méné kvalitnich. NejvétSim ofiSkem je
sprévny prevod analogového signdlu do plné di-
gitdlntho bodového rastru LCD matrice, kde
nastdva problém s pfesnym urcenim barvy jed-
notlivych bod. U méné kvalitnich displejt je
patrné napifklad pfesahovani tenkych linif do
vedlejSich bodl, necisté okraje pisma a dalsf ar-
tefakty. Pravé vyznam téchto problémd roste
v souvislosti se zvySujicim se rozliSenim. Jak to-
tiZ roste vertikdIn{ i horizontdln{ rozliSenf ob-
razu, zZvysuje se vyrazné objem dat, tedy v pfi-
padé analogového signdlu frekvence, na které
jsou pfendSeny informace o jednotlivych bo-
dech. Ta totiZ odpovida obrazové frekvenci na-
sobené poctem prendsenych informaci.

Resenf tohoto problému je zndmé — digitél-
ni pfipojeni typu DVI. BohuZel jeho imple-
mentace néco stojf jak na strané pocitace, tak
patibiln{ kartu déte sice zhruba 3 tisice korun,
ale rozdil v cené obdobného displeje vybave-
ného DVI a toho ¢isté analogového se mize
pohybovat klidné kolem 5 tisic. Nastésti elek-
tronika v samotnych LCD monitorech a také
vystupni obvody v grafickych kartdch zvySuji
svou kvalitu tak rychle, Ze v mnoha piipadech
dnes nenf viibec snadné poznat, zda displej je
pfipojen analogovou cestou nebo digitdlni. Roz-
dil je téZce postfehnutelny zejména u kvalit-
néjsich 15" LCD s rozliSenim XGA, a velmi ma-
ly uz dokonce u dobrych sedmndéctek, které
jsou bez vyjimky k dispozici s bodovym rozli-

_“ - Odezvy l]hly Pomedu Pﬁpoje"i

Senfm 1 280 x 1 024. TéZko fici, zda bude
tento vyvoj pokracovat i pro vy$Si rozliSeni
a vétsi LCD panely, ale faktem zstdvd, Ze
i DVI se pomalu stdvé v modernich grafickych
kartdch standardem, a ne vyjimeénym bonu-
sem pro uZivatele, jako tomu bylo dffv. Testo-
vané sedmndctky patfi ale diky své cené k to-
mu méné vybavenému segmentu, a tak u nich
vétSinou budeme pravé DVI pfipojeni hledat
tézko.

Vrétime-li se jesté k neSvarm LCD disple-
i, nesmime zapominat ani na problémy s pod-
svicenim. Vzhledem k principu, jakym je ob-
raz na displeji z tekutych krystald vytvéfen,
jsou jednotlivé barevné slozky v podstaté jaso-
vé filtry urcité barvy nad konstantné zaficim
pozadim. K rozvedeni svétla rovnomérné po
celé ploSe se pouziva tvarovany blok polykar-
bondtu, a samotnym zdrojem svétla jsou kato-
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dové trubice na okrajich displeje. V pfipadé no-
tebookovych monitord je to ¢asto pouze jedna,
béZné patndctky a nékteré sedmndctky majf
dvé, a ddle s thlopfickou roste i jejich pocet
téchto trubic. Nenf tedy vyjimecné, Ze po celé
plode displeje nenf stejnd troveti jasu, a tento

Sedmndctky s rozliSenim 1 280 x 1 024 bo-
d majf ale jesté jeden specificky problém. Jde
0 to, Ze jejich pomér stran nenif béZnych 4 : 3,
jako u rozliSeni 1 024 x 768, 1 600 x 1 200
bodd a dalsich, ale 5: 4. Proto budou napii-
klad fotografie z vétsiny digitdlnich fotoapardtd,
které jsou potizovany vesmés v poméru 4 : 3,
zobrazeny se dvéma Cernymi pruhy na hornim
a spodnim okraji. Stejné tak Sirokouhlé video,
jeZ na béZzném monitoru tyto pruhy uZ md,
bude mit na 17palcovém LCD tmavé okraje jes-
té vetsi.

LCD MONITORY NASTUPUJI

0 tom, Ze ploché panely z tekutych krystald jsou
atraktivnim zbozim, o které maji zakaznici za-
jem, neni veelku pochyb. Proto neprekvapi ani
Cisla, ktera zpracovala analyticka spolecnost
Bryan Norris, shrnujici situaci na ceském trhu
béhem prvniho kvartalu tohoto roku. Mimo ji-
nych dat se v jejim reportu objevilo také zaji-
maveé rozdéleni trhu podle typu monitoru.

Z nize uvedenych Cisel je jasné viditelnych
hned nékolik trendti: Jednoznacné dominujicim
typem monitoru jsou u nas 17" CRT, které po-
kryvaji vice nez polovinu trh. Je to potvrzenim
nékolikaletého Gstupu dive oblibenych patnac-
tek ze scény, které jsou uz delsi dobu plné na-
hrazeny sedmnéctkami. V poradi druhou (Ghlo-
prickou podle oblibenosti CRT monitori jsou de-
vatenactky, které si ukously uz 11 % trhu. Ko-
necné vsechny ostatni CRT monitory, tedy 21"
a vétsi a také mensi nez 17" maji jen 5,8% podil
na ceském trhu.

Vechny ploché typy monitord, tedy jak LCD,
tak plazmové, tvori ve srovnani poctu prodanych
kusti 31,4 %, coz hodnota, ktera kazdym kvar-
talem pravidelné stoupa a neni divod, aby se
nezvysovala i dale. Z tohoto segmentu je vice jak
polovina prodanych zobrazovact (57,6 %) 15"
LCD, coz na celkovém trhu znamena podil zaji-
mavych 18,1 %. Viyrazné stoupajici je segment
17" LCD, kterych se prodalo z celkovych 124 ti-
sic monitord 10,4 % a mezi samotnymi LCD ma-
ji sedmnactky podil tietinovy. 18" a 19" LCD dis-
pleje jsou stale pomérné drahym zbozim, a tak
dohromady netvori ani 3 % monitorového trhu,
LCD devatenactek se pochopitelné prodava mé-
né, nez sedmnactek. A konecné vétsi LCD moni-
tory spolu s plazmovymi obrazovkami ¢ini 0,3 %
ceského monitorového trhu, coz v kusovych pro-
dejich za prvni kvartal znamena necelych 400
prodanych zobrazovacu.

ZDROJ: BRYAN NORRIS ASSOCIATES, CZ MARKET, Q1/03

JAK JSME TESTOVALI

Pfi pohledu do tabulky jsou patrné mezi jed-
notlivymi parametry, zejména kontrastu, po-
mérné znacné rozdily. I pfes veSkerou snahu
naSe testy neprokdzaly, Ze by monitory s uda-
vanym vy$$im kontrastnim pomérem bylo moz-
né pausdlné ohodnotit jako obrazové kvalit-
néjsi. Jediné, co lze z vysokého ¢isla odvodit,
je prakticky jen dobré poddni Cerné barvy. Stej-
né tak hodnoty doby odezvy, kterymi se pro-
dukty nékdy i znatelné 1is{, nemaiji v redlné pro-
vozu pfili§ znaény dopad na vnimdn{ jak videa,
tak rychlych akénich scén v hrach, a uZ vibec
ne na béZnou praci v kanceldfskych progra-
mech. Lze totiZ fici, Ze i dnes zcela béZnych
25 ms odezvy plné sta¢i ke standardnim ¢in-
nostem, a tak vétSina uZivatelt rozdil mezi
standardnimi 25 a $pi¢kovymi 16 milisekuda-
mi prakticky nepociti.

Rozdily mezi produkty je ale vidét v poda-
ni barev a zejména v prdci s barevnou paletou.
Obvyklym ne$varem LCD monitord, na ktery
si stéZujf pfedevsim profesiondlni grafici ¢i de-
signéfi webového obsahu, je mald schopnost
rozliSovat barvy, resp. trovné Sedé, které jsou
blizko zcela bilé ¢i naprosto Cerné. Pokud tedy
chdpeme, Ze pii 24bitovém barevném zobra-
zeni mohou jednotlivé trovné samotnych slo-
Zek RGB, ale i Sedé odstiny nabyvat hodnot od
0 do 255, pticemZ O reprezentuje zcela cernou
a 255 zcela bilou, mohou nékteré monitory od-
stiny v rozsahu zhruba 0-5 ¢i 251-255 zobra-
zovat jako stejnou barvu. To je velky problém
zejména pii designu webu, nebot na CRT mo-
nitoru ¢i na jinych LCD panelech tyto hodno-
ty odlisit 1ze. Snadno se tedy mtZe grafikovi
stat, Ze na svém (méné kvalitnim) LCD moni-
toru nevidi napifklad komprimacni artefakty,
ale pro ndvStévnika strdnek uZ patrné jsou.

Stejné tak ve hréch se snadno mtZete do-
stat do situace, kdy autofi zamysleli nékterou
z Urovn{ desighovat jako no¢nf boj, avSak ma-
14 citlivost LCD monitoru k extrémné tmavym
partifm z vds mtiZe udélat velmi snadny cfl, kte-
1y své nepiétele nemusf viibec vidét.

- R .
Acer AL707 1280 x 1024 250 cd/m? 500:1 20 ms 150° H/ 125° V analogové VGA ne 215 mm 5kg 14 620 Acer CR Www.acer.cz
ADI MicroScan A710 1280 x 1024 250 cd/m? 450:1 16 ms 150° H/ 130° V analogové VGA 2x2W 185 mm 38kg 16 830 ADI Czech www.adiczech.cz
AOC LM720A 1280 x 1024 250 cd/m? 350:1 25 ms 150° H/ 125° V analogové VGA 2x15W 215 mm 5kg 14 960 100Mega www.100mega.cz
Hansol H750-S 1280 x 1024 250 cd/m? 350:1 25 ms 140° H/ 120° V analogové VGA 2x15W 176 mm 58 kg 15 420 100Mega www.100mega.cz
iiyama ProLite E430S 1280 x 1024 250 cd/m? 350:1 25 ms 140° H/ 120° V analogové VGA 2x15W 188 mm 41kg 20 490 iiyama www.iiyama.cz
NEC MultiSync LCD1701 1280 x 1024 250 cd/m’ 450:1 16 ms 140° H/ 140° V analogové VGA ne 196 mm 53 kg 17 670 NEC/Mitsubishi Electronic Display WWW.Nec.cz
Tatung L7CMT 1280 x 1024 250 cd/m? 400:1 nezj. 160° H/ 120° V analogové VGA 2x12W 200 mm 7,5kg 16 070 ABI www.abi.cz
V7 Videoseven L17MB 1280 x 1024 250 cd/m? 400:1 16 ms 150° H/ 140° V analogové VGA 2x1W 190 mm 51kg 16 470 Ridea Distribution www.ridea.cz

134 prc WORLD 7-8+2003

PC WORLD 7-8+2003 135



( HARDWARE ) TEST LCD DISPLEJD

Kvalita obrazu:

N

Acer AL707

I
Cena/vykon: T

Cena vé. DPH: 14 620 K¢

Jedna z viibec nejlevnéjsich sedmndctek, které
1ze na Ceském trhu sehnat, je znacky Acer a ne-
se modelové oznacenf AL707. I ptes velmi niz-
kou cenu je jeji kvalita obrazu pomérné dobra
a po automatickém nastaveni parametr lze
konstatovat, Ze Cistota zobrazeni je zcela bez
vyhrad. V hodnocen{ $edé palety jsme neza-
znamenali Zddné barevné odchylky a cely ob-
raz byl homogennf, s plynulym pfechodem od
bilé do zcela Cerné barvy. Pozitivnim faktem je
urcité také to, Ze lze rozeznat i extrémné jasné

ADI MicroScan A710

a extrémné tmavé odstiny. Ovlddadn{ vychdz{
z pseudokruhového designu, a i pfes pomalou
regulaci napfiklad jasu a kontrastu je relativné
pifjemné. Barevnou teplotu je mozné nastavo-
vat pouze ve dvou pfednastavenych hodnotdch
a pak také v uZivatelské volbé s piimou korek-
cf sloZzek RGB. Oproti jinym modeldm jsme za-
znamenali niZ8{ jas, snaha o ndpravu v menu
vede k vyraznym posuntim v kontrastu, které
uZ nelze dorovnat. V kazdém pifpadé je to ale
za velmi laciny peniz pifjemny zobrazovac.

Kvalita obrazu: ]
Cena/vykon: 1N

Kvalita obrazu:

Cena vé. DPH: 16 830 K¢

Zcela novy model MicroScan A710 nasadila do
naSeho testu spole¢nost ADI Czech, a rozhod-
né neudeélala Spatné. Produkt disponuje sub-
jektivné jasnéjSim obrazem s mékkou a plynu-
lou pfechodovou paletou. Zatimco extrémné
tmavé odstiny je snadné odlisit, ty svétlé firm-
ware nekompromisné spojuje do jednolité bilé
barvy. Ovlddénf je lehce nadprimérné a dé se
na néj snadno zvyknout. Situace v menu je véak
komplikovdna napiiklad tim, Ze k dispozici jsou
pouze dvé barevné teploty, a ty navic nepopsa-

AOC LM720A

né. V kazdém pifpadé 1ze chromatické podédni
doladit sloZkové v rovindch RGB. Vestavéné
dvouwattové reproduktory Ize urcité oznacit za
ve své kategorii velmi dobré, a ackoliv se nefa-
df k hi-fi produktim, své posldni urcité spini.
Bohuzel konektor pro pfipojeni sluchdtek je
umistén velmi neprakticky aZ na zadni strané
panelu. Za solidn{ cenu tedy dostanete obrazo-
vé pifijemny, Gizasné kompaktn{ monitor, se kte-
rym je diky nizké hmotnosti doslova radost ma-
nipulovat.

Cena/vykon:

=&
=[=

Cena vé. DPH: 14 960 K¢

Kvalita obrazu: NN

Pro fadu uZivatel je LM720A od AOC syno-
nymem velmi levného sedmndctipalcového
LCD monitoru, a je nutno pfiznat, Ze si toto
oznacenf udrZel i v nabité konkurenci dalsich
produkt® v naSem testu. Je pro néj charakteris-
ticky dobry obraz, ale o néco nizsf jas, nez ja-
kym disponuji néktef{ soupefi. Jak extrémné
svétlé, tak tmavé odstiny jsou zobrazeny pfija-
telné a l1ze v nich najit rozdily. Pfechodové Se-
dd paleta je sice sama o0 sobé plynuld, avSak v ur-
Cité fazi firmware posunuje barvy smérem k ze-

Hansol H750-S

lené sloZce, coZ mtiZe plsobit rusivé. Ovlddan{
vychézi ze standardniho konceptu AOC s pseu-
dorota¢ni nabidkou funkci, ve které se uzivatel
pohybuje dvéma smérovymi kldvesami. Auto-
matické nastaveni analogového signdlu je bez
vyhrad, avSak jasovd korekce vede u hodnot nad
50 % maxima k citelné ztrété kontrastu a obraz
je tak nepouZitelny. Zajimavosti jsou dva repro-
duktory v noze, jejichZ projev patif sice k nej-
hlasitéj$im, ale vzhledem k jejich blizkosti po-
stradajf jakykoliv stereoefekt.

PC WORLD
TOPPRODUKT

Cena/vykon: T
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Cena vé. DPH: 15 420 K¢
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Monitory Hansol nepatif k nej¢astéj$im ucast-
nik@im nasich testd, a tak jsme byli na vysledky
modelu H750-S zvédavi. Pfekvapil nds doslova
brilantnim obrazem a velmi Cistym pfechodem
Sedé palet bez jakychkoliv barevnych posund.
Grafiky & webdesignéry potési urcité fakt, Ze
jak extrémné tmavé, tak extrémné svétlé od-
stiny 1ze od sebe vyborné odlisit, a také zobra-
zeni drobného textu je bez jakychkoliv vyhrad.
Automatické nastaveni faze i dalSich paramet-
rl obrazu pracuje skvéle a bez jakékoliv ru¢ni

korekce poskytuje Cisté zobrazeni. Vestavéné
reproduktory patff k priméru, ale zdffku na slu-
chdtka najdete aZ na zadnf strané panelu, coz
rozhodné nepotési. Ovlddani je vSak pifjemné,
a zejména piftomnost vétstho mnoZstvi dobfe
popsanych tlacitek ¢ini z pfisluSnych tprav
v menu doslova hracku. Hor${ uZ je to se sta-
bilitou monitoru, kterd je kvtli konstrukénimu
provedeni nohy slabsi. Celkové je to za vybor-
nou cenu velmi zajimavy monitor a zaslouzZené
si odndsi PC WORLD TOP PRODUKT.

iiyama ProLite E430S
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Koncep¢né novou fadu ProLite pfedstavila v ob-
dobi kolem letosnfho CeBITu iiyama. V pfipa-
dé E430S jde o designové perfektné zvlddnuty
monitor s extrémné tenkym rdmeckem a niz-
kou hmotnosti. Také iiyama nabiz{ skvély ob-
raz s velmi mékkou kiivkou Sedé a vybornym
poddnim drobného pisma, hors{ je to uz s ba-
revnymi extrémy. Ty svétlé splyvaji v Cisté bi-
lou, a tmavé v Cernou, coZ omezuje moznost
profesiondlniho zpracovén{ grafiky a do jisté mi-
ry i hranf her ¢ sledovéni filmd. Je to Skoda,

NEC MultiSync LCD1701

protoZe naptiklad v nastaveni barevnych teplot
jsou k dispozici tfi samostatné volby, standard
SRGB a jesté si uzivatel miZe monitor zkalib-
rovat sdm. Zajimavost{ jsou moZnosti Setfeni
elektrickou energif, kdy se omez{ jas prosvétlu-
jicich vybojek, coz je dobfe pouZitelné pfi noc-
ni préci nebo v tmavych mistnostech. Hors{ je
to s ovldddnim, jeZ nepatif k nejsnadnéjsim, dd-
leZité volby jako jas a kontrast maji nastésti tla-
¢itka pffmého pifstupu. Monitor je bohuZel nej-
draz$im tcastnikem testu.

MultiSync LCD1701 jsme uZ pied néjakym Ca-
sem testovali, a nevedl si Spatné. BohuZel po-
sledni dobou se vyrojilo velké mnoZstvi kon-
kurentd, kteff jej sice nepfed¢i kvalitou obrazu,
ale hlavné cenou. V kazdém ptipadé je vSak ob-
raz produkovany timto monitorem na velmi vy-
soké drovni s plynulou a Cistou pfechodovou
kiivkou Sedé palety, i kdyZ je tfeba pfiznat, Ze
extrémné Cerné hodnoty od sebe odlidit nedo-
kédZe. Pfi pokusu o zvySenf jasu se zacnou vy-
trdcet barvy a kontrast, takZe korekce touto ces-

Tatung L7CMT

tou nevede k vysledku. Automatické nastaveni
pracuje pfijatelné, tu a tam drobna korekce pa-
rametru fdze neuSkodi. K ni je ovSem tfeba
vstoupit do menu, a to pfiliSnou ergonomif ne-
disponuje. Navic vybornému designu byla obé-
tovéna funk¢nost, a tak tlac¢itka tvoif tenkou li-
nii na spodnim okraji obrazovky. Jejich popisky
jsou pouze reliefni, coZ je Cini za béZného svét-
la tézko Citelnymi, za Sera pak témeéft neviditel-
nymi. [ pfesto je to ale kvalitni a reprezentativ-
ni produkt, oviem za ne tak dobrou cenu.

Kvalita obrazu: (I

Cena/vykon: I [m

Cena vé. DPH: 20 490 K¢

Kvalita obrazu: (NN

O

Cena/vykon: I [m

Pomérné mdlo zndmé znacka Tatung je v tes-
tu zastoupena modelem L17CTM. UZ na prv-
ni pohled je vidét, Ze jde o robustni produkt,
vZdyt jeho hmotnost ¢inf dokonce 7,5 kg a pfi-
tom napdjeci zdroj je umistén vné, v oddéle-
pomeérné silné okraje po strandch displeje a ne-
maly zébor prostoru v kanceldfi. V testu obra-
zu dosdhl Tatung L17CTM pfijatelnych vy-
sledk, pfi¢em? slab$imi momenty byly jak stup-
novitd paleta Sedé barvy, kterd je dokladem, Ze

V7 Videoseven L17MB

si elektronika zjednoduSuje préci a redukuje po-
Cet barev, tak také nerozeznatelné extrémné
Cerné i extrémneé bilé odstiny. Monitor md ve-
stavéné reproduktory s vykonem 1,2 W na kaz-
dy kandl, které jsou kryty designové velmi spor-
nou mifzkou ve tvaru viny. Vystup zvuku je
mozny i do sluchdtek, avsak piisluSny konektor
je umistén i zde az zcela na zadn{ strané pane-
lu. Vyhodou je urcité vestavény mikrofon nad
displejem, takZe piipadnym telekonferencim ci
internetové telefonii nestoji nic v cesté.

Cena vé. DPH: 17 670 K¢

Kvalita obrazu: [ 0m

Cena/vykon:

Cerny monitor L17MB znacky Videoseven nés
upoutal svym UZasné kompaktnim pfepravnim
provedenim. Pfi jeho zprovoznéni neni tfeba
nic sklddat ¢i rozebirat, pouze sta¢{ nohu pte-
klopit z transportn{ do pracovni polohy a panel
zapojit. Vyslednym obrazem se Videoseven
L17MB fad{ k prliméru, pfi¢emZ k zajimavym
a kladnym strankdm lze urcité pfipocist velmi
Cistou pfechodovou kiivku $edé barvy bez ba-
revného nddechu a extrémné dobré rozeznd-
véni velmi tmavych odstint. Zato ty svétlé sply-

vajf do jednotné bilé, z cehoZ nebudou mit gra-
fici pili§ velkou radost. Menu vychéz{ z pseu-
dokruhového konceptu a je pomérné snadno
ovladatelné smérovymi kldvesami. Hlasitost ve-
stavénych reproduktorl s udanym vykonem
2x 1 W Ize ovlddat také z menu, k dispozici
jsou kldvesy pro piffmy pfistup k jejimu nasta-
veni, okamZité ztlumen{ je véci postupného stis-
ku dvou tlacitek. Cely postup je na obrazovce
dobfe popsany i pro uzivatele, ktef{ nectou pfi-

loZenou dokumentaci. 3 0389/BAM O

Cena vé. DPH: 16 070 K¢

Kvalita obrazu:

Cena/vykon:

am
oo

Cena vc. DPH: 16 470 K¢

PC WORLD 7-8¢2003

137




