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pfiedminulém ãísle PC WORLDu jsme
se zab˘vali problematikou v˘roby DVD
nosiãe z va‰ich video-nahrávek, po-

cházejících napfi. z dovolené ãi z oslavy. Na
omezeném prostoru dvou stran jsme se ne-
mohli vûnovat drobnûj‰ím detailÛm a ãlánek
jen hrubû nastínil, Ïe tato cesta není zavfiená
ani bûÏn˘m domácím uÏivatelÛm, a není k ní
potfieba ani pfiíli‰ speciální vybavení. Dnes jsme
se rozhodli pfiiblíÏit zaãínajícím pfiíznivcÛm di-
gitálního videa jak lze co nejsnáze a popfiípa-
dû i nejlevnûji pfievést obrazová data z kame-
ry ãi videorekordéru do poãítaãové podoby,
aby bylo moÏno je následnû zpracovat (sestfií-
hat) a ve finální podobû i vypálit na nosiã DVD
(DVD video) ãi CD (VideoCD, Super Video-
CD, XSVCD, miniDVD nebo DivX), popfiípa-
dû i vyexportovat na kazetu miniDV, Digital8
ãi Hi8, SVHS nebo VHS kazetu. Cílem na‰eho
ãlánku není vyrobit pfiíruãku ãi pfiesn˘ návod
jak postupovat krok za krokem, na to je pro-
stor velmi omezen˘, ale pfiedsevzali jsme si se-
známit ãtenáfie s problematikou, s technologi-
emi a nastínit rÛzné varianty a fie‰ení, jeÏ mo-
hou pfiicházet v úvahu. Praxe je v oblasti zpra-

cování poãítaãového obrazu vÏdy o nûco ná-
roãnûj‰í a komplikovanûj‰í, neÏ se z manuálÛ,
pfiíruãek a teoretick˘ch poznatkÛ zdá.

CESTY DO POâÍTAâE
UÏivatel, kter˘ se rozhodne zpracovávat video-
materiál na poãítaãové stanici, má hned nûko-
lik moÏností jak se tohoto úkolu zhostit. Cest,
tak jako v Ïivotû, je totiÏ vícero. Nûkteré z nich
mohou b˘t pro jedny ideální, a pro jiné naopak
zcela nedostaãující. Jakou si vyberete, záleÏí jen
na vás, podle toho bude ov‰em i v˘sledek pfie-
vodu dat do poãítaãové podoby vypadat, a bu-
de posléze i snadné ãi obtíÏné dál s tûmito da-
ty i pracovat.

CO BUDETE POT¤EBOVAT
Pfii rozhodování, kterou z moÏností digitaliza-
ce zvolíte, bude jistû záleÏet i na tom, jaké pro-
stfiedky máte k dispozici nebo kolik budete chtít
investovat financí. U kaÏdé moÏnosti digitali-
zace proto uvedeme, co v‰e budete potfiebo-
vat. Kromû toho je jasné, Ïe hlavní pomÛckou
bude v kaÏdém pfiípadû i poãítaã, jeho v˘kon-
nost ale záleÏí na vás. Obecnû platí, Ïe ãím v˘-

konnûj‰í bude, tím pohodlnûji a rychleji se vám
bude pracovat. V dne‰ní dobû by v‰ak sestava
mûla disponovat alespoÀ procesorem o v˘konu
1 000 MHz, pamûtí 256 MB a diskov˘m pro-
storem 40 GB. Pokud budete chtít zpracová-
vat video aktivnûji, doporuãujeme spí‰e poãí-
taã s CPU okolo 2 GHz, pamûÈ 512 MB a sa-
mostatn˘ voln˘ disk 100 GB ãi více.

VYUÎITÍ DIGITÁLNÍ KAMERY
První moÏností, která bude vhodná pro vût‰inu
uÏivatelÛ, je vyuÏití samotné digitální kamery.
V pfiípadû, Ïe jsou va‰e pofiízené nahrávky ulo-
Ïeny pfiímo na kazetû tohoto digitálního po-
mocníka, máte situaci obzvlá‰tû snadnou. A to
jak tehdy, pokud jste nahrávku na kazetu pofií-
dili pfiímo pfii natáãení, nebo jste ji stáhli na pá-
sek miniDV ãi Digital8 z externího zdroje (TV,
video, kamera…) – tedy vyuÏili jste digitální ka-
meru jako videorekordér. Pozor, tuto funkci
zvládají pouze digitální kamery vybavené AD
pfievodníkem, tedy zdaleka ne v‰echny na trhu.
Mezi takto vybavené produkty patfií napfi. Ca-
non DM-MV550i, Sony DCR-TRV355E a fiada
dal‰ích.
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Kazetu se záznamem staãí vloÏit do digitál-
ní kamery, propojit ji pomocí firewire kabelu
s poãítaãem a pfiepnout do reÏimu pfiehrávání
záznamu (Player), tedy do opaãného reÏimu,
neÏ je mod nahrávání. Nároky na poãítaã jsou
v tomto pfiípadû kladeny na operaãní systém,
kter˘ by mûl b˘t minimálnû Windows 98 SE,
ideálnû pak Windows 2000 a pokud disponu-
jete „proklatû nadupan˘m“ PC, mÛÏete zkusit
i XP. My v‰ak máme zatím nejlep‰í zku‰enosti
s operaãním systémem Windows 2000.

Po propojení kamery s poãítaãem a pfiepnu-
tí do reÏimu „Pfiehrávaã“ uÏ nalezne operaãní
systém nové zafiízení, a v novûj‰ích operaãních
systémech je moÏné i vidût v panelu Systém –
Správce zafiízení identifikovanou kameru v se-
znamu hardwaru. Od této chvíle je kamera do-
stupná v‰em programÛm, které dokáÏí komu-
nikovat standardem DV pfies rozhraní firewire,
tedy IEEE-1394, nûkdy i z roztodivn˘ch dÛvo-
dÛ zvaném (jedním v˘robcem) jako i-link. Je‰-
tû dodejme, Ïe pokud není podpora firewire jiÏ
na základní desce va‰eho poãítaãe, je tfieba jej
osadit PCI OHCI fiadiãem IEEE-1394. Pfii kou-
pi se nenechte zlákat reklamními triky prodej-
cÛ, staãí vám naprosto neznaãkov˘ fiadiã za pár
korun a nemusíte utrácet za pfiedraÏené krabi-
ce s kfiiklav˘mi nápisy a rádoby kvalitním soft-
warem. Pfii v˘bûru se mÛÏete orientovat pouze
na skuteãnost, jak˘ má fiadiã ãipset. My máme
dobrou zku‰enost s ãipovou sadou od spoleã-
nosti Texas Instruments. Nicménû, ani ãipy VIA
a dal‰ích v˘robcÛ by, pokud dodrÏí kompatibi-
litu s OHCI standardem, nemûly vykazovat Ïád-
né problémy.

Co se t˘ká softwaru, vûc je ve va‰ich ru-
kách. Témûfi kaÏd˘ prodejce k firewire fiadiãi
a dnes jiÏ i mnoho prodejcÛ digitálních kamer
k v˘robkÛm pfiikládá levn˘ stfiihov˘ program.
Platí, Ïe i nejhor‰í z nich pfievede obrazo-
vá data a zvuk do poãítaãe naprosto
stejnû kvalitnû jako drahá aplikace.
Ostatnû, nejde to jinak, neboÈ
data se pouze digitálnû kopíru-
jí z pásky do podoby souboru
v unifikovaném DV formátu.
Rozdíl mezi levn˘mi a jednoduch˘mi stfiiÏna-

mi a profesionálnûji profilovan˘mi pro-
dukty je pfiedev‰ím v nabí-

zené paletû sluÏeb 

pro zpraco-
vání videa (digi-
tální efekty, moÏnosti
ozvuãení, nástroje pro
stfiih, export videa…), a zejmé-
na v komfortu práce s ním. Zatímco
napfi. Ulead VideoStudio 7 nabízí pouze

silnû okle‰tûné moÏnosti pro zpracování, vhod-
né jen pro naprosté zaãáteãníky, tak od stej-
ného v˘robce pochází i aplikace Ulead Medi-
aStudio Pro 7, jeÏ ukazuje naprosto odli‰n˘ pfií-
stup ke stfiihu. Ovládání programu je daleko
svobodnûj‰í, efekty plnû ovladatelné, nabídka
sluÏeb mnohonásobná a celá práce je ve v˘-
sledku daleko efektivnûj‰í, samozfiejmû pokud
se MediaStudio nauãíte dobfie ovládat.

My máme dobré zku‰enosti s aplikací Ado-
be Premiere 6.5, na kterou se v prÛbûhu ãlán-
ku budeme dále odkazovat. Tato stfiiÏna na-
bízí ve své kategorii velmi dobré sluÏby a i pfies
drobné neduhy je velmi solid-
ním pomocníkem, vhodn˘m
zvlá‰tû do rukou pokroãilej‰í-
ho uÏivatele.

V kaÏdém pfiípadû jsou ve
v‰ech DV stfiihacích softwa-
rech volby velmi podobné.
V‰ude naleznete ovládací pul-
tík k pfievíjení pásku kamery,
pfiehrávání obsahu kazety a tlaãít-
ko „Record“. Pfii zvolení nového projektu si dej-
te pouze pozor na to, abyste pracovali v reÏimu
PAL a zvolili kvalitu DV tj.: rozli‰ení 720 × 576,
hloubka barev 24 bitÛ a rychlost 25 snímkÛ/s.
Je-li va‰e nahrávka ve formátu 4 : 3, zkontro-
lujte, zda je rozli‰ení obrazu ve volbách správ-
né (se správn˘m pomûrem pixelÛ 1,067) a ne
‰irokoúhlé (16:9). Doporuãujeme pouÏívat ste-
reozvuk o 16bitové hloubce a frekvenci 48 kHz
a nikoliv pouze 32 kHz a 12 bitÛ. Prokládání
obrazu v systému DV PAL je u digitálních ka-
mer za normálních okolností nastaveno s domi-
nancí druhého pÛlsnímku (field low nebo B).

Pfii pfievádûní digitálního videa na pevn˘ disk
je kladen nárok na relativnû rychl˘ disk a vel-

k˘ datov˘ prostor. Je tfieba si uvû-
domit, Ïe lineární datov˘ tok DV
je 3,61 MB/s, coÏ je pfiibliÏnû
216 MB za kaÏdou minutu. Ta-

kovouto
rychlostí musí

dokázat disk konti-
nuálnû zapisovat po ce-

lou dobu digitalizace. Pokud
budete tedy chtít pfievést kazetu
miniDV o délce 60 minut na pev-

n˘ disk, spotfiebujete témûfi 13 GB (12,96 GB)
diskového prostoru. Zde je vhodné dávat po-
zor, protoÏe pokud vá‰ disk obsahuje souboro-
v˘ systém FAT32, není moÏné vytvofiit soubor
vût‰í neÏ 4 GB. Pfii di-
gitalizaci budete mu-
set dlouh˘ záznam

rozdûlit do více frag-
mentÛ. Platí, Ïe nûkteré

stfiiÏny tuto funkci v sobû jiÏ ob-
sahují a rozdûlení udûlají v pfiípadû potfieby sa-
my. JestliÏe vyuÏíváte souborov˘ systém zalo-
Ïen˘ na bázi NTFS (zvládají jej napfi. operaãní
systémy Windows 2000 nebo XP), nemusíte se
o délku videosouborÛ starat vÛbec.

Dal‰í diskov˘ prostor, vyjma samotného vi-
dea a audia, budete ov‰em potfiebovat i na do-
ãasné interní soubory pro softwarovou stfiiÏnu
(napfi. pro generování náhledÛ, efektÛ a po-
dobnû) a také nakonec i pro v˘sledn˘ export do
DV AVI souboru ãi MPEG2 pro DVD maste-
ring. Proto je vhodné (ne povinné) disponovat
voln˘m diskov˘m prostorem pfiibliÏnû 2× vût-
‰ím, neÏ je hrub˘ nesestfiíhan˘ materiál.

ProtoÏe jsou nároky na hardware pomûrnû
vy‰‰í, je vhodné mít v poãítaãové sestavû nej-
ménû dva fyzické disky. První s operaãním sy-
stémem a druh˘ vyãlenûn˘ pouze pro úãely di-
gitálního stfiihu. Pokud patfiíte mezi skuteãné
skalní pfiíznivce maximálního v˘konu, mÛÏete
uvaÏovat i o diskovém poli s nûkolika pevn˘mi
disky pracujícími v prokládaném reÏimu. Tím

získá nároãn˘ uÏivatel teoreticky nûkolika-
násobnû rychlej‰í diskov˘ prostor, jehoÏ

rychlost by mûla b˘t v˘konem nejpomalej‰í-
ho disku v poli násobeného poãtem zapojen˘ch
(ATA nebo SCSI) zafiízení. V praxi sice takov˘
nárÛst nenastane, ale jistého zrychlení se pfieci
jen dosáhne, coÏ není sice nutné pro samotnou
digitalizaci, kde jeden rychl˘ disk plnû dosta-
ãuje, ale spí‰e pro práci s více grafick˘mi a vi-
deovrstvami v softwarové stfiiÏnû.

DIGITÁLNÍ KAMERA JAKO A/D P¤EVODNÍK
MÛÏe nastat i pfiípad, Ïe disponujete videona-
hrávkami, které jste pofiídili v ãase, kdy jste di-

Jak zdigitalizovat video
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gitální kameru je‰tû nevlastnili, nebo jsou zá-
bûry na klasické VHS kazetû. Napfiíklad vám je
donese znám˘, kter˘ vlastní pouze VHS, Vi-
deo8, Hi8 nebo SVHS analogovou kameru ne-
bo obyãejn˘ VHS videorekordér. I v tûchto si-
tuacích je moÏné vyuÏít digitální kameru pro
zpracování analogového signálu. Jedinou pod-
mínkou je vybavení kamery v podobû integro-
vaného A/D pfievodníku, o kterém jsme se zmí-
nili jiÏ v minulé sekci o digitální kamefie. Zda je
va‰e konkrétní kamera tímto pfievodníkem vy-
bavena ãi ne, se dozvíte z návodu, respektive,
pokud naleznete sekci o pfiepnutí kamery do re-
Ïimu videorekordéru, kter˘ dokáÏe nahrávat
obraz ze zdroje externího analogového video-
signálu, máte vyhráno.

Propojení externího analogového zafiízení
s digitální kamerou a poãítaãem se mÛÏe zdát
na první pohled sloÏité, ale pochopíte-li jednou
princip, zjistíte, Ïe opak je pravdou a v‰e se fií-
dí prostou logikou. Analogové zafiízení mÛÏe
b˘t libovolného typu, které dokáÏe generovat
na v˘stupu kompatibilní signál s normou
PAL. V praxi to bude v ãesk˘ch zemích
znamenat, Ïe produkt bude disponovat
konektory cinch (Ïlut˘ konektor pro ob-
raz + bíl˘ a ãerven˘ banánek pro stereozvuk),
scart (euroscart) nebo S-Video (kulat˘ 4pin),
pfiiãemÏ nejv˘hodnûj‰í z hlediska kva-
lity je propojení s pomocí S-Vi-
deo nebo scart (pouze v reÏimu
S-Video). Zapojit tedy mÛ-
Ïete jak videorekor-
dér, tak nû-

které typy
televizorÛ,
DVD pfiehrávaã,
analogovou kameru
atd. Zafiízení staãí pro-
pojit s AV v˘stupem digi-
tální kamery, která je vybave-
na A/D pfievodníkem, a samot-
nou digitální kameru pfiipojíte k PC
bûÏn˘m firewire (IEEE-1394) kabelem 
a patfiiãn˘m fiadiãem. Zafiízení doporuãujeme
zapojovat za vypnutého stavu, a stejnû tak je
vhodné mít v‰echny pfiístroje zapojené do jed-
noho zásuvkového okruhu (nejlépe pomocí roz-
boãky z jedné síÈové zásuvky), aby nemohlo do-
jít k neÏádoucím napûÈov˘m rozdílÛm. Ty by
se sice teoreticky nemûly ukázat, ale v ãesk˘ch
bytech jeden nikdy neví, na ãem je. Dfiíve neÏ
zaãnete digitalizovat, je je‰tû potfieba pfiepnout
digitální kameru do reÏimu „Player“ a aktivo-
vat D/A pfievodník. Toho dosáhnete pomocí

funkce v menu, nebo na dálkovém ovládání
kamery. SluÏba se jmenuje „AV in“ nebo ob-
dobnû, a ta fiekne digitální kamefie, Ïe je potfie-
ba zpracovávat externí signál pfiiveden˘ na ana-
logové konektory videov˘stupu/vstupu. Video-
signál by se mûl po spu‰tûní analogového zafií-
zení (VHS videa, analogové kamery) objevit na
LCD displeji digitální kamery, a pokud spustíte
softwarovou stfiiÏnu, pak i na obrazovce moni-
toru v náhledovém oknu. Dále je moÏné obraz
digitalizovat naprosto shodn˘m zpÛsobem, ja-

ko byste pracovali s nahrávkou ulo-
Ïenou pfiímo v digitální podobû
na kazetû miniDV ãi Digital8. To
samé platí i pro soubory videa
ukládané na pevn˘ disk. Jedin˘m
omezením je nutnost fiídit pfiipo-
jené analogové zafiízení ruãnû
(spustit pfiehrávání, pfievíjení pás-
ku…), neboÈ digitální komunika-

ce logicky probíhá pouze mezi
PC a digitální kamerou pfii-
pojenou pomocí firewiru.
Digitální kamerou pfievede-

né analogové

nahrávky
nabízejí v ama-

térské a poloprofesio-
nální tfiídû zfiejmû nejvy‰‰í

dostupnou kvalitu. Srovnateln˘
uÏitek mÛÏe sice nabídnout i kvalitní

analogová stfiiÏna v podobû hardwarové PCI 
karty s integrovan˘m pfievodníkem, ov‰em je
na úvaze kaÏdého, zda dá pfiednost univerzál-
ní digitální kamefie ãi relativnû jednoúãelové
analogové stfiiÏnû. Domníváme se v‰ak, Ïe pro
domácí tvorbu je digitální kamera s A/D pfie-
vodníkem jednoznaãnû vhodnûj‰í fie‰ení.

HARDWAROVÁ ST¤IÎNA
Pod pojmem hardwarová stfiiÏna se v bûÏném
domácím segmentu skr˘vá klasická PCI karta,
vybavená obvody pro zpracování videosignálu
a vût‰inou i audia. ProtoÏe je HW stfiiÏen rela-
tivnû ‰iroká ‰kála a jejich vlastnosti se dosti li-
‰í, nebudeme se jimi zab˘vat stejnû podrobnû
jako tomu bylo u digitálních kamer, a pouze shr-
neme co v‰e mohou a nemusejí nabízet.

Pomineme-li reklamní triky nûkter˘ch v˘-
robcÛ, ktefií oznaãují obyãejné firewire fiadiãe
jako stfiiÏny, zÛstává nám ve hfie nûkolik kate-
gorií.

První skupina obsahuje pouze jednoduch˘
A/D pfievodník, kter˘ zabezpeãí pfievedení
analogového videosignálu do digitální podoby.
D/A pfievodník pak umoÏní export sestfiíhané-
ho videa zpût do analogové podoby. Zvuk se
u nejlevnûj‰ích stfiiÏen zpracovává pomocí oby-
ãejné poãítaãové zvukové karty, coÏ ov‰em ãas-
to zpÛsobuje problémy se synchronizací obra-
zu a zvuku. V˘hodnûj‰í stfiiÏny jsou proto ty,
které obsahují pfievodníky pro zpracování ob-
razu i zvuku souãasnû, a to jak pro vstup, tak
i pro v˘stup. StfiiÏna se pak totiÏ sama stará
o synchronizaci a kvalitu zvuku a obrazu. Pro
ukládání obrazu v digitální podobû je moÏné
pouÏít ãasto libovoln˘ softwarov˘ kodek, kte-
r˘ je podporován systémem Windows. Je tedy
moÏné digitalizovat pfiímo do standardu DivX,
Intel indeo, Xdiv mpeg a podobnû, ov‰em za
pfiedpokladu, Ïe nainstalujete patfiiãn˘ kodek
a pokud to podporuje va‰e stfiihová aplikace.
V˘hodnûj‰í je v‰ak vyuÏít v˘robcem stfiiÏny do-
dan˘ kodek, kter˘ je pro dal‰í zpracování videa
nejvhodnûj‰í. Levnûj‰í verze hardwarov˘ch stfii-
Ïen mají tyto kodeky ãásteãnû akcelerované

a vy‰‰í karty nabízejí plnou hardwarovou
podporu toho vybraného kodeku (hard-

warová komprese a dekomprese). Me-
zi vyuÏívané hardwarové kodeky pat-

fií napfi. rÛzné typy M-JPEG, upravené ver-
ze MPEG2 nebo modifikované DV. V˘hodou
plnû akcelerovan˘ch kodekÛ je (vût‰inou) rych-
lá práce s videosoubory a plynul˘ náhled videa
na pfiipojeném analogovém monitoru. Nev˘ho-
dou je pak jejich hor‰í kompatibilita, ãasto pro-
blematická podpora rÛzn˘ch konkurenãních
stfiihacích programÛ a ‰patná pfienositelnost
souborÛ mezi poãítaãi, neboÈ v této oblasti ne-
ní zatím zaveden striktní standard, tak jako je
tomu u digitálních kamer, kde popis DV v‰e jas-
nû urãuje.

Nûktefií v˘robci se z v˘‰e uveden˘ch dÛ-
vodÛ zaãínají orientovat na podporu digitální-
ho standardu DV a integrují na hardwarové stfii-
hací karty s analogov˘mi vstupy a v˘stupy i fi-
rewire fiadiãe. Mezi tyto produkty patfií napfi.
Matrox RT2000/2500 nebo Dazzle Fast DV
now. Nûkter˘m v˘vojáfiÛm se podafiilo podpo-
ru analogového a digitálního videa spojit mé-
nû úspû‰nû a jin˘m zas velmi dobfie. V˘hodou
je, pokud stfiiÏna podporuje hardwarovû DV ko-
dek a je vybavena i procesorem pro efekty v re-
álném ãase. Pak je moÏné pracovat v plném
rozli‰ení s nûkolika videovrstvami a napfiíklad
i grafickou vrstvou (titulky, TGA sekvence...).
StfiiÏnou podporované prolínaãky a speciální
efekty pak uvidíte bez zdlouhavého softwaro-

vého pfiepoãítávání a bez ‰kubání v reálném 
ãase.

Pomûrnû znaãnou nev˘hodou tûchto „sil-
nûj‰ích“ stfiiÏen je pofiizovací cena, která se
i u tûch lacinûj‰ích velmi blíÏí nebo shoduje s ce-
nou digitální kamery s otevfien˘mi DV a analo-
gov˘mi vstupy.

Celkovû se hardwarová stfiiÏna uplatní ve
vy‰‰í verzi s dobrou realtimovou podporou,
a rozhodnû více v rukách odborníkÛ neÏ do-
mácích uÏivatelÛ. V domácnosti se spí‰e uplat-
ní digitální kamera, která sice s plnû softwaro-
v˘m fie‰ením nenabízí realtime efekty, ale je ce-
novû dostupnûj‰í a dobrého v˘sledku se také do-
berete.

GRAFICKÁ KARTA S TV-OUT
Co je grafická karta není zfiejmû nutné ãtená-
fiÛm PC WORLDu vysvûtlovat, ov‰em ne kaÏ-
d˘ musí vûdût, co znamená oznaãení TV-Out.
Proto teì ponûkud odboãíme od tématu vstu-
pÛ do poãítaãe a vysvûtlíme i tuto záleÏitost.

Nûkteré grafické karty umoÏÀují pfiipojit na
v˘stup nejen bûÏn˘ VGA monitor, ale obsahují
i televizní v˘stup neboli jednoduch˘ D/A pfie-
vodník signálu s konverzí do standardu PAL
(vût‰inou i volitelnû do NTSC ãi Secam). Karty
pak nesou oznaãení TV-Out a jsou vybaveny ko-
nektorem cinch a S-Video, nebo je‰tû ãastûji spe-
ciálním kulat˘m konektorem s pfiipojitelnou re-
dukcí do konektorÛ S-Video a cinch.

JiÏ jen podle v˘robce tyto karty nabízejí 
rozliãné sluÏby. S technologiemi HydraVison,
DualHead ãi nView mÛÏete TV v˘stup pouÏí-
vat jako sekundární monitor. Existuje také moÏ-
nost pfiesmûrovat primární v˘stup z monitoru
na televizor. Pfiipojit samozfiejmû mÛÏete i bûÏ-
n˘ videorekordér, a v˘stup obrazu z poãítaãe
lze takto v pomûrnû slu‰né kvalitû uloÏit na ka-
zetu VHS. Takto lze úspû‰nû kopírovat libovol-
né video, které pfiehrajete plynule v systému
Windows na plné plo‰e obrazovky. Kopírovat
je moÏné i DVD nosiãe, které budete pfiehrávat
na poãítaãi v celoobrazovkovém reÏimu, nic-
ménû na nûkter˘ch grafick˘ch kartách je moÏ-
né, Ïe budete mít problém s ochranou techno-
logií Macrovision. My jsme v‰ak pfii zkou‰ení
na‰í grafické karty s ãipem GeForce4 na Ïádn˘
problém nepfii‰li, aÈ u titulu DVD, DivX, AVI
a podobnû. UloÏit na kazetu VHS je tedy moÏ-
né cokoliv, co dostanete na pracovní plochu
Windows. S úspûchem mÛÏete zkopírovat se-
stfiih va‰eho pofiadu ve formátu DV. Jistû to oce-
ní ti uÏivatelé, ktefií vlastní digitální kameru pou-
ze s DV Out, tedy s digitálním v˘stupem a ne
vstupem. Ti mohou zkopírovat nahrávku do po-
ãítaãe po firewiru, ale sestfiíhan˘ pofiad jiÏ zpût
do kamery nepfievedou. Zvukovou sloÏku mu-
síte ov‰em propojit s videorekordérem pomocí
zvukové karty, abyste nemûli nahrávku nûmou.

Grafická karta totiÏ celkem logicky zvukové ob-
vody neobsahuje.

Televizní v˘stup je u grafick˘ch karet po-
vût‰inou na slu‰né úrovni, proto je moÏné jej
v domácím prostfiedí vyuÏívat jako primitivní
D/A pfievodník. Tuto funkci podporují ãásteã-
nû i nûkteré stfiihací aplikace, napfi. v Adobe Pre-
miere naleznete proto sluÏbu „Print to Video“,
která pfiehraje sestfiíhan˘ pofiad v celoobrazov-
kovém reÏimu, tak aby byl ideální nejen pro
hardwarové kodeky, ale i pro TV-Out. Nev˘-
hodou TV-Out je bezesporu nepfiíli‰ ‰Èastná prá-
ce s prokládáním pÛlsnímkÛ, takÏe se s kvali-
tou firewire v˘stupu nemÛÏe srovnávat, nic-
ménû pro kopie VHS je spolehlivû dostaãující.

GRAFICKÁ KARTA S VIVO
Pfiíznivci grafick˘ch karet, ktefií za relativnû pfií-
jemné peníze chtûjí je‰tû nûco více, neÏ doká-
Ïe nabídnout TV-Out se mohou zamûfiit na gra-
fické karty s oznaãením VIVO. Nápis je jedno-
duchou zkratkou nápisu Video In Video Out.
Znamená to, Ïe grafická karta podporuje nejen
televizní v˘stup TV-Out, ale navíc je
osazena i A/D pfievodníkem. Tako-
váto grafická karta je na rozdíl od
hardwarov˘ch stfiiÏen levnûj‰í. Re-
spektive její cena je spí‰e udávána
konkrétním ãipem a v˘konem gra-
fického akcelerátoru, neÏ sluÏbami
VIVO, které v˘robek nijak zvlá‰È ex-
trémnû neprodraÏují.

SluÏby televizního v˘stupu jsou
u karet VIVO naprosto shodné
s funkcí TV-Out a platí pro nû to sa-
mé, co jsme uvedli v pfiíslu‰né sek-
ci o TV-Out. SluÏba Video In se v‰ak
fiídí ponûkud jin˘mi skuteãnostmi.
Pro digitalizaci plynulého obrazu je
totiÏ potfiebn˘ vysok˘ datov˘ tok,
a protoÏe jsou grafické karty navrÏeny pfiede-
v‰ím pro opaãn˘ smûr dat, tedy pro v˘stup ob-
razu, není to s kvalitou vstupu obrazu vût‰inou
nijak zvlá‰È dobré. VÏdy v‰ak záleÏí na kon-
krétním v˘robci grafické karty, jak si s podpo-
rou videovstupu poradí. Pokud budete chtít

pouze sledovat externí signál na obrazovce, jde
to v reÏimu Overlay celkem bez problému. Sta-
ãí nainstalovat podporu vstupu, která buì mÛ-
Ïe b˘t zahrnuta jiÏ ovladaãích (napfi. nûkteré
karty ATI), nebo je potfieba doinstalovat ke stan-
dardním ovladaãÛm doplnûk pro digitalizaci
(napfi. karty GeForce). V kaÏdém pfiípadû se kar-
ta bude tváfiit i jako zafiízení pro digitalizaci ob-
razu. Od té chvíle je obrazov˘ signál dostupn˘
v‰em stfiihov˘m programÛm, které tento stan-
dard podporují. My jsme se zab˘vali stfiiÏnou
Adobe Premiere 6.5, a k uÏitku nám pfii‰el i pro-
gram VirtualDub, kter˘ nabízí mnoho uÏiteã-
n˘ch voleb a zobrazuje velké mnoÏství cenn˘ch
informací o vlastní digitalizaci.

Samotná digitalizace obrazu je pomûrnû jed-
noduchá záleÏitost, obraz je pfievádûn pomocí
grafické karty s kompatibilním digitalizaãním
ovladaãem, pro zvuk je nutné vyuÏít poãítaão-
vou zvukovou kartu.

V stfiihacím softwaru staãí zvolit pfiíslu‰n˘
zdroj signálu (Video Source) a je moÏné i na-
stavit vlastnosti jako jsou sytost, jas a podobnû.

Na v˘robci pak záleÏí, v jaké
podobû bude obrazov˘ formát.
Nûkdy je moÏné digitalizovat
v 16bitové hloubce a nûkdy
v 24bitové, nûkteré karty do-
dávají data ve sloÏkách RGB
nebo v kódování YUV. V pfií-
padû, Ïe je moÏné si formát dat
v ovladaãi vybrat, je potfieba ex-
perimentovat a zvolit takov˘
formát, kter˘ nejlépe vyhovuje
celkovému v˘konu poãítaãe.
Zde nemyslíme ani tak pfiímo
v˘kon procesoru, jako spí‰e
celkovou propustnost dat, po-
ãínaje A/D pfievodníkem gra-
fické karty pfies praktickou pro-

pustnost sbûrnice aÏ po rychlost procesoru
a pevného disku. V kaÏdém ohledu je jasné, Ïe
celková propustnost je fiízena nejpomalej‰ím
ãlánkem v tomto fietûzci, kter˘ data zpracová-
vá a pfiená‰í aÏ do podoby finálního kodeku na
pevném disku. My jsme zkou‰eli digitalizovat
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obraz ze signálu kompozitního videa (cinch) v re-
Ïimu 16bitov˘ch barev s maximálním rozli‰e-
ním, které na‰e testovaná karta zvládala (720 ×
× 480, pomûr pixelÛ 0,9) a dosáhli jsme prÛ-
mûrného v˘konu 12,5 snímku za vtefiinu. Pfii
testování niÏ‰ích rozli‰ení se v˘kon pfiíli‰ ne-
zv˘‰il, pouze se minimalizoval problém s pro-
kládáním pÛlsnímkÛ. Z tohoto dÛvodu se nám
pro digitalizaci zdál nejvhodnûj‰í reÏim 352 ×
× 288 bodÛ, coÏ je pfiesnû poloviãní rozli‰ení re-
Ïimu PAL jak ve smûru horizontálním, tak i ver-
tikálním. Ostatnû takovéto rozli‰ení se pouÏívá
i pro standard VideoCD. Jen je trochu proble-
matick˘ framerate (poãet snímkÛ za sekundu),
kter˘ by mûl b˘t 25 snímkÛ/s. Nicménû, je
moÏné, Ïe pokud si dáte dostatek práce s vol-
bami a budete mít i grafickou kartu s rychl˘m
video in A/D pfievodníkem a v˘konn˘m poãíta-
ãem, získáte i vy‰‰í framerate, vhodnûj‰í  pro dal-
‰í zpracování videa.

V kaÏdém pfiípadû není kvalita obrazu vhod-
ná pro nároãnûj‰í uÏivatele. My jsme dosáhli v˘-
sledkÛ srovnateln˘ch s lep‰í USB kamerou ne-
bo se ‰kubanou kopií kazety VHS. To postaãuje
pro projekci v poãítaãov˘ch prezentacích, na in-
ternetu nebo pro uloÏení snímku z videozázna-
mu. Vzhledem k poru‰ení prokládání pÛlsním-
kÛ v obrazu se pfievodník grafické karty VIVO
pro kvalitní sestfiih videa urãitû nehodí, a to ani
v pfiípadû, Ïe by se vám podafiilo s rychl˘m
A/D pfievodníkem dosáhnout rychlosti 25 sním-
kÛ za vtefiinu. Video in vstup, alespoÀ v podo-
bû, s jakou jsme se seznámili, se nejvíce uplatní
jako pfiím˘ zástupce USB kamerky. Zvládne to-
tiÏ pfiesnû ty samé funkce, a navíc nabízí i moÏ-
nost pfiipojit kvalitnûj‰í analogovou kameru, vi-
deorekordér a podobnû. V pfiípadû, Ïe budete
vlastnit grafickou kartu s rychlej‰ím A/D pfie-

vodníkem, je moÏné ji vyuÏívat pro digitalizaci
v cca kvalitû VHS a úspû‰nû pak zpracovávat ma-
teriál do podoby titulÛ DivX a VideoCD. Pro tvor-
bu sestfiihu urãeného pro nosiã Super VideoCD
nebo dokonce DVD se VIVO pfiíli‰ nehodí.

TV TUNER
Televizní tuner je dal‰í alternativou, jak pfievést
analogová data levn˘m zpÛsobem do útrob po-
ãítaãe. Tuner se vyrábí v nûkolika modifikacích.
Na trhu lze zakoupit jak USB externí tunery,
tak zafiízení pro PCMCIA nebo PCI. Z nich nej-
vhodnûj‰í pro digitalizaci obrazu je jednoznaã-
nû PCI verze. Zafiízení je navrÏeno jako klasic-

ká PCI karta se vstupem na externí anténu TV,
dále na anténu FM rádia a rovnûÏ i s konek-
torem pro vstup externího videosignálu. Kon-
strukce je vût‰inou fie‰ena velmi obdobnû jako
v pfiípadû grafick˘ch karet VIVO. Tedy s pomocí
redukce na S-Video a cinch.

S pomocí televizního tuneru je moÏné cel-
kem pohodlnû sledovat jak televizní vysílání, tak
i signál z externího zdroje (videorekordér, ana-
logov˘ v˘stup kamery, atd...). Pokud budete
chtít vyuÏívat sluÏeb TV tuneru pro digitalizaci
obrazu, budete vyuÏívat stejnû konstruovaného
ovladaãe, kter˘ zpfiístupní digitalizaãní zafiízení
v‰em programÛm v operaãním systému Win-
dows. Stejnû jako u karet VIVO si budete moci
rozhodnout v jakém reÏimu se bude digitaliza-
ce provádût, tedy zvolit v jakém rozli‰ení a s ja-
kou hloubkou barev a typu kódování barev
(RGB, YUV…). Z toho vypl˘vá, Ïe i zde velmi
záleÏí na konkrétním nastavení poãítaãe. Pfii tes-
tování TV tuneru se nám podafiilo digitalizovat
obraz rychlostí 25 snímkÛ za vtefiinu pfii rozli-
‰ení 352 × 288 bodÛ. I dlouh˘ záznam se obe-
‰el bez v˘padkÛ snímkÛ, vyjma velmi fiídk˘ch
v˘jimek. TV tuner lze pfii dobrém vyladûní cel-
kem úspû‰nû pouÏívat k pfievodu analogového
signálu do poãítaãe, nicménû od kvality si ne-
slibujte nic v˘razného. Bude na obdobné úrov-
ni jako v pfiípadû grafické karty s VIVO. Ostat-
nû, záznam budete muset pro zv˘‰ení kvality
„deinterlaceovat“ (zru‰it pÛlsnímky) nebo pfií-
mo digitalizovat bez prokládání. Takto získan˘
materiál je moÏné za pomoci softwarového ko-
deku Windows (vhodné je napfi. sehnat si nû-
kter˘ z MJPEG kodekÛ) a softwaru stfiiÏny zpra-
covat do podoby VideoCD ãi titulu DivX. Kva-
lita obrazu bude obdobná jako u karet s VIVO,
tedy na úrovni slu‰né VHS. 3 0386/BAM ❏


