( HARDWARE ) INKOUSTOVE TISKARNY

Cesta za inkoustem

HP TOUR OF COLOR, SINGAPORE 2003

VACLAV MALETINSKY, TestCentrum IDG

polecnost Hewlett-Packard se v ¢eském

i celosvétovém méfitku dlouhodobé

umistuje na prvni pficce v poctu pro-
danych tiskdren a kazdorocné vynaklddd znac-
né finan¢ni prostfedky na vyvoj modernéjSich
produktd a lepStho spotfebnfho materidlu.
Vlotiském roce se uzivatelé mohli sezndmit ne-
jen s novymi tiskdrnami, multifunkénimi pro-
dukty, digitdlnimi fotoapardty ¢i skenery, ale
také se 42 novinkami v oblasti inkoustovych
cartridg{, specidlnich papir@ a zdsobnik{ tone-
ru pro laserové tiskdrny.

Zatimco moznosti k prozkoumdni novych
produktd méme pomérné dost (a pravidelné
vém miZeme piindSet informace o jejich cho-
véni v naSich testech), pifleZitosti k nahlédnu-
tf do technického zédzemfi a vyroby je velmi ma-
lo. Jednou z nich bylo pozvani na prohlidku vy-
robnich linek tiskovych hlav a inkoustovych za-
sobnik{l v Singapuru.

Hewlett-Packard md v této zemi blizko rov-
niku nékolik provozd a vyvojovych kanceldfi,
a spole¢né s dalSimi novindfi jsem se mohl se-
zndmit s vyrobou tfetf a ¢tvrté generace inkou-

stovych hlav, uréenych napfiklad pro tiskdrny
DeskJet 6122/6127 a fadu vyrobkdl s oznacen{
Business InkJet. Prohlidky jednotlivych linek, na
nichz dochdzi k findlni kompletaci jednotlivych
dil, byly pravidelné dopliovdny pomérné po-
drobnym technickym popisem, z néhoZz byl dob-
fe patrny obrovsky vyvojovy posun, kterym in-
koustové ndplné a tiskové hlavy prosly v uply-
nulém obdobi. Na obrdzcich se ostatné sami ma-
Zete presvédCit o tom, jak se jednotlivé gene-
race tohoto dtleZitého spotifebniho materidlu
odliSuj{. Pomérné jednoduchd konstrukce za-
sobnik@ prvnf a druhé generace pfestala pted
pér lety stacit poZadavkm na rychly tisk a lep-
§{ rozliden{. Nésledujic{ cartridge jsou proto vy-
baveny tiskovymi hlavami s vétSim poctem try-
sek, jinymi paskami konektord, které k nim pfi-
vadéjf fidici signdly, a zménén byl i zplisob se-
staven{ a plnénf jednotlivych zdsobnikd.

TOVARNA NA BAREVNE SNY, ANEB DRINU
STROJUM

Cesta, kterou museji projit jednotlivé dily car-
tridge nezZ se z nich stane sdruZeny barevny in-

koustovy zédsobnik, je pomérné sloZitd. Na je-
jim zacétku je mezi dvojici pfihrddek stfedové
¢asti zdsobniku vloZena porézni péna a vypl-
nény prostor je zakryt vikem, které je ndsled-
né pevné spojeno s télem cartridge. V dalsf ¢ds-
ti vyrobni linky je polotovar oto¢en na bok, po
zaloZeni pény pro jinou tiskovou barvu je pfi-
pevnén bocni kryt a stejnd procedura se opa-
kuje na druhé strané zdsobniku. Po provedené
tlakové zkousSce (pro zjiStén{ pevnosti jednotli-
vych spojli na zésobniku) putuje polotovar do

automatu, ktery do jeho spodni ¢asti vloZi tis-
kovou hlavu a na ni pfipevni pdsku s kontak-
ty, jimiZ se zdsobnik v tiskdrné dotykd tiskové
mechaniky. Tato procedura je velmi ndro¢na
na presnost, protoZe chybné poloZeni a pfi-
pevnéni kontaktového pdsu by pfi tisku fidilo

jiné trysky a spravnd funkce tiskové hlavy by
byla zcela znemoznéna.

Po montdZi tiskové hlavy a kontaktd vyro-
bek pokracuje do mista, kde jsou zatim prdzd-
né zdsobniky naplnény inkoustem. Pted plné-
nim je v kazdém z nich odéerpdn vzduch a po-
té do jednotlivych pfihrddek podtlakem vtece
odmeétené mnozstvi inkoustu. Na konci linky
jsou plnici otvory opatfeny ucpavkami a barev-
ny zasobnik je pfipraven k zdvére¢nému ove-
fenf funkc¢nosti. Kazd4 cartridge na pfipraveny
papir vytiskne kontrolni obrazec pro ovéfeni
préchodnosti trysek, a pokud je vSe v pofddku,
miZe byt odesldna na konec linky k prelepeni
tiskové hlavy transportni pdskou a zabaleni.

Jednotlivé ¢asti vyrobni linky jsou od sebe
oddéleny kontrolnimi stanovisti, ha nichZ je au-
tomaticky provéfovana kvalita kazdého zdsob-

niku. V ptipadé zjisténi problémd je zdsobnik
vyfazen z vyroby a technicky persondl zji§tuje
pro¢ doslo k zdvadé. Chybovost linky je velmi
nizkd a pohybuje se v fddu nékolika promile.
Zavérecnd kontrola tisku zarucuje, Ze k zékaz-
nikovi se mtZe dostat jen plné funkéni spo-
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tfebni materidl. Pokud vés zajimd kolik inkou-
stovych zésobnik m@Ze denné linka vyrobit,
pak vds moznd zklamu. Odpovéd na nasi otdz-
ku byla pracovniky zdvodu zdvofile odmitnu-
ta. Cita¢ na vyrobni lince viak ve tii hodiny od-
poledne ukazoval 19 487 expedovanych kusd.
Vyrobnf zévod pro tiskové hlavy 4 generace
jsme navstivili ndsledujici den. Prostor, na némz
byla linka instalovédna, byl ve srovndni s pfed-
chozim provozem mensi, jeho vyrobni kapacita
je vSak podle slov pracovnikt HP srovnatelnd.
Zatizen{ pro vyrobu hlav tiskdren Business In-
KJet je v nékterych ¢astech podobné difve po-
psané lince. Pracuje vSak s mens$im zékladnim
polotovarem, odpadd instalace pénovych vyplni
a pfibyla zde instalace ventilu pro docerpani in-
koustu (hlava pii tisku odebird inkoust ze sa-
mostatného externiho zasobniku). Pii prohlidce
jsme sledovali zejména instalaci desticky s trys-
kami a ndsledné pfipevnéni pasu s polem kon-
taktd. PribéZné kontroly kvality i zde netdpro-
sné vytazujf kazdou hlavu, kterd vykazuje néja-
ky problém, a GspéSné zavérecné ovéfeni funk-
ce ndtiskem testovactho vzorku na konci této
linky je jizdenkou na cestu za zdkaznikem.

HISTORIE A SOUCASNOST
Z historického hlediska je zajimavé pfipome-
nout, Ze pfed rokem 1985 byla moZnost tisku
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podstatné omezena a pokud bylo moZné zho-
tovit si vytisk, jednalo se o Cernobile zpraco-
vany dokument, vytvoreny vétSinou na jehlic-
kové tiskdrné. Do roku 1990 se na trhu obje-
vilo mnozstvi inkoustovych tiskdren, které uzi-
vatellim zprostfedkovaly nejen Cernobily, ale
také barevny tisk dokumentd. Vlastnici tiskd-
ren vSak vétSinou své zafizeni vyuzivali jen pro
tisk vlastnich dokument. Od roku 1995 se
ZvySuje pocet vytiSténych stran, které zahrnu-
il nejen vlastni dokumenty, ale také soubory
ziskané od ostatnich uZivateld. K podstatnému
ndréstu vytiSténych stran vak dochdz{ az v ro-
ce 1998. Internet je takika nevycerpatelnym
zdrojem informacf a se zvySenim jeho dostup-
nosti (vy$$f pocet pfipojenych uZivatell) se
v mnoha pifpadech méni barevné zpracovani
webovych strdnek i jejich obsah. Vice uzivate-
1t se rozhoduje pro tisk internetovych prezen-
tacf, nabidek, katalogd atd.

Od roku 2001 se neustdle zvysuje podil pro-
danych digitdlnich fotoapardtd na trhu a digi-
tdlnf snimky z poloprofesiondlnich pifstrojd se
svou kvalitou jiz pfibliZily tradi¢nim fotografi-
im. Deskové a filmové skenery napomahaiji uzi-
vateldm snadno prevddét bézné fotografie do
digitdln{ podoby. Jejich barevné poddni je na
vysoké trovni a uZivatel samoziejmé predpo-
kladd, Ze ze snimku, jehoZ obraz si ulozil na
pevny disk pocitace nebo na CD-ROM, si bu-
de moci zhotovit pfesnou kopii ve stejné veli-
Kkosti a se spravnymi barvami.

Barvy jsou samoztejmou soucdst{ naSeho Zi-
vota, miiZeme je spatfit vSude kolem nds. Zvy-
Kkli jsme si na barevny svét, a pfesto se v mno-
ha kanceldfich stdle setkdvdme jen s Cernobi-
lymi tiskdrnami. Nenastal ¢as pro zménu? Ba-
revny tisk ptece zlepSuje moznosti komunika-
ce, nabizi vice prostfedkd k vynucen{
pozornosti, zvyraznéni ddleZitych pasdZi, ale
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také ke zfetelnému odliSen{ se od mnoha ostat-
nich. Je zfejmé, Ze poZadavky na barevné zpra-
covéni dokumentd vzrlstajl se zvysujici se
rychlostf tisku a dostupnosti zafizeni s levhym
provozem. Pro rychlej$i zavddéni barevnych
tiskdren jsou vsak stejné dileZité také zkuSe-
nosti uZivatel®, jejich schopnost porozumét
préci s novymi vyrobky, i spokojenost s posky-
tovanou kvalitou zpracovani.

TECHNOLOGIE PRO LEPSi A RYCHLEJS| TISK

Vyrobci tiskdren se predhdnéji v oznamovdani
novinek, zvySeni rychlosti, zmenSeni kapek in-
koustu dopadajicich na papir. Pozadavky uZi-
vatell na rychlost tisku jsou stédle vyssi a vy-
vojova oddéleni HP proto kaZdoro¢né pfipra-
vuji mnoho technickych novinek, které dobu
zpracovani jednotlivych tiskovych dloh ovliv-
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Prvn{ tiskdrna HP ThinkJet pouZzivala tisko-
vy systém, ktery na papir za sekundu poslal
14 400 kapek inkoustu. Soucasnd nejvykon-
néjsi tiskdrna HP Business InkJet 3000 na tis-
kové médium nandsi 73 700 000 kapek za se-
kundu. Tato tiskdrna ke zlepSen{ tisku vyuziva
i technologii K-fortification, kterd slouz{ k lep-
$imu tisku pisma s presnéjSim poddnim jed-
notlivych fontd. Pfed nanesenim cerného pig-
mentového inkoustu je jako podkladu pouZito
malé mnoZstvi inkoustd CMY. Teprve na né
jsou umistény kapénky Cerné barvy, které che-
micky reagujf s inkousty CMY a rychleji usy-
chajf na povrchu papiru. Pismo vytisténé tim-
to zplisobem na béZném kanceldtském papiru
je ostfejst a tmavsi, jeho kvalita se pfibliZuje vy-
stupim z laserovych tiskdren a doba schnutf
vytisku je podstatné zkrdcena.

TENKE TRYSKY A MALE KAPKY

Mens{ kapky nand$eného inkoustu mohou na
specidlnich fotopapirech vytvofit presnéjsi ob-
raz a zpfistupni i vysokd pracovni rozli$eni, kte-
rd jsou vSak vhodnad jen pro tisk kvalitnich pfed-
loh. K podstatnému zmen$ovdni objemu do-
chdzi od roku 1997 a z ptvodnich 35 pikolit-
r byl u vyrobkd HP sniZen objem tiskového
bodu na hranici 4-5 pikolitrQi. PfestoZe veli-
kost, ¢i spiSe objem inkoustové kapky je ddle-
zitym faktorem ovliviiujicim tisk, neni fakto-
rem jedinym. Stejnou vdhu m4 také kvalita in-
koustu a tiskového média, mnozstvi inkousto-
vych barev a technologie jejich sprévného mi-
chdni. Tiskdrny HP nabizejf uZivateldm tisk se
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fuji. Konstrukénich feSenf je celd fada, zahr-
nuji implementace rychlej$ich procesord, vy-
rovndvaci pameéti s vétsi kapacitou, zmény po-
dévani papiru a dal$i. Dobu tisku znac¢né ovliv-
fiuje pocet trysek, Sifka tiskové hlavy i rychlost,
s jakou mohou byt kapky na tiskovd média na-
naSeny. Na obrdzku jsou zndzornény nékteré
hlavy HP, s nimiZ se mohli uZivatelé setkat
v rozmezi let 1985-2002.
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Ctyfmi barvami nebo Sestibarevny tisk, pfi
némz je Cerny zdsobnik nahrazen sdruzenym
zasobnikem svétlejsich fotoinkoustl. Od roku
2002 jsou proddvany také produkty se 7 in-
kousty, které zvlddnou rychlé kancelatské zpra-
covan{ dokumentt i kvalitn{ tisk fotografif se
Sirokym barevnym gamutem. Technologie HP
PhotoREt IV podstatné zvySuje mnoZstvi do-
stupnych barev a miZe nabidnout 1,2 milionu

barevnych odstind. Jeden pixel mtZe byt na-
michdn ze 32 inkoustovych kapek, ptitom kaZ-
déd z nich pfi cesté k tiskovému médiu urazi
drdhu 1 mm a dopadne rychlosti 50 km/h. Vy-
voj novych inkoustovych zdsobnikd s hlavami
s vy$Sim poctem trysek pfindSeji zvySeni rych-
losti tisku bez sniZen{ jeho kvality. Jen pro ilus-
traci: kazda tryska v inkoustovych hlavdch HP
je 3x tensf neZ lidsky vlas. Tiskdrny pfitom vy-
uzivaji termdlnf inkoustové hlavy, které nejsou
ndchylné k ucpdvan{ vzduchovymi bublinami
a nevyZzadujf Casté ¢iSténi, pfi némz dochdzi ke
zbyte¢nému odcerpdvani inkoustu.

PIGMENTOVY A NEPIGMENTOVY
(DYE-BASED) INKOUST

Kazda tiskovd barva md své specifické vlast-
nosti: nepigmentovy inkoust je jasnéjsf a ba-
do tiskového média a velmi dobfe rozptyluje
dopadajici svétlo. Jeho molekuly maji velikost
pfibliZzné 2 nm a bez specidlnich médif, napii-
klad fotopapird, tyto inkousty rychleji blednou
plisobenim svétla ¢i vihkosti. Pigmentovy in-
koust je naproti tomu tvofen ¢4sticemi o roz-
méru 50-150 nm (1 000x tenci neZ prifez lid-
ského vlasu), nepronikd do tiskového média,
ale zlistdvd na jeho povrchu. Pigmentové bar-
vy jsou mnohem stabilnéj$i a nepodléhaijf tolik
blednut{ plisobenim svétla.

Kazdé zavedeni novych ndplni inkousto-
vych zdsobnikd je velmi ndkladnd a ¢asove né-
ro¢nd operace, béhem niZ probihd dlouhodobé
testovani. Prototyp nového inkoustu HP pro-
chdzi pfiblizné 50 odli$nymi testy, pfi nichZ se
zkoumd sloZenf inkoustu, odolnost vc¢i vodeé
a odolnost viici blednut{ vlivem svétla i vzdus-
né vlhkosti. Novy inkoust prochdzi také ové-
fovanim barevné stélosti, kyselosti, viskozity,
schopnostmi michdn{ s jinymi inkousty a mus{
prokdzat i odolnost proti otéru. Pfi vyvoji a tes-
tovan{ je u spolecnosti Hewlett-Packard typic-
ky pouZito pies 22 tisic litr inkoustu a schop-
nost tisku je ovéfena minimdlné v 1 200 tis-
kovych zdsobnicich. Pocet potiSténych stran
v zédvislosti na testovaném modelu mtZe pre-
sdhnout 180 000.

VYHLED DO BUDOUCNOSTI

Jiné kombinace tiskovych barev, mensi kapky
inkoustu, vetsi pocet trysek na tiskovych hla-
véch pro rychlejsi a presnéjsi potisk dokumentt
— to v8e nds Cekd v nésledujicich letech. Vyro-
ba a vyvoj zafizeni, s nimiZ je mozné zhotovit
fotku, dopis nebo nabidkovy katalog, budou bez-
pochyby jesté dlouhou dobu pokracovat. V bliz-
ké budoucnosti se mlZeme téSit na tiskdrny
a multifunk¢ni zaf{zeni, ve vzddleném vyhledu
moznd na specidlni pfepisovatelnd tiskovd mé-
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