
jiné trysky a správná funkce tiskové hlavy by
byla zcela znemoÏnûna.

Po montáÏi tiskové hlavy a kontaktÛ v˘ro-
bek pokraãuje do místa, kde jsou zatím prázd-
né zásobníky naplnûny inkoustem. Pfied plnû-
ním je v kaÏdém z nich odãerpán vzduch a po-
té do jednotliv˘ch pfiihrádek podtlakem vteãe
odmûfiené mnoÏství inkoustu. Na konci linky
jsou plnicí otvory opatfieny ucpávkami a barev-
n˘ zásobník je pfiipraven k závûreãnému ovû-
fiení funkãnosti. KaÏdá cartridge na pfiipraven˘
papír vytiskne kontrolní obrazec pro ovûfiení
prÛchodnosti trysek, a pokud je v‰e v pofiádku,
mÛÏe b˘t odeslána na konec linky k pfielepení
tiskové hlavy transportní páskou a zabalení.

Jednotlivé ãásti v˘robní linky jsou od sebe
oddûleny kontrolními stanovi‰ti, na nichÏ je au-
tomaticky provûfiována kvalita kaÏdého zásob-

níku. V pfiípadû zji‰tûní problémÛ je zásobník
vyfiazen z v˘roby a technick˘ personál zji‰Èuje
proã do‰lo k závadû. Chybovost linky je velmi
nízká a pohybuje se v fiádu nûkolika promile.
Závûreãná kontrola tisku zaruãuje, Ïe k zákaz-
níkovi se mÛÏe dostat jen plnû funkãní spo-

tfiební materiál. Pokud vás zajímá kolik inkou-
stov˘ch zásobníkÛ mÛÏe dennû linka vyrobit,
pak vás moÏná zklamu. Odpovûì na na‰i otáz-
ku byla pracovníky závodu zdvofiile odmítnu-
ta. âítaã na v˘robní lince v‰ak ve tfii hodiny od-
poledne ukazoval 19 487 expedovan˘ch kusÛ.

V˘robní závod pro tiskové hlavy 4 generace
jsme nav‰tívili následující den. Prostor, na nûmÏ
byla linka instalována, byl ve srovnání s pfied-
chozím provozem men‰í, jeho v˘robní kapacita
je v‰ak podle slov pracovníkÛ HP srovnatelná.
Zafiízení pro v˘robu hlav tiskáren Business In-
kJet je v nûkter˘ch ãástech podobné dfiíve po-
psané lince. Pracuje v‰ak s men‰ím základním
polotovarem, odpadá instalace pûnov˘ch v˘plní
a pfiibyla zde instalace ventilu pro doãerpání in-
koustu (hlava pfii tisku odebírá inkoust ze sa-
mostatného externího zásobníku). Pfii prohlídce
jsme sledovali zejména instalaci destiãky s trys-
kami a následné pfiipevnûní pásu s polem kon-
taktÛ. PrÛbûÏné kontroly kvality i zde neúpro-
snû vyfiazují kaÏdou hlavu, která vykazuje nûja-
k˘ problém, a úspû‰né závûreãné ovûfiení funk-
ce nátiskem testovacího vzorku na konci této
linky je jízdenkou na cestu za zákazníkem. 

HISTORIE A SOUâASNOST
Z historického hlediska je zajímavé pfiipome-
nout, Ïe pfied rokem 1985 byla moÏnost tisku

podstatnû omezena a pokud bylo moÏné zho-
tovit si v˘tisk, jednalo se o ãernobíle zpraco-
van˘ dokument, vytvofien˘ vût‰inou na jehliã-
kové tiskárnû. Do roku 1990 se na trhu obje-
vilo mnoÏství inkoustov˘ch tiskáren, které uÏi-
vatelÛm zprostfiedkovaly nejen ãernobíl˘, ale
také barevn˘ tisk dokumentÛ. Vlastníci tiská-
ren v‰ak vût‰inou své zafiízení vyuÏívali jen pro
tisk vlastních dokumentÛ. Od roku 1995 se
zvy‰uje poãet vyti‰tûn˘ch stran, které zahrnu-
jí nejen vlastní dokumenty, ale také soubory
získané od ostatních uÏivatelÛ. K podstatnému
nárÛstu vyti‰tûn˘ch stran v‰ak dochází aÏ v ro-
ce 1998. Internet je takfika nevyãerpateln˘m
zdrojem informací a se zv˘‰ením jeho dostup-
nosti (vy‰‰í poãet pfiipojen˘ch uÏivatelÛ) se
v mnoha pfiípadech mûní barevné zpracování
webov˘ch stránek i jejich obsah. Více uÏivate-
lÛ se rozhoduje pro tisk internetov˘ch prezen-
tací, nabídek, katalogÛ atd.

Od roku 2001 se neustále zvy‰uje podíl pro-
dan˘ch digitálních fotoaparátÛ na trhu a digi-
tální snímky z poloprofesionálních pfiístrojÛ se
svou kvalitou jiÏ pfiiblíÏily tradiãním fotografi-
ím. Deskové a filmové skenery napomáhají uÏi-
vatelÛm snadno pfievádût bûÏné fotografie do
digitální podoby. Jejich barevné podání je na
vysoké úrovni a uÏivatel samozfiejmû pfiedpo-
kládá, Ïe ze snímku, jehoÏ obraz si uloÏil na
pevn˘ disk poãítaãe nebo na CD-ROM, si bu-
de moci zhotovit pfiesnou kopii ve stejné veli-
kosti a se správn˘mi barvami.

Barvy jsou samozfiejmou souãástí na‰eho Ïi-
vota, mÛÏeme je spatfiit v‰ude kolem nás. Zvy-
kli jsme si na barevn˘ svût, a pfiesto se v mno-
ha kanceláfiích stále setkáváme jen s ãernobí-
l˘mi tiskárnami. Nenastal ãas pro zmûnu? Ba-
revn˘ tisk pfiece zlep‰uje moÏnosti komunika-
ce, nabízí více prostfiedkÛ k vynucení
pozornosti, zv˘raznûní dÛleÏit˘ch pasáÏí, ale
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poleãnost Hewlett-Packard se v ãeském
i celosvûtovém mûfiítku dlouhodobû
umisÈuje na první pfiíãce v poãtu pro-

dan˘ch tiskáren a kaÏdoroãnû vynakládá znaã-
né finanãní prostfiedky na v˘voj modernûj‰ích
produktÛ a lep‰ího spotfiebního materiálu.
V loÀském roce se uÏivatelé mohli seznámit ne-
jen s nov˘mi tiskárnami, multifunkãními pro-
dukty, digitálními fotoaparáty ãi skenery, ale
také se 42 novinkami v oblasti inkoustov˘ch
cartridgí, speciálních papírÛ a zásobníkÛ tone-
ru pro laserové tiskárny.

Zatímco moÏností k prozkoumání nov˘ch
produktÛ máme pomûrnû dost (a pravidelnû
vám mÛÏeme pfiiná‰et informace o jejich cho-
vání v na‰ich testech), pfiíleÏitostí k nahlédnu-
tí do technického zázemí a v˘roby je velmi má-
lo. Jednou z nich bylo pozvání na prohlídku v˘-
robních linek tiskov˘ch hlav a inkoustov˘ch zá-
sobníkÛ v Singapuru.

Hewlett-Packard má v této zemi blízko rov-
níku nûkolik provozÛ a v˘vojov˘ch kanceláfií,
a spoleãnû s dal‰ími novináfii jsem se mohl se-
známit s v˘robou tfietí a ãtvrté generace inkou-

stov˘ch hlav, urãen˘ch napfiíklad pro tiskárny
DeskJet 6122/6127 a fiadu v˘robkÛ s oznaãení
Business InkJet. Prohlídky jednotliv˘ch linek, na
nichÏ dochází k finální kompletaci jednotliv˘ch
dílÛ, byly pravidelnû doplÀovány pomûrnû po-
drobn˘m technick˘m popisem, z nûhoÏ byl dob-
fie patrn˘ obrovsk˘ v˘vojov˘ posun, kter˘m in-
koustové náplnû a tiskové hlavy pro‰ly v uply-
nulém období. Na obrázcích se ostatnû sami mÛ-
Ïete pfiesvûdãit o tom, jak se jednotlivé gene-
race tohoto dÛleÏitého spotfiebního materiálu
odli‰ují. Pomûrnû jednoduchá konstrukce zá-
sobníkÛ první a druhé generace pfiestala pfied
pár lety staãit poÏadavkÛm na rychl˘ tisk a lep-
‰í rozli‰ení. Následující cartridge jsou proto vy-
baveny tiskov˘mi hlavami s vût‰ím poãtem try-
sek, jin˘mi páskami konektorÛ, které k nim pfii-
vádûjí fiídící signály, a zmûnûn byl i zpÛsob se-
stavení a plnûní jednotliv˘ch zásobníkÛ.

TOVÁRNA NA BAREVNÉ SNY, ANEB D¤INU
STROJÒM
Cesta, kterou musejí projít jednotlivé díly car-
tridge neÏ se z nich stane sdruÏen˘ barevn˘ in-

koustov˘ zásobník, je pomûrnû sloÏitá. Na je-
jím zaãátku je mezi dvojici pfiihrádek stfiedové
ãásti zásobníku vloÏena porézní pûna a vypl-
nûn˘ prostor je zakryt víkem, které je násled-
nû pevnû spojeno s tûlem cartridge. V dal‰í ãás-
ti v˘robní linky je polotovar otoãen na bok, po
zaloÏení pûny pro jinou tiskovou barvu je pfii-
pevnûn boãní kryt a stejná procedura se opa-
kuje na druhé stranû zásobníku. Po provedené
tlakové zkou‰ce (pro zji‰tûní pevnosti jednotli-
v˘ch spojÛ na zásobníku) putuje polotovar do

automatu, kter˘ do jeho spodní ãásti vloÏí tis-
kovou hlavu a na ni pfiipevní pásku s kontak-
ty, jimiÏ se zásobník v tiskárnû dot˘ká tiskové
mechaniky. Tato procedura je velmi nároãná
na pfiesnost, protoÏe chybné poloÏení a pfii-
pevnûní kontaktového pásu by pfii tisku fiídilo

Cesta za inkoustem
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také ke zfietelnému odli‰ení se od mnoha ostat-
ních. Je zfiejmé, Ïe poÏadavky na barevné zpra-
cování dokumentÛ vzrÛstají se zvy‰ující se
rychlostí tisku a dostupností zafiízení s levn˘m
provozem. Pro rychlej‰í zavádûní barevn˘ch
tiskáren jsou v‰ak stejnû dÛleÏité také zku‰e-
nosti uÏivatelÛ, jejich schopnost porozumût
práci s nov˘mi v˘robky, i spokojenost s posky-
tovanou kvalitou zpracování.

TECHNOLOGIE PRO LEP·Í A RYCHLEJ·Í TISK
V˘robci tiskáren se pfiedhánûjí v oznamování
novinek, zv˘‰ení rychlosti, zmen‰ení kapek in-
koustu dopadajících na papír. PoÏadavky uÏi-
vatelÛ na rychlost tisku jsou stále vy‰‰í a v˘-
vojová oddûlení HP proto kaÏdoroãnû pfiipra-
vují mnoho technick˘ch novinek, které dobu
zpracování jednotliv˘ch tiskov˘ch úloh ovliv-

Àují. Konstrukãních fie‰ení je celá fiada, zahr-
nují implementace rychlej‰ích procesorÛ, vy-
rovnávací pamûti s vût‰í kapacitou, zmûny po-
dávání papíru a dal‰í. Dobu tisku znaãnû ovliv-
Àuje poãet trysek, ‰ífika tiskové hlavy i rychlost,
s jakou mohou b˘t kapky na tisková média na-
ná‰eny. Na obrázku jsou znázornûny nûkteré
hlavy HP, s nimiÏ se mohli uÏivatelé setkat
v rozmezí let 1985–2002.

První tiskárna HP ThinkJet pouÏívala tisko-
v˘ systém, kter˘ na papír za sekundu poslal
14 400 kapek inkoustu. Souãasná nejv˘kon-
nûj‰í tiskárna HP Business InkJet 3000 na tis-
kové médium naná‰í 73 700 000 kapek za se-
kundu. Tato tiskárna ke zlep‰ení tisku vyuÏívá
i technologii K-fortification, která slouÏí k lep-
‰ímu tisku písma s pfiesnûj‰ím podáním jed-
notliv˘ch fontÛ. Pfied nanesením ãerného pig-
mentového inkoustu je jako podkladu pouÏito
malé mnoÏství inkoustÛ CMY. Teprve na nû
jsou umístûny kapénky ãerné barvy, které che-
micky reagují s inkousty CMY a rychleji usy-
chají na povrchu papíru. Písmo vyti‰tûné tím-
to zpÛsobem na bûÏném kanceláfiském papíru
je ostfiej‰í a tmav‰í, jeho kvalita se pfiibliÏuje v˘-
stupÛm z laserov˘ch tiskáren a doba schnutí
v˘tisku je podstatnû zkrácena. 

TENKÉ TRYSKY A MALÉ KAPKY
Men‰í kapky naná‰eného inkoustu mohou na
speciálních fotopapírech vytvofiit pfiesnûj‰í ob-
raz a zpfiístupní i vysoká pracovní rozli‰ení, kte-
rá jsou v‰ak vhodná jen pro tisk kvalitních pfied-
loh. K podstatnému zmen‰ování objemu do-
chází od roku 1997 a z pÛvodních 35 pikolit-
rÛ byl u v˘robkÛ HP sníÏen objem tiskového
bodu na hranici 4–5 pikolitrÛ. PfiestoÏe veli-
kost, ãi spí‰e objem inkoustové kapky je dÛle-
Ïit˘m faktorem ovlivÀujícím tisk, není fakto-
rem jedin˘m. Stejnou váhu má také kvalita in-
koustu a tiskového média, mnoÏství inkousto-
v˘ch barev a technologie jejich správného mí-
chání. Tiskárny HP nabízejí uÏivatelÛm tisk se

ãtyfimi barvami nebo ‰estibarevn˘ tisk, pfii
nûmÏ je ãern˘ zásobník nahrazen sdruÏen˘m
zásobníkem svûtlej‰ích fotoinkoustÛ. Od roku
2002 jsou prodávány také produkty se 7 in-
kousty, které zvládnou rychlé kanceláfiské zpra-
cování dokumentÛ i kvalitní tisk fotografií se
‰irok˘m barevn˘m gamutem. Technologie HP
PhotoREt IV podstatnû zvy‰uje mnoÏství do-
stupn˘ch barev a mÛÏe nabídnout 1,2 milionu

barevn˘ch odstínÛ. Jeden pixel mÛÏe b˘t na-
míchán ze 32 inkoustov˘ch kapek, pfiitom kaÏ-
dá z nich pfii cestû k tiskovému médiu urazí
dráhu 1 mm a dopadne rychlostí 50 km/h. V˘-
voj nov˘ch inkoustov˘ch zásobníkÛ s hlavami
s vy‰‰ím poãtem trysek pfiiná‰ejí zv˘‰ení rych-
losti tisku bez sníÏení jeho kvality. Jen pro ilus-
traci: kaÏdá tryska v inkoustov˘ch hlavách HP
je 3× ten‰í neÏ lidsk˘ vlas. Tiskárny pfiitom vy-
uÏívají termální inkoustové hlavy, které nejsou
náchylné k ucpávání vzduchov˘mi bublinami
a nevyÏadují ãasté ãi‰tûní, pfii nûmÏ dochází ke
zbyteãnému odãerpávání inkoustu.

PIGMENTOV¯ A NEPIGMENTOV¯ 
(DYE-BASED) INKOUST
KaÏdá tisková barva má své specifické vlast-
nosti: nepigmentov˘ inkoust je jasnûj‰í a ba-
revnûj‰í, je dobfie rozpustn˘, snadno proniká
do tiskového média a velmi dobfie rozptyluje
dopadající svûtlo. Jeho molekuly mají velikost
pfiibliÏnû 2 nm a bez speciálních médií, napfií-
klad fotopapírÛ, tyto inkousty rychleji blednou
pÛsobením svûtla ãi vlhkosti. Pigmentov˘ in-
koust je naproti tomu tvofien ãásticemi o roz-
mûru 50–150 nm (1 000× tenãí neÏ prÛfiez lid-
ského vlasu), neproniká do tiskového média,
ale zÛstává na jeho povrchu. Pigmentové bar-
vy jsou mnohem stabilnûj‰í a nepodléhají tolik
blednutí pÛsobením svûtla.

KaÏdé zavedení nov˘ch náplní inkousto-
v˘ch zásobníkÛ je velmi nákladná a ãasovû ná-
roãná operace, bûhem níÏ probíhá dlouhodobé
testovaní. Prototyp nového inkoustu HP pro-
chází pfiibliÏnû 50 odli‰n˘mi testy, pfii nichÏ se
zkoumá sloÏení inkoustu, odolnost vÛãi vodû
a odolnost vÛãi blednutí vlivem svûtla i vzdu‰-
né vlhkosti. Nov˘ inkoust prochází také ovû-
fiováním barevné stálosti, kyselosti, viskozity,
schopnostmi míchání s jin˘mi inkousty a musí
prokázat i odolnost proti otûru. Pfii v˘voji a tes-
tování je u spoleãnosti Hewlett-Packard typic-
ky pouÏito pfies 22 tisíc litrÛ inkoustu a schop-
nost tisku je ovûfiena minimálnû v 1 200 tis-
kov˘ch zásobnících. Poãet poti‰tûn˘ch stran
v závislosti na testovaném modelu mÛÏe pfie-
sáhnout 180 000.

V¯HLED DO BUDOUCNOSTI
Jiné kombinace tiskov˘ch barev, men‰í kapky
inkoustu, vût‰í poãet trysek na tiskov˘ch hla-
vách pro rychlej‰í a pfiesnûj‰í potisk dokumentÛ
– to v‰e nás ãeká v následujících letech. V˘ro-
ba a v˘voj zafiízení, s nimiÏ je moÏné zhotovit
fotku, dopis nebo nabídkov˘ katalog, budou bez-
pochyby je‰tû dlouhou dobu pokraãovat. V blíz-
ké budoucnosti se mÛÏeme tû‰it na tiskárny
a multifunkãní zafiízení, ve vzdáleném v˘hledu
moÏná na speciální pfiepisovatelná tisková mé-
dia pro opakované pouÏití. 3 0099/BAM ❏
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