
LCD se opravdu natáãejí pod vlivem elektric-
kého pole, coÏ urãit˘ ãasov˘ okamÏik trvá. Do-
ba odezvy se skládá ze dvou parametrÛ – do-
by nábûhu (rise time, Tr) a doby dosvitu (fall
time, Tf). V produktov˘ch materiálech jsou vût-
‰inou tyto hodnoty seãtené a v˘sledné ãíslo je
oznaãováno jako „response time“.

Platí pochopitelnû pravidlo, Ïe ãím krat‰í je
doba odezvy, tím lépe. KvÛli pfiíjemnému pfie-
hrávání videa i hraní her je dobré, aby odezva
nepfiekroãila 35 ms, velmi rychlé panely nabí-
zejí 20 ms a nûkdy dokonce i ménû. Je ale fak-
tem, Ïe z pohledu uÏivatele nejsou tyto ex-
trémnû krátké ãasy pfiíli‰ patrné.

P¤IPOJENÍ
Z historického pohledu byly první LCD pfiipojo-
vány proprietárním digitálním spojením a bylo
tfieba k nim mít speciální grafické karty. Dnes
jsou v‰echny produkty na trhu pfiipojitelné stan-
dardním analogov˘m VGA spojením, a staãí jim
jakákoliv grafická karta s D-Sub konektorem.
U 15" a prakticky také u 17" LCD je to pfii-
pojení dostateãné, a máte-li kvalitní grafickou
kartu a dobfie sefiízen˘ ploch˘ monitor, dosta-
nete jak pfii rozli‰ení 1 024 × 768, tak 1 280 ×
× 1 024 bodÛ solidní a dlouhodobû pouÏiteln˘

obraz. Od 17 palcÛ (tedy zmínûného rozli‰ení
1 280 × 1 024 bodÛ) v˘‰e se ale zaãíná proje-
vovat nároãnost pfienosu analogového signálu
o vysoké frekvenci a ani vyspûlá elektronika, kte-
rá je souãástí vût‰iny LCD panelÛ vût‰ích úhlo-

pfiíãek, uÏ nezvládá dobfie „vyãistit“ pfiijímaná
data. V obraze je tedy vidût „duchy“, dochází
k zrcadlení kontur mezi rÛzn˘mi místy displeje
a je také o hodnû obtíÏnûj‰í vyladit ãistotu ‰a-
chovnicového rastru ovládáním parametru fáze.
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fiehled nejzajímavûj‰ích tipÛ právû na
ten vá‰ LCD monitor jste si mohli pro-
hlédnout ve velkém testu v minulém

ãísle PC WORLDu. Pokud jste si ale nevybrali,
nebo chcete je‰tû s nákupem poãkat – a velmi
pravdûpodobnû bude produktová nabídka v˘-
robcÛ v dobû va‰eho nákupu bohat‰í – pfiipra-
vili jsme pro vás malého prÛvodce v˘bûrem
správného displeje na vá‰ stÛl.

Hned na poãátku je tfieba zdÛraznit, Ïe i pfies
v˘znamné cenové poklesy nejsou LCD moni-
tory stále je‰tû vyslovenû levnou záleÏitostí.
Proto se velmi vyplatí s nákupem nespûchat,
a spí‰e peãlivû vybírat. Ostatnû ãas hraje v tom-
to pfiípadû jako témûfi vÏdy pro zákazníka. Na
co se tedy konkrétnû zamûfiit?

ÚHLOP¤ÍâKA
V první fiadû je tfieba si zvolit poÏadovanou
úhlopfiíãku displeje. Na rozdíl od bûÏn˘ch mo-
nitorÛ CRT, jejichÏ rozmûry stínítka jsou udá-
vána vãetnû plochy za plastov˘mi okraji moni-
toru, jsou parametry LCD velmi prÛhledné. Jde-
-li o 15palcové LCD, pak skuteãnû z jednoho
rohu do protûj‰ího rohu aktivní plochy disple-
je namûfiíte 38,1 cm a ani o milimetr ménû.
U 17palcového LCD to bude 43,2 cm a „osm-
náctka“ nabízí dokonce 45,7 cm. Naproti to-
mu CRT monitory kategorie sedmnáctipalco-
v˘ch mají skuteãnû viditeln˘ch ãasto jen 15 pal-
cÛ obrazovky.

Jednotlivé úhlopfiíãky LCD monitorÛ se li‰í
pochopitelnû svou cenou, která zejména u 18"
a vût‰ích displejÛ roste stále je‰tû do tûÏko pfii-
jateln˘ch v˘‰ek. Ale i uvnitfi jednotliv˘ch kate-
gorií LCD panelÛ jsou velmi v˘razné cenové
rozdíly.

KVALITA OBRAZU
Prakticky nejdÛleÏitûj‰í vlastností LCD moni-
toru je ãistota obrazu. PfiestoÏe kaÏd˘ panel má
moÏnost automatické volby parametrÛ, je dob-
ré je‰tû v˘sledek snaÏení strojÛ zkontrolovat
a upravit. Ve vloÏeném ãlánku „Nastavte si
správnû LCD!“ najdete pfiesn˘ postup, jak
i z hor‰ího monitoru dostat opravdu v‰e, co
v nûm je.

Kvalita zobrazení, tedy zejména jeho ãisto-
ta, v‰ak nezávisí jen na schopnosti elektroniky
v monitoru, ale také kvalitû v˘stupního pfie-
vodníku v grafické kartû. Pokud pouÏíváte v po-
ãítaãi nûjakou váÏnû stafiiãkou grafiku, mÛÏete
b˘t v˘sledn˘m obrazem na LCD opravdu ne-
pfiíjemnû pfiekvapeni.

Neménû dÛleÏité je rovnomûrné a dosta-
teãné podsvícení obrazu. LCD monitory totiÏ
uÏ z principu své funkce nesvítí, ale spí‰e pro-
stfiednictvím barevn˘ch filtrÛ na jednotliv˘ch
bodech maskují stále svítící pozadí. A právû rov-
nomûrnost vedení svûtla je velmi dÛleÏit˘m fak-
torem, kter˘ ovlivÀuje dobr˘ pocit pfii pouÏí-
vání LCD monitoru.

ÚHLY POHLEDU
Úhly pohledu LCD panelu jsou zjednodu‰enû
fieãeno úhly, ze kter˘ch se uÏivatel na monitor
dívá, a pfii kter˘ch si obraz udrÏuje urãité pa-
rametry. Vût‰inou je hodnocena barevná od-
chylka, a pfiedev‰ím pak zachování kontrastu.
Napfiíklad bûÏn˘ horizontální (vodorovn˘) úhel
120 ° znamená, Ïe 60 ° nalevo i 60 ° napravo
od vertikální osy monitoru je stále je‰tû obraz
dobfie patrn˘, a bez chyb v barevném podání.
Zejména malé vertikální (svislé) úhly mohou
zpÛsobit, Ïe pfii horním a spodním okraji mo-
nitoru bude patrn˘ rozdíl v jasu a tím vznikne
velmi nepfiíjemn˘ efekt, obzvlá‰È viditeln˘ pfii
zobrazení svisl˘ch pruhÛ.

Existují také monitory, které mají úhly po-
hledu udávány jako 170 ° vertikálnû a 170 °
horizontálnû. Tyto zobrazovaãe v‰ak vyuÏívají
LCD panely odli‰né konstrukce neÏ bûÏné plo-
ché monitory, a taky stojí o hodnû více. Dnes
uÏ ale v˘robci instalují do sv˘ch produktÛ i v té
nejlacinûj‰í tfiídû pomûrnû dobré panely, a tak
i úhly v fiádu 140 ° vodorovnû a 110 ° svisle b˘-
vají zárukou dobré funkce doma i v kanceláfii.

DOBA ODEZVY
Doba odezvy je ãas, udávající jak dlouho trvá
jednotliv˘m bodÛm na matici LCD displeje, neÏ
zmûní svou barvu. Toto zdrÏení, které je u ji-
n˘ch typÛ monitorÛ zcela neobvyklé, zpÛso-
buje fakt, Ïe tekuté krystaly uvnitfi struktury
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Jak si vybrat LCD monitor
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O pofiízení plochého LCD monitoru
dnes uvaÏuje ãím dál více uÏivatelÛ.
Jsou pfiíjemné na oãi, dokonale
ploché, mají vynikající obraz,
zaberou málo místa na stole. 
Také cena se bûhem posledního
pÛlroku opût citelnû sníÏila, 
a tak dnes je k dispozici celá fiada
15palcov˘ch displejÛ, které vyjdou
na skvûl˘ch 10–12 tisíc korun
vãetnû danû. A o tom uÏ se vyplatí
pfiem˘‰let!

■1 Okraje textu se zdají ostfiej‰í na LCD displeji a úroveÀ jasu b˘vá bûÏnû
asi dvojnásobná. Na druhou stranu v‰ak mohou ãtvercové pixely LCD disple-
je tvofiit dojem zubatosti diagonálních linek, jak je dobfie vidût na ramenech
písmen A nebo V. CRT obrazovka má pfii porovnání pixely zaoblené, které vy-
tváfiejí plynulej‰í diagonály, ale mají za následek lehce rozmazan˘ text.

■2 Zatímco barvy nejsou na CRT obrazovce tak jasné, b˘vají bohat‰í. CRT
technologie také dovoluje zobrazit vût‰í barevné spektrum. BûÏn˘ uÏivatel si
tohoto rozdílu nemusí ani v‰imnout, ale profesionální grafik to pozná. I ne-
pouãen˘ laik si ale v‰imne, Ïe jas a barvy LCD displeje se mûní, pokud jej sle-
dujeme z úhlu.

P¤ÍBùH DVOU OBRAZOVEK LCD a CRT monitory se od sebe li‰í ve více aspektech neÏ jen
ve velikosti a v hmotnosti. Zde jsou pfiíklady, s nimiÏ se setkáváme v na‰ich testech.

LCD: Hitachi CML190B CRT: Mitsubishi Diamond Pro 930SB

■2

■1

■2

■1

Prakticky nikdy automatika nenastaví hodnoty
fáze signálu správnû. Drtivá vût‰ina uÏivatelÛ
má proto svÛj LCD monitor nastaven˘ hÛfie, neÏ
by mohl b˘t. Jak jej tedy správnû nastavit?

■1 Klepnûte prav˘m tlaãítkem my‰i na pra-
covní plo‰e, zvolte Vlastnosti (v anglick˘ch Win-
dows oznaãeno Properties), zvolte první záloÏ-
ku Pozadí (Background). Nastavte pozadí Îád-
né (None), tlaãítkem Vzorek (Pattern) vpravo do-
le zmûÀte pozadí na 50procentní ‰edou (50%
Gray). Zvolte záloÏku Vzhled (Apperance), Èuk-
nûte na pozadí a jeho barvu zmûÀte na ãistû bí-
lou. Tlaãítkem OK potvrìte. Teì by mûla b˘t ce-
la plocha pokryta jemn˘m ãerno-bíl˘m rastrem.

■2 Vstupte do menu LCD monitoru, dostaÀte
se na volbu fáze (oznaãena Phase, pfiíp. Fine).

■3 Sklopte monitor tak, abyste se na jeho ob-
razovku dívali zespodu, z co nejvût‰ího úhlu. Je
velmi pravdûpodobné, Ïe v tuto chvíli budou na
obrazovce patrné silné ruchy, ‰umûní a viditel-
né problémy v zobrazení rastru.

■4 Regulujte fázi tak dlouho, neÏ dosáhnete
nejvy‰‰í ãistotu obrazu. U ménû kvalitních LCD
ãi hor‰ích grafick˘ch karet bude ‰um patrn˘
vÏdy, pak najdûte jeho nejmen‰í hodnotu.

Odejdûte z menu monitoru, a pokud je to
moÏné, uloÏte nastavené parametry. Opût si
mÛÏete zmûnit pozadí desktopu tak, jak jste zvy-
klí. V tomto momentû je LCD monitor správû na-
staven a nemûl by vykazovat Ïádné poruchy
zobrazení. Dal‰í vûcí je správné nastavení ba-
rev, regulace jasu a kontrastu.

NASTAVTE SI SPRÁVNù LCD!
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Právû pro fie‰ení v˘‰e uveden˘ch problémÛ
se dnes vyuÏívá digitální pfiipojení DVI, které
pfiená‰í data urãená pro zobrazení zcela digi-
tálnû, a tudíÏ prakticky nezkreslitelnû. Pfiipo-
jení DVI je témûfi zbyteãné pro 15" monitory
(1 024 × 768 bodÛ), volitelné pro 17" a 18"
displeje (1 280 × 1 024 bodÛ) a v podstatû ne-
zbytné pro 19- ãi 20palcové pfiístroje s rozli‰e-
ním 1 600 × 1 200 a více bodÛ. Pfii nákupu se
také vyplatí hledût na to, zda je k monitoru
s DVI konektorem pfiidán rovnûÏ pfiíslu‰n˘ DVI
kabel. Jeho dodateãná koupû mÛÏe b˘t i ná-
kladem v fiádu vy‰‰ím neÏ 1 000 korun.

OVLÁDÁNÍ
AÈ uÏ se jedná o prvotní inicializaci, nebo pfií-
padné úpravy parametrÛ bûhem provozu, je ne-

zpochybnitelné, Ïe kvalita a snadnost ovládání
LCD monitoru jsou dÛleÏit˘m faktorem pfii je-
ho v˘bûru. V‰echny displeje dnes pouÏívají tzv.
on-screen-menu, které se zobrazuje pfiímo na
obrazovce a li‰í se jeho zpracováním a systé-
mem pohybu v jednotliv˘ch nabídkách.

Mezi vyhledávaní vlastnosti ovládání patfií
pfiím˘ pfiístup k volbû automatického nastave-
ní obrazu, které je pro velkou ãást uÏivatelÛ
prakticky jedinou pouÏívanou funkcí. Dále je
dobré, kdyÏ jsou tlaãítka na monitoru mapo-
vána také k rychlému pfiístupu pro nastavení
jasu a kontrastu.

DAL·Í PARAMETRY A V¯BAVA
Mezi dal‰í v˘bavou, která uÏivatele mÛÏe pfii-
klonit k té ãi oné znaãce, nalezneme vestavû-

né reproduktory, moÏnost v˘‰kového nasta-
vení displeje ãi otáãení do reÏimu portrét. Ty-
to vlastnosti pomohou pfiedev‰ím v kancelá-
fiích a v‰ude tam, kde se více pracuje s texto-
v˘mi dokumenty. Zvukov˘ v˘stup je opût ur-
ãen zejména na kanceláfiské stoly, protoÏe
v domácnostech b˘vají k poãítaãi jiÏ témûfi
standardnû pfiipojeny reproduktory, jejichÏ
kvalita je fiádovû vy‰‰í, neÏ kvalita reproduk-
torkÛ vestavûn˘ch do LCD monitoru. Pro po-
uÏití ve formû signalizace v˘strah operaãního
systému a dal‰ích ménû nároãn˘ch úkolÛ v‰ak
mÛÏe postaãit i miniaturní vestavûné ozvu-
ãení.

Nûkteré LCD displeje dovolují také pfiipojit
dal‰í typy signálÛ a zobrazit tak napfiíklad vi-
deo z S-Videa, resp. kompozitního zdroje, a lze
je pouÏít i jaké v˘stupní monitor pro stfiih vi-
dea ãi obdobné ãinnosti. Ve v˘jimeãn˘ch pfií-
padech mÛÏe b˘t souãástí LCD také televizní
tuner a cel˘ komplet tak mÛÏe snadno nahra-
dit i televizi.

V PRODEJNù
KdyÏ uÏ se koneãnû dostanete k rozhodnutí,
Ïe si chcete LCD monitor pofiídit, pak je velmi
dobré, abyste svÛj vyvolen˘ kousek mûli moÏ-
nost vidût zapnut˘ je‰tû pfiedtím, neÏ za nûj za-
platíte. Jednotlivé monitory se totiÏ neli‰í pou-
ze typ od typu, ale v nûkter˘ch parametrech
dokonce i kus od kusu. Jde zejména o kvalitu
podsvícení a vadné pixely.

Aãkoliv dnes jiÏ hrozba toho, Ïe si pofiídíte
monitor, kter˘ bude mít nûkteré body ne-
funkãní ãi naopak trvale svítící, není tak velká
jako tomu bylo v minulosti, realitou zÛstává,
Ïe se to mÛÏe i pfiesto stát. Mnozí prodejci prá-
vû z tohoto dÛvodu nechtûjí nechat zákazníka
vybran˘ kus vidût pfied nákupem, a stejnû tak
tyto vadné pixely nejsou povaÏovány za záruãní
vadu.

Existují dvû cesty, jak si koupit monitor zce-
la bez vadn˘ch pixelÛ – jednak mÛÏete hledat
prodejce, kter˘ vám umoÏní si jej prohlédnout
pfied nákupem, anebo mÛÏete vyuÏít novely ã.
367/2000 Sb. zákona 40/1964 Sb. (Obãansk˘
zákoník) o Spotfiebitelsk˘ch smlouvách, která
vám dává moÏnost zboÏí zakoupené pfies in-
ternet ãi jin˘m bezkontaktním zpÛsobem bez
udání dÛvodu do 14 dnÛ vrátit. Není to sice
zcela ãist˘ zpÛsob, ale jako zákazník tuto moÏ-
nost máte.

Na druhou stranu – pokud uÏ si koupíte mo-
nitor, kter˘ má napfiíklad jeden nesvítící pixel
kdesi u strany obrazovky, nemusíte si s ním dû-
lat starosti. Je v podstatû vylouãené, Ïe by se
tyto problémy zaãaly roz‰ifiovat po zbytku dis-
pleje, pfiipomínajíc tak nûjakou nákazu a cel-
kovému dojmu to prakticky neu‰kodí.
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ÚHEL LCD DISPLEJÒ

Nejvy‰‰í jas a nejlep‰í barevné provedení vidíte na LCD displeji, pouze pokud jej sledujete z pozice pfií-
mo pfied ním. Jas, a tudíÏ i kontrast, upadá a barvy se mûní, pokud se posouváte do strany (horizon-
tálnû) nebo nahoru a dolÛ (vertikálnû), aÏ do té míry, kdy z velkého úhlu obraz jiÏ vÛbec nerozpoznáte.
Levné LCD displeje roz‰ifiují viditeln˘ úhel pomocí difúzní fólie umístûné na skle a pomocí ní rozpros-
tírají do ‰ir‰ího zábûru. DraÏ‰í technologie, pouÏívající in-plane switching a multidoménové vertikální
postavení (multidomain vertical alignment), mûní za úãelem zvût‰ení zorného úhlu postavení teku-
t˘ch krystalÛ.

V˘robci monitorÛ pouÏívají k mûfiení zorného úhlu dÛmyslná zafiízení. NepouÏívají v‰ak v‰ichni
identickou metodu, takÏe údaje od rÛzn˘ch firem nemusejí b˘t srovnatelné. K hrubému promûfiení
a porovnání LCD displejÛ lze pouÏít software vyvinut˘ TestCenterm PC WORLDu ve spolupráci se spo-
leãností DisplayMate Technologies. Tento test najdete na na‰em CD, nebo jej lze stáhnout z internetu.
Zvolte poloÏku „Gray-scale Linearity Check“ a sami si otestujte svÛj monitor.

Test vyuÏívá známého faktu, t˘kajícího se LCD displejÛ: Jasné bo-
dy se se zvy‰ujícím zorn˘m úhlem mûní mnohem více neÏ body tma-
vé. DisplayMate ilustruje tento fakt na obrazovce ukazující dva ob-
délníky: první „rozostfien˘“ se skládá ze stfiídajících se plnû bíl˘ch a pl-
nû ãern˘ch pixelÛ, zatímco ten druh˘ je rovnomûrnû ‰ediv .̆ Pokud se
díváte na monitor zepfiedu, je rozdíl v úrovni jasu jasnû zfieteln .̆ Po-
souváte-li v‰ak zorn˘ úhel do strany, tento rozdíl se pomalu ztrácí –
aÏ nakonec vypadají oba obdélníky stejnû. Abychom mohli lépe urãit
zorn˘ úhel, postavili jsme displej na rotaãní podloÏku a otáãeli jsme
s ním aÏ do bodu, kde oba obdélníky zaãaly vypadat shodnû.

Díky pouÏití této metody se na‰e hodnoty mohou nûkdy li‰it od tûch, které uvádí v˘robce. Na‰e
praktické testy pak u displejÛ, jejichÏ zorn˘ úhel byl v˘robcem uvádûn jako 170 stupÀÛ, ukázaly roz-
díl v hodnotách od 108 do 167 stupÀÛ.

LCD monitor

  PozorovatelÚhel
pohledu

160°
Viditeln˘
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80°
Viditeln˘
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Na ilustraãním obrázku vidíte rozdíl obrazu pfii odli‰ném úhlu pohledu.


