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Shénite nejnovejsi film? Muziku? Software? Na internetu jsou. Provoz sluzeb, na nichz to
vSechno najdete, predstavuje podle nekterych odhadl az ptes polovinu celé sité. Proc¢ tedy
vSech dostupnych moznosti nevyuzit. Jak? Poradime.

//Co je to vymenna sit™?

Vyménné (také P2P) sité jsou pocitacové systémy pro vymeénu soubori. Funguji na internetu,
ale také v odd¢lenych sitich. Pouzivaji se k vyhledavani a stahovani informaci z poc¢itact
jinych uzivatelt. Kazdy uzivatel, ktery stahuje, soucasné nabizi soubory uloZené ve svém
pocitaci a ty, které jsou k nému pravé kopirovany, ostatnim. Zakladnim principem spole¢nym
pro vSechny P2P je skutecnost, Ze nabizend data (hudba, filmy) nejsou uloZena na Zadném
centralnim serveru. Nachazeji se pouze na koncovych pfistrojich (PC) jednotlivct. Centralni
servery, pokud existuji, slouzi k fizeni a spravée sit¢ a k jejim korekcim. Mohou také
umoznovat vyhledavani soubora v ramci sité. Kazdy soubor je mozné stahovat z jednoho
nebo nékolika zdrojii, tedy od uZzivateld, ktefi jej uz maji. V nékterych ptipadech je mozné
stahovat také ¢asti souboru od uzivatele, ktery jej jesté nema cely.

//Jak vypada vyménna sit’?

Jejim zakladem jsou pocitace, respektive programy, které na nich bézi. Z funkcéniho hlediska
existuji programy jednoucelové a vicetucelové. Jednoucelové mohou fungovat pouze jako
klient nebo server, v piipadé P2P siti se t¢émto uloham vétsSinou fik4 jinak. Klient stahuje a
nabizi data, server se stard o jiné ukoly. ;Mnoho siti kombinuje v jediném programu obé tyto
ulohy tedy klient i server. O konkrétnim tkolu ptipojeného pocitace v ramci sité se pritom
rozhoduje bud’ uzivatelskym nastavenim, nebo na zaklad€ "hlasti" okolnich pocitact ve stejné
siti, ptipadné na zaklad¢ vyhodnoceni testli provadénych samotnym programem. Moderni
P2P sit’ vytvaii z jednotlivych pocitact s riznymi llohami v rdmci klientl husty a
komplikovany systém, vyznacujici se vysokou tirovni redundance. To znamen4, Ze ani
odpojeni velkého poctu klientli neovlivni fungovani sité jako celku.

//Z.akladni rozdéleni P2P siti
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je mira jejich centralizace. Tedy nakolik sit’ vyzaduje servery - centralni fidici prvky - a
nakolik je schopna fungovat samostatn¢ bez nich, nakolik je sit’ spravovéana z jednoho mista.
Piivodni a asi nejznaméjsi vymeénné systémy (Napster, Audiogalaxy), byly zcela zalozeny na
centralizovaném principu. Fungovaly okolo serverti a kdyz byly tyto servery vyfazeny

z provozu, prestaly existovat. Centralizované sit€ jsou v soucasnosti povazovany v globalnim
meéfitku za prezitek.

Druhym typem jsou sité, které sice pouzivaji centralni uzly, ale bud’ netvoii spojity systém,
nebo jsou jejich centra v rdmci globélniho prostiedi navzajem nezavisla. Prvnim ptipadem
takové sité jsou systémy typu Direct Conncet (DC). Ty tvofi relativné malé "krouzky" okolo
centrdlniho bodu - hubu. Systémy s vice servery jako eDonkey 2000 (eD2K) pak funguyji tak,
ze jednotlivé servery tvotici patet sit¢ spolu komunikuji, ale jsou vzajemn¢ zastupitelné.
Vypadek nékterého nebo nékolika z nich mé jen minimalni vliv na fungovani vyménné sité
jako celku.

Dal$im stupném decentralizace je sit’, kterd nemd Zadné servery ani jednotcelové prvky.
Takovou siti je FastTrack (KaZaa, FT). Sit’ je sloZena z rovnopravnych univerzalnich
programu. Z nékterych se po Case stavaji "super uzly", které tidi provoz a zajist'uji



vyhledéavani. V protokolu, ktery se pro pienos a spravu této sité pouziva, ale existuje moznost
centralniho managementu. V siti 1ze limitovat pfenaSeny obsah, 1ze dalkové zasahovat do
chovani superuzlt i samotnych klientskych programi a za urcitych okolnosti je sit’ dokonce
mozné vytadit z provozu. Ackoliv FT neni centralizovany systém, mlize byt centralné
spravovan. Vzhledem k tomu, Ze v minulosti prosel pomérné komplikovanym a
nejednoznacnym vyvojem, neni mozné fict, kolik z t€chto moznosti by jeho spravci mohli
aplikovat jesté dnes a kolik je ve skutecnosti neredlnych.

Dalsim stupném decentralizace vyménného systému je sit’ typu Gnutella. Svou strukturou je
podobna pfedchozimu typu, nicméné se zasadnim rozdilem, jimz je otevienost konstrukéniho
feSeni. Sit’ jako takova je z jednoho mista nespravovatelna, protoze to jeji protokol
neumoznuje. Na druhé stran¢ diky otevienosti miize existovat mnoho riznych klientskych
programu a funkce klienta sité¢ mtize byt zabudovana i do zafizeni, které ptivodné slouZzi zcela
jinému ucelu. Takovym zafizenim muze byt napiiklad mobilni telefon nebo PDA ¢i jina
"chytra hracka". Gnutella je po technické strance vrcholem systému, ktery tvori, respektive
ma ambici vytvofit globalni celek.

Kdyz opustime globélni a robustni P2P sit¢, zbyva nékolik technologii, které mezi né prilis
nezapadaji. Jednou z nich je v posledni dobé stale popularné;si BitTorrent (BT). Ten slouzi

k vyméné velkych soubori. Specialitou je, ze pro kazdy piendseny soubor se vytvari zvlastni
vyménna sit, koordinovand z jednoho centra tzv. "trackerem". I kdyz bychom mohli tracker
povazovat svym zpusobem za server, vtip spociva v tom, ze existuje obrovské mnozstvi
ruznych trackerd. Posledni verze BT se pokouseji trackery jako centralni body systému
odstranit, nicméné presto se BT s trackery stale pouziva, ma totiz nékteré vyhody (vyssi
rychlost, piehlednost).

Shrnuti - Rozd¢leni P2P siti podle miry centralizace

- Archaickeé sité s hlavnim serveremNapster, Audiogalaxy
- Sité s urc¢itou mirou decentralizaceeDonkey

- Decentralizované, ale spravované sit¢FastTrack

- Zcela decentralizované sit€éGnutella

- Nespojité sité (ostrovni)DC

- Nespojité (objektové)BitTorrent

//Kolik nas je?

P2P sité je neobycejné obtizné meftit zv1asté ty plné decentralizované. To, Ze program, ktery
pouzivate, ukazuje n¢jaké mnozstvi uzivateltl, ani zdaleka neznamena, ze jich sit’ prave tolik
ma. Jednak pocitadla ukazuji pouze aktudlné ptipojené uzivatele, a to s urcitou ¢asovou
prodlevou (on-line uzivatele za urcité casové obdobi). Z toho vyplyva, ze toto ¢islo nemusi
mit nic spole¢ného s realitou. U siti, které maji servery, Ize k ur¢itému cislu dojit na zaklade
"dohody" mezi témito servery. Naopak naptiklad u DC nebo BitTorrentu je méteni ;velikosti
zcela nesmyslné. Tyto sité jsou totiZ nespojité netvoii jeden globalni celek. Nejsou
konstruovany k tomu, aby jednotlivé ¢asti o sobé "veédeély", a diky tomu je prakticky nemozné
je zmgéfit.

Kolik tedy existuje uzivateli P2P? Kolik je v téchto sitich "uzli"? Aby to bylo jesté
komplikovanéjsi, na mnoha fyzickych pocitacich se miize nachazet klient vice riznych siti
soucasné¢ nebo multiplaftormni program, ktery dokaze obsluhovat vice riznych P2P. Tyto



programy jsou stale popularnéjsi a ve statistikach vypadaji jako dva riizni klienti (a vice).
Problém je ve skute¢nosti mnohem vice a neni v nasich moznostech je zde popsat.

Ptesto existuji systémy, které se snazi o zjiSténi alespon pfiblizné velikosti mote P2P
na internetu. Pro nasi potfebu jsme vyuzili server Slyck.com. Na ném najdeme statistiku,
ktera na sklonku roku 2005 vypadala takto:

eD2K 3,422,689 klientt

FT2,370,100

Gnutella2,219,539

Overnet573,440

MP2P261,145

Celkem 8,9 milionu uzivatell (zaokrouhleno)

Uvddime jen nejvyznamnéjsi sité, které Ize mérit.

Protoze vime, Ze tento udaj je nepiesny a protoze jsme do néj nezahrnuli vSechny sité, da se
predpokladat, ze v¢éetné DC, BT a mensich protokolil se sdileni dohromady ucastni asi
dvojnasobné mnozstvi klientdl, neZ kolik tato statistika uvadi. Reknéme, Ze celkovy podet by
mohl byt okolo dvaceti milioni klientli, coz piedstavuje okolo patnacti milioni unikéatnich
uzivatell na svété jen u "méfitelnych" siti. To je mnozstvi, které dokonce i vzhledem

k ohromnému mnozZstvi uzivateld internetu jednoznacné neni mozné ignorovat.

//Kouzlo sdilenych dat

Internet v posledni dobé neni jen né€im drahym nebo pomalym, co si miiZze dovolit pouze par
piistup k internetu ldkaji své zdkazniky €asto na rychlost. Rozdily v rychlosti nad cca 128
Kb/s (coz je ISDN) jsou pii stahovani e-maili bez velkych ptiloh a prohlizeni
optimalizovanych webovych stranek pouze minimalni. Pfi poslechu on-line médii, jako jsou
radia nebo televize, hraje rychlost pfipojeni znacnou roli, ale dtlezitéjsi jsou parametry jako
¢as odezvy ¢i mira agregace. Totéz plati pfi hrani on-line her. Pfesto nabidka "nejrychlejSiho"
ptipojeni implikuje - byt reklama zamlcuje, ze ve skutecnosti je tomu jinak - néco odlisného.
Moznost rychleji stahovat "zajimavy" obsah. Filmy, hudbu, software. Tedy pouzivat vyménné
sit¢. P2P tvoii podle n¢kterych odhadl az polovinu z celkového provozu dat na internetu.
Jsou obrovskym fenoménem, takovym, ze se, byt v maskované podob¢, schoval do reklamy
firem zajist'ujicich pfipojeni k siti. Jejich uzivatelé a tyto sité€ spolu ziji ve zvlastni symbioze.
K tomu, abychom mohli poZivat vyménnou sit,, potfebujeme nékolik véci. Prvni je pocitac
nebo jiné koncové zafizeni (staci chytry mobilni telefon). Druhou je pfipojeni k internetu o
minimalni rychlosti cca 128 Kb, ¢im rychle;jsi, tim lepsi. Idedlni je, aby mél pocita¢ vetejnou
[P adresu, nebo aby byl alespont pomoci piesmérovani porti schopen na jediném z nich
pfijimat spojeni zvenci. To je pro vétSinu siti velmi duleZitym pozadavkem, ackoliv

v omezeném rezimu jsou schopny fungovat i bez n¢j. Kromé toho potiebujeme jesté klienta -
aplikaci, kterd se stara o samotnou komunikaci s vyménnou siti, sdili informace a stahuje
soubory od uzivateld, ktefi je nabizeji. Také zajistuje funkéni podporu sité a v ptipade, je-li
sit, kterou vyuzivate, pln€¢ decentralizovana, umoznuje také jeji samotné fungovani. Stara se
o index sdilenych a zndmych soubort, fidi jejich vyménu atd. Z uzivatelského hlediska je
dilezité, Ze naprosta vétSina téchto aplikaci jsou pomérné jednoduché "programky". Jejich
ovladani je standardizovano jistym nepsanym konsenzem, a proto i kdyZ se jednotlivé



systémy po technické strdnce mohou velmi lisit, jejich vzhled a ovladani jsou prakticky stejné
nebo jsou si pfinejmensim velice podobné.

Dalsi podminkou k pouzivani P2P je v n€kterych ptipadech znalost, jak se k siti pfipojit.
Zatimco nékteré systémy se snazi néco takového minimalizovat (eD2K obsahuje
sofistikované seznamy serverii, Gnutella webové mezipaméti), v piipad¢ jinych musite,
zejména pokud touzite po opravdu zajimavém obsahu, patrat (DC). Nékdy nestaci ani
samotna znalost informace, ale uzivatel musi splilovat i dal$i podminky. Nejcasté;si je sdileni
ur¢itého objemu dat s ostatnimi uzivateli, nebo vlastnictvi linky o ur¢ité minimalni kapacit¢.
Tato omezeni, 1 kdyZ se to nezd4, jsou v ptipadé P2P ptevzata z mnohem starsi technologie -

z uzli systému BBS, kde byly kladeny podobné podminky na prostupnost.

Po zapojeni do sité je mozné vétSinou vyhledavat v jejim obsahu podle nejriiznéjsich kritérii.
Plati uzus, ze jakmile za¢nete stahovat jakoukoliv informaci (soubor), souc¢asné uz tu ¢ast,
kterou mate v pocitaci, sdilite s dal§imi uzivateli. To plati predevsim v ptipadé siti eD2K a
BT, nicméné podobné pravidlo lze aplikovat na prakticky jakoukoliv dalsi sit’. Data, ktera
jsou stazena a piedstavuji cely piivodni soubor, pak vétSinou zlstavaji sdilena tak dlouho,
dokud je uzivatel nevymaze nebo neptesune do slozky, kterd neni oznacena k verejné
pristupnosti. Plati zasada, Ze ¢im vice uzivateli ma na svém pocitaci cely soubor, tim
efektivnéjsi je moznost jeho distribuce a tim vétsi Sanci maji ti, kteti jej teprve stahuji, Ze se
ho také dockaji. V systému BitTorrent vznikl pro uzivatele, kteti sdileji ¢ast souboril, pojem
"Leecher", a pro ty, ktefi jej maji cely, pak "Seeder". Tyto pojmy se pro svou prehlednost a
uzitecnost dostavaji za hranice BT.

//Mouchy a nesvary

Decentralizované sit¢, zejména ty rozsahlejsi, nemusi byt vzdy zcela pfehledné. Kamenem
urazu je u nich pfedevsim vyhleddvani. To, Ze se na P2P néjaky soubor nachazi, neznamena,
ze ho skutecn€ najdeme nebo Ze jej najdeme v rozumném case. Na druhé strané€ existuji
specialni firmy, které se pokouseji P2P sité blokovat tak, Ze je zahlcuji Spatnym obsahem.
Soubory, které jsou oznaceny jako néco jiného, nez co doopravdy obsahuji. Stejné tak se po
P2P §iti viry a bezpecnostni rizika, coz piedstavuje pomérné velky problém. Sit¢ mohou byt
zneuzivany k napadani pocitacii zejména prostifednictvim jejich klienti - aplikaci. Ve
skute¢nosti je ptitom ptivodce takového napadeni prakticky nemozné objevit, zejména pokud
funguje dostate¢né profesionalné.

Nevyhodou nékterych siti je, Ze z nich uzivatelé stahuji data, aniz by je sami sdileli. P2P
muze existovat jen tak dlouho, dokud existuji uzivatelé nabizejici obsah. Sdileni malého
mnozstvi dat (¢i zadnych) byva ¢asto zdiivodnéno obavou z pravniho postihu za Sifeni
nelegélniho obsahu. Na druh¢ strang ale nékteré¢ sit¢ zavadéji tzv. "share ratio". To znamena,
ze vytéznost systému, hlavné pristup ke zdrojim a vysledky vyhledavani, jsou determinovany
mimo jiné pomérem mezi piijatymi a odeslanymi daty. Cim vice si od vas lidé stdhnou, tim
vEtsi je vase Sance dostat se k zajimavym zdrojiim nebo objevit to, co hledate. To plati
predevsim v piipad¢, kdy stahujete mén¢ obvykla data (ne praveé mainstramové nahravky,
star$i filmy a podobn¢). U nékterych klientd je mozné tato omezeni obchazet, pak se ale
jedna o podvod na komunité pouzivajici vyménny systém. V ptipad¢ odhaleni takového
podvodu vam navic hrozi ob¢as i pln¢ automatizované vyhozeni ze sité. Uzivatelé, ktefi
stahuji data, je casto mohou hodnotit a tyto komentate jsou déle distribuovany do vyménného
systému. Vysledkem je, ze pokud sdilite naptiklad faleSny soubor s filmem, mate po jeho
odeslani zlepSeny pomér, ale mnoho uzivateli vas oznaci jako ptivodce faleSného obsahu. To
vam znemozni nejen pristup k prostfedkiim (souboriim) téchto uzivatelil, ale predevsim k siti
jako takové, coz za to vétSinou nestoji.



//Co vSechno na P2P najdeme?

Vymeénné sité¢ jsou semenistém pirdtského softwaru, pornografie, her, multimédii, tedy
piredevsim hudby a filmt, televiznich seriali, elektronickych dokumentt a dal§iho
zajimavého "obsahu". Kazdy, kdo tika opak, 1ze. Kazdy, kdo o této pravdé pochybuje, by se
m¢él presvédcCit sam jejich zbéZznym prohledanim. Pokud pouZzijete naptiklad kombinaci siti
eD2K, Gnutella a jeji upravy "G2", pak s nejvétsi pravdépodobnosti zjistite, ze na téchto
systémech je mozné najit prakticky vse, co si prejete. Nejdostupnéjsi a nejsnaze dostupné
jsou samoziejmé "novinky". Tedy to, co se ve svété praveé hraje v kinech nebo v radiich. Diky
tomu, Ze nové filmy pozaduje mnoho uzivateld, jsou také dostupné z velkého mnozstvi
zdrojti a snadno se stahuji. Obtiznéjsi je to s "klasickymi" zaznamy nebo dokonce

s multimédii, kterd jsou jiz pomérné stard. Presto ale na sitich existuji rozsahlé archivy

s obrovskym mnozstvim riiznych dat, takze je mozné si snadno vybrat. Tim, Ze za¢nete
n¢jaky starsi soubor stahovat, mizete navic vzbudit zajem dalSich uzivatell, diky ¢emuz se
jeho dostupnost po Case dale zvysi.

Postupem casu se ukézalo, Ze u hudebniho obsahu neni efektivni sdilet jednotlivé pisnicky. I
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k internetu standardem, je mozZné se bézné setkat s archivy, obsahujicimi kompletni
diskografii toho ¢i onoho zpévaka. Stejné je mozné stahnout "kompletni" televizni serial ¢i
tetralogii oblibeného filmu. UZivatelé zkratka nejsou zadni troskati. Bez obtizi 1ze najit
software prakticky jakéhokoliv pivodu. Pokusime se uvést urcité voditko, co se na kterém
systému nachazi.

Gnutella (+G2)

Velikost souborti :KB az GB, neni efektivni pfi souborech nad cca 5 GB.
Typ dat:Audiovizualni, je zde mén¢ softwaru.

Kvalita:Diky distribuované siti dobra, moznost hodnoceni.

eD2K

Velikost soubort:MB az GB, ned¢laji problém velké soubory, ale zpomaluji pfenos.
Typ dat:Audiovizualni + software.

Kvalita:Velmi dobra, nejrozsitengjsi sit’.

FT

Velikost soubori:Jako u eD2K, ale je rychlejsi.

Typ dat: Veskery.

Kvalita:Hor$i. Sifi se ¢ervi a ndkazy, nizka stabilita, problémy s pfipojovanim.

BitTorrent

Velikost souborti :10 MB az GB, specialista na velké soubory.

Typ dat:Veskery.

Kvalita:Vyborna.

DC

Velikost soubort :KB az GB. V¢tsi jen na rychlych sitich, méné spolehlivé.
Typ dat:Podle hubu, ke kterému jste pfipojeni.



Kvalita:Podle hubu, ke kterému jste ptfipojeni.

//Kouzlo synergie

Kromé vyuzivani jednotlivych vyménnych siti je mozné také vsadit na jejich kombinaci.
Multiklienti, tedy programy, které se mohou pfipojit k vice nez jedné siti, predstavuji velmi
uziteny prvek - vzhledem k tomu, Ze mohou stahovat jeden soubor z vice systému soucasn¢.
Protoze jej ale soucasn¢ i se vSemi t€mito systémy sdili, predstavuji v topologii P2P most -
spinaci prvek mezi vice riiznymi prostfedimi. Tyto prvky existovaly v ptivodnich dobach
vymény souborll pfimo u provozovatell siti, nicméné v soucasné dob¢ jiz "oficialne"
provozovany nejsou, predevsim z diivodu copyrightu. Jestlize ale vyuzivate vice siti
soucasn¢, muzete mit posledni film nebo hudbu mnohem rychleji, nez pokud byste se
spoléhali na jediny zdroj. Nékteré systémy premosténi ve velmi omezeném rezimu podporuji,
u jinych prakticky neni mozné vibec (BT). Nicméné pokud mozné je, rozhodné se jej vyplati
vyuzivat. Typickou je vyse uvedend kombinace Gnutella + Gnutella G2 + eDonkey2000,
reprezentovana popularnim multiprotokolarnim klientem Shareaza.

//Neni to nebezpecné?

Vymeénné sité jsou vyuzivany pro Siteni viri a Skodlivych kodi, soubory na nich jsou ¢asto
padélky. Proto je potieba se chranit. V ptipad¢ pocitacii s Windows je naprostou nezbytnosti
pouZzivat antivirovy software a pfinejmensim softwarovy firewall. Mnoho autord antivirovych
systémd i firewallti s vyménnymi systémy pocita a jejich podporu zakomponovalo do svych
vyrobkd. I v ptipade, Ze vas firewall P2P explicitn€ nepodporuje, mél by chranit pred
nejvetSimi riziky, které z téchto siti mohou ptichazet. Totéz plati o antivirovém softwaru.
Vzdy je vhodné pouzivat jen takovou vyménnou sit, které 1ze divetovat (presnéji feceno
jejimuz klientovi mizete diveérovat). Nejvétsim zdrojem rizika totiz nejsou sité jako takové,
ale pfedevsim zranitelnost jejich programu.

Samotné nastroje pro sdileni obsahuji ¢asto funkce pro zabezpeceni. Mezi n¢ patii moznost
hodnotit obsah a blokovat osob sdilejici zavadna data. Déle pak byva integrovana zakladni
antivirova ochrana, coz jsou ale spise jen vyjimky. V kazdém ptipadé je potieba s P2P
pracovat velmi opatrné a soubory, které chcete stahovat, velmi dobie prohlédnout. Existuje
nastésti nékolik jednoduchych postupti, jak rozlisit vitany obsah od riskantniho a potencialné
nebezpecného.

//Nenti to protizakonné?

O legalnosti ¢ nelegalnosti vyuzivani P2P, respektive stahovani dat z nich, se v Ceské
republice, ale také v celém zapadnim svété vedly a vedou dlouhodobé diskuze a boje. Zda se,
ze urcity konsenzudlni ndzor je, Ze zatimco samotné stahovani nelegalni neni, sdileni dat s
dalsimi uzivateli nelegalni je. Z toho vyplyva jasny zavér: stahujte, ale nesdilejte. Druhou
skute¢nosti ovSem je, co jiz bylo uvedeno vySe. Pouziti nékterych siti znamend kromé
stahovani také automatické a uzivatelem viceméné neovlivnitelné sdileni soubortii. Co s tim?
Rozhodnout se musi zfejmé kazdy uzivatel sdm. Plati, ze zatimco staZeni piratské kopie
Windows za problémové povazovat nejspiSe nemizeme, s jejim pouzivanim je to uz
samoziejme jinak. Obdobné je to u audiovizualnich dél a skute¢nost, ze pomoci P2P lze
stahovat i takova dila, ktera by v CR nebylo mozné legalné ziskat ani za penize, na tom nic
neméni. Nékteré klientské programy vyménnych siti, jako je naptiklad eDonkey, jsou

k dispozici zadarmo nebo za urcity poplatek. Placena verze neobsahuje omezeni, ktera jsou
ptfitomna ve verzi bezplatné. Matenim uZzivatele je jednak to, Ze v konkrétnim ptipade
eDonkey existuji plnohodnotné alternativy, které jsou skute¢né¢ zadarmo, tak domnénka



n¢kterych platicich, Ze nakupem licence na placeny program si zaroven zajist'uji nezdvadnost
stazenych dat.

Ptes vSechny diskuze o legalnosti nebo nelegalnosti P2P siti vyuzivaji jejich sluzeb miliony
osob. P2P systémy se pretiasaly na ptidé n¢kolika parlamenti i v ramci Evropy. Vysledek
téchto ;diskuzi je nejednoznacny neda se totiz fici, Ze by P2P sité byly prohlaseny
jednoznacné¢ za peles piratskou, ale ani za pozitivni a uzite¢nou technologii.

//Boj o vyménu dat

Pokud pravidelné sledujete zpravodajstvi ze svéta IT, pak urcité vite o neutuchajicim souboji
mezi vyménnymi sitémi a ochranci autorskych prav. P2P sit¢ obsahuji obrovské mnozstvi dat,
ktera ptedstavuji autorskym pravem chranéna dila. Jsou to vSechny filmy, veskera hudba,
pocitaCové programy, multimédia. I kdyz ani zdaleka nemtizeme prohlésit, Ze vSechno
multimedialni, co se nachdzi na P2P sitich, je kradené, pro naprostou vétSinu dat to plati.
Ochranné organizace, z nichz nejznamé;jsi jsou americké RIAA (Recording Industry
Association of America) a MPAA (Motion Picture Association of America), z ¢eskych pak
OSA (Ochranny Svaz Autorsky), z mezinarodnich IFPI (Mezinarodni federace hudebniho
pramyslu) nebo BSA (Business Software Alliance), se vSemozné snazi pouzivani P2P siti
zablokovat. Produktem jejich Cinnosti bylo na po¢atku milénia odstaveni tehdy
nejpouzivanéjsi sit¢ Napster, ale také nasmérovani vyvoje ostatnich siti k decentralizaci. Tato
decentralizace vedla k rozsiteni siti typu Gnutella, které zptisobem, jak to bylo mozné u
Napsteru, jednodusSe vypnout nelze. Vzhledem k této skutec¢nosti se boj ochrancti autorskych
prav odvraci od samotnych provozovatelti P2P, ti jsou totiz sami stale hiife identifikovatelni,
a mifi vice ke koncovym uzivatelim. Problémem je, ze aby naptiklad OSA mohla nékoho
zalovat, musi védét, o koho jde. V zahranici i u nas zatim ISP, tedy poskytovatelé ptipojeni

k internetu, odmitaji své zakazniky ochranciim "vydat", tedy sd¢lit jim, kdo se za konkrétni
IP adresou ukryva. V nékterych ptipadech jsou dokonce zavadény technické prostredky, které
maji zjisténi konkrétniho uzivatele komplikovat, s né¢im podobnym dokonce pocitaji i
samotni autofi vyménnych systémd.

Ptesto se neda rozhodné o¢ekavat, ze by ochranci prav sviij boj vzdali. Kazdy uzivatel, ktery
stahuje a sdili data, je jejich potencidlnim cilem a kazdy uZivatel by si toho mél byt védom.
Na trovni Evropského parlamentu, ale i narodnich vlad existuji snahy o jistou liberalizaci
sdileni dat, nicmén¢ tyto snahy jsou prozatim v zarodecné fazi a proti nim stoji velmi mocna
lobby finan¢né dobie vybavenych firem. P2P, piestoze jde o masovou zalezitost, ziistava
¢innosti pro své uzivatele v podstaté nebezpecnou.

//Pohled na hlavni vymeénné sité€ a jejich klientské programy

KaZaa a sit’ FastTrack

Typicky klient: KaZaA Media Desktop (KMD), derivované verze (KaZaa Lite)
URL: www.kazaa.com

+ jedna z nejvétsich siti

+ mnozstvi dat

- fale$né soubory

- proprietarni

Sit’ FastTrack byla p#i svém zrodu prvnim efektivnim ptikladem pln¢ distribuovaného
vyménného systému. Jeji systém automatickych uzlt a superuzlli (node - supernode) dobie



nahrazoval centralni servery a umozioval to, co v zarodcich systému Gnutella sice
fungovalo, ale nebylo praktické. Tedy provozovat P2P bez centra.

Fungovani sit¢ v po€atcich napomahalo n¢kolik dalSich prvki. Byly to zdmérné fungujici
"mosty" mezi FastTrackem a jinymi sitémi, zakladané pro zvétSeni mnozstvi dostupného
obsahu, a také "brany". To byla zatfizeni umoznujici spojit fyzicky vzdalena mista sité tak, ze
byla mozna piimé komunikace mezi nimi. Data, kterd se na siti nachdzela, se tak stavala
snaze dostupnymi. Diky sporim s ochranci autorskych prav byl ale provozovatel FastTracku
nejprve z taktickych divodua prestehovan do Australie, nasledné se cela sit’ zacala

z uzivatelského hlediska kazit. Hlavnim problémem bylo mnoZzstvi spywaru a dalSich
Skodlivych prvka v klientském programu. Ten se postupem casu stal takika nepouzitelnym, a
tak vznikl prostor pro rozvoj jeho piratské verze. KaZaa Lite (s n€kolika obménami) se stala
postupné pouzivanéj$im klientem nez oficialni KMD. Bohuzel jeji nedostatky narusily
integritu sité. K nim se postupné ptidala ¢innost firem jako OverPeer (www.overpeer.com),
které FastTrack zamérn¢ zamotovaly faleSnymi soubory a dokonce i Cervy.

I presto zlistava FastTrack jednou z nejpopularnéjSich P2P siti. Lze na ném najit prakticky
jakykoliv obsah a jeji podoba, spolecné s fungovanim klienta KMD, ptivodn¢ odvozeného
z Napsteru, se staly zakladem pro ostatni vyménné site.

V soucasnosti lze vyuzivat pro FastTrack bud’ oficialni program KMD nebo jeho odlehcenou
verzi. Dal$i moznosti predstavuje systém univerzalniho vyménného prostfedi GiFT,
doplnény o specializované rozhrani pro FastTrack, a nékolik mensich klientii. Ziejmé nejlepsi
moznosti je pouzivat origindlni KMD, byt za cenu rizika zamofeni pocitae spywarem.
Pouziti "Lite" verze s sebou totiz nese potize se samotnou funkcnosti programu, na druhé
strané ale obsahuje mnoho zajimavych néstroji na podporu pouziti systému, které v bézné
dostupné verzi nenajdete. Existuje také "bonusova" verze origindlniho KMD, ta je ale
pomérné Spatn¢ dostupna.

Zakladni vzhled a ovladani P2P sité si lze vysvétlit nejsnaze praveé na piikladu Kazaa,
respektive na klonu KaZaa Lite. Velmi podobné prvky najdeme i v dalSich systémech.
Zakladem programu je obrazovka "pienosti". V té se ukazuji jednak aktualn¢ odesilané, tedy
sdilené soubory, jednak ty, které stahujeme. U kazdého souboru je zobrazen jeho stav,
informace o tom, jak velka ¢ast je jiz pfijata nebo odeslana, zbyvajici ¢as a rychlost. Tyto
udaje pottebujeme k tomu, abychom védéli, jak dlouho jesté potrva, nez bude ptislusny
soubor dokoncen.

Kromé informaci zde najdeme ovladaci ptikazy, které jsou v piipad¢ KaZaa Lite "schovany"
do kontextového menu. Stac¢i klepnout pravym tlacitkem mysi na soubor a z menu, které se
objevi, je mozné naptiklad urychlit stahovani vyhledanim dalSich zdroji souboru, zménit
jeho nastaveni, zrusit jej a podobné. Jeho obsah zavisi na konkrétnim protokolu a klientovi,
ktery pouzivame, nicméné pravé tato ¢ast je uzivatelem P2P sit€ navstévovana
pravdépodobné nejcastéji.

Druhou podstatnou ¢asti aplikace je "vyhledavani", neboli ¢ast vénovana nachazeni souborti
na siti. Hledat je obvykle mozn¢ ;obsah rtiznych typt filmy, hudbu, multimédia, software,
dokumenty. Méjte v§ak na paméti, Ze velmi ¢asto mize byt obsah jednoho typu ukryt

v nécem jiném. Napiiklad kompletni album urcitého hudebnika se fyzicky nachézi v archivu
typu RAR - tedy v jiném typu souboru, neZ v jakém bychom hudbu oc¢ekavali.

U nékterych klientl je vyhledavani omezeno na maximalni pocet prohledanych uzli na siti
nebo nalezenych vysledkti. Moznosti hledani je mozné ménit v zavislosti na mife sdileni
uzivatele nebo na nastaveni programu. V nalezenych vysledcich se také casto objevuje
mnoho faleSnych udajii. Pozname je podle pfili§ ndpadného ndzvu, malé velikosti (MP3



nebude mit 100 KB) nebo pochybného typu. Zde plati, ze s médii typu WMA/VMW je
potieba zachazet opatrn¢, mohou byt diky chybam pfislusnych formatt uto¢istém vird nebo
jinych uzivateli ne pravé piijemnych véci. Je vice nez vhodné si na n¢ dat pozor.

Vyménny klient miize mit jest¢ "ivodni obrazovku", tabulku s podrobnostmi o pfipojeni do
sit¢ a multimedialni piehravac s knihovnou médii. I kdyz tyto pfehravace nepatii k funkcné
nejlépe vybavenym a vesmeés nejsou zrovna povedené, jsou uzitecné pfinejmensim v jedné
veci. Nekteti P2P klienti diky nim mohou piehrat i ¢astecné stazeny soubor. To se hodi,
pokud se potiebujeme presveédcit, zda to, co stahujeme, je skutecné to, co jsme piivodné
stahnout chtéli. Zminéna funkce se vyplati pfedevsim u rozsahlych souborti. Nahledy
stahovanych souborti ale nefunguji vzdy dokonale. V knihovné P2P klienta je mozné velmi
¢asto hodnotit soubory s tim, Ze hodnoceni je "promitano" i dal§im uzivatelim stejné sité. To
ma jednu vyhodu: pokud se vam pii vyhledavani zobrazi soubor, ktery je oznacen vice
uzivateli jako faleSny nebo ma nizké hodnoceni, mlizete se vyvarovat jeho stahovani a tim 1
dalsiho sdileni.

Jak je to s efektivitou?

Prestoze ma sit’ FastTrack stale pred dva miliony stalych uzivateld, jeji efektivita klesa.
Snadno najdeme aktualni hudbu, filmy i televizni pofady. Casto jsou ale v nizsi kvalitg,
obsahuji zdvadny zvukovy doprovod nebo maji chyby. Z principu sité FastTrack asto
dochézi k tomu, Ze 1 kdyz je k ur€itému souboru k dispozici dostate¢ny pocet zdroju (tedy
mist, odkud by se dal stahovat), zddné z nich neni ptimo k dispozici a stahovani se tedy
protahuje. To plati pfedevsim v ptipadég, Ze se vas pocita¢ nachazi za firewallem nebo neméte
zavedeny preklad portl v prostiedi mistnich nevetejnych IP adres (NAT). FastTrack/KaZaa je
stale velmi uZite¢na sit, nicméné jeji tskali jsou bohuzel dobfe znama.

KdyZ jsme se experimentalné na této siti pokusili rozsirit evidentné faleSny soubor
s lakavym ndzvem, mélo jej béhem 2 dnii k dispozici vice nez 100 klientii.

eDonkey 2000

URL: www.edonkey.com
//klady a zapory

+ nejvetsi sit’

+ opensource

- z&vislost na serverech
- n¢kdy rychlost

Sit’ eD2K je zaloZena na spolupraci klienti a serverd. K jeji ¢innosti je potfeba obou téchto
prvki. Jak klient, tak i server jsou zalozeny na technologii, kterd je k dispozici v€etné svého
zdrojového koédu. Diky tomu je mozné vyvijet mnoho riznych serveri i klientskych
programu. eD2K je v soucasnosti nejrozsifenéjsi vymeénnou siti na svété. Ma pres 3 000 000
stalych klientt. Jeji otevienost umoziuje integraci do vicesystémovych klientl. Diky tomu
existuji pfirozené brany, spojujici eD2K s jinymi sit€émi, pfedevsim se systémy typu Gnutella,
aniz by bylo potfeba tyto brany néjak centralné spravovat, podporovat, nebo fidit. Jednou

z nich je naptiklad popularni program Shareaza (www.shareaza.com), nicméné existuji 1 dalsi.

Kmenovym klientem eD2K je program eDonkey, ktery mtzete ziskat stazenim na strankach
vyrobce (www.edonkey.com), nebo v popularnich archivech softwaru. Existuji v zasadé dvé
verze. "Profesionalni", podpofena reklamami spolu s reklamnim softwarem. Instalaci tohoto



softwaru je ale mozné pii zavadéni klienta snadno zabranit, neda se proto povazovat za
klasicky spyware.

Uzivatelské rozhrani eDonkey je podobné ptedchozimu klientovi KaZaa. Stejné jako
FastTrack, je 1 eD2K globalni siti. Najdeme zde vyhledavani soubort, zobrazeni stahovanych
1 aktualné sdilenych dat, v tomto piipad¢ ale i s libivou statistikou. Klient umi pracovat
soucasng¢ se siti Overnet, ktera ale zdaleka neposkytuje tolik moznosti jako eD2K. Je ho
mozné pouzivat pro stahovani soubort v systému BitTorrent. Musime ale fici, ze pro obé¢ tyto
¢innosti se hodi spise jiné programy nez pravé eDonkey.

Stahované soubory mohou byt tiidény podle priority, kterou jim uZivatel ptiklada, takze ty

vvvvvv

mezi nabizenymi a stazenymi soubory, k ¢emuz slouzi uz zminovana statistika.

Na rozdil od systému FastTrack vyzaduje eDonkey mnohem vice pozornosti od uzivatele,
pokud jde o spravu a fizeni sité. Samostatnou poloZkou klienta je seznam zndmych servert a
jejich moznosti. V ptipadé vypadku nebo selhani tohoto seznamu je mozné jej aktualizovat ¢i
ruéné editovat. To je mozné i u KaZaa Lite, a to pomoci specidlniho editoru, jde vSak o
uzivatelsky vyrazné¢ méné pristupnou operaci. Soubory jsou v systému eD2K hodnoceny
efektivné&jSim zplsobem, presto se i v ném §iii Casto padélky. Celkové je ale eD2K pro
zacatecnika v oboru vyménnych systémtl jednou z nejlepSich moznosti.

Efektivita

eD2K je v soucasnosti nejvétsim globalnim P2P systémem, ktery je spojity. Lze na ném najit
prakticky jakykoliv obsah. Systém filtrovani umoziiuje dosahovat vyssi efektivity nez u sité
KaZaa. Servery zajistuji o néco vykonnéjsi vyhleddvani a lokaci souborti, nez jaka existuje u
kompletné decentralizovanych siti. Vzdy je ale zapotiebi mit jejich aktualni seznam, coz neni
jednoduchou zalezitosti. Pfednosti, ale souc¢asné potencialnim slabym mistem eD2K je
podpora mnozstvi riznych klientd. Objem obsahu je velky, objem falesnych dat také, avSak
snaze se rozpoznavaji. Systém je oproti konkuren¢nimu FastTracku o poznani stabilnéjsi a
vykonnéjsi. Vyrobci na néj také maji (na rozdil od tvircti KaZaa) mnohem mensi vliv a
ziejme neexistuje cesta (na rozdil od FastTrack), jak jej jednorazove vyradit z provozu. eD2K
1ze v soucasné dobé doporucit v§em zacinajicim uzivatelim P2P siti, a to at’ uz v podani
standardniho klienta eDonkey, tak i v provedeni nékterého z multiklientd nebo alternativnich
programd, jako je Shareaza. V nich ale mohou byt n¢které moznosti této sité potlaceny nebo
implementovany nedostate¢nym zptisobem.

Gnutella, Gnutella G2

URL: www.gnutella.org, www.gnutella2.com
//klady a zapory

+ uplna decentralizace,

+ pocet klienta

- vyhledavani

- konzistence sité

Gnutella patii mezi prikopniky plné decentralizovanych vyménnych siti. Pfestoze existuje
dlouhou dobu, nepatiila mezi favority mnoha uzivateld. Mezi jeji problémy totiz patii podle
nekterych az prilisSna koncentrace na decentralizovanou architekturu. Tato koncentrace,
zalozeni sit€ na dvou typech uzll a specidlnich mezipamétech uloZzenych na mnozstvi malych



serverl, ve skutecnosti dlouho plisobila degeneraci jeji efektivity. V ramci Gnutelly vznikaly
nespojitosti - vzajemné nekomunikujici "bubliny" sité, mezi nimiz nebylo mozné ani sdilet,
ani hledat a stahovat soubory, protoze o sob& nevédé€ly. Opravu téchto problémii méla ptinést
sit’, respektive protokol Gnutella G2. Ten byl ale od svého pocatku mnozstvim odborniki
kritizovan pro potize, jenz ptivodni siti zplisobil, misto aby vyfesil jeji problémy.

V soucasnosti nicmén¢ ob¢ sit¢ existuji vedle sebe a de facto jsou diky univerzalnim klientim
propojeny do jednoho velmi komplexniho datového systému, kam patii dale také eD2K a

s uritymi omezenimi i dalsi systémy.

Pro systém Gnutella existuje mnoho riznych klientskych program, at’ uz jednoucelovych
nebo multiprotokolarnich. Systém je pln¢€ otevieny, a proto jej lze vyuzivat v riiznych
operacnich systémech. Bézn¢ se setkavame s klienty pro GNU/Linux, Mac OS, ale také
napiiklad pro operacni systémy v mobilnich telefonech. Mezi nejzajimavéjsi klienty Gnutelly
patii program LimeWire (www.limewire.com). Unikatem je zejména skutecnost, Ze je cely
napsan v jazyce Java. Diky tomu mize fungovat v rliznych prostedich a operacnich
systémech, aniz by tim jakymkoliv zplisobem utrpélo jeho uzivatelské rozhrani nebo
pouzitelnost.

LimeWire vypada podobné jako vSechny jiz diive uvedené programy. Umoziiuje sdilet,
stahovat a hlavn¢ vyhledavat soubory v ramci sit¢, mize fungovat jako kazdy z jejich
zakladnich prvki. Velky diiraz je v jeho ptipad¢ kladen na hodnoceni souborti, aby se tak
zamezilo roz§ifovani faleSnych dat a nahravek pfili$ nizké kvality. Na druh¢ strané je ale
pravdou, Ze v tomto piipad¢ zalezi na dispozici a kompatibilité kazdého konkrétniho klienta.
LimeWire nabizi praci s chranénym obsahem, ale také moznost vyhleddvani nedavno
ptidanych soubori. To usnadiiuje orientaci v novinkach, které na siti najdeme, a v jejich
vyuzivani. Pfednosti, které stoji za zminku, je stabilita programu, dana ¢astecné jeho
vybudovanim na systému Java. Nevyhodou ovSem je, Ze tento program spotfebuje mnohem
vice systémovych prosttedkll nez jeho kolegové. Existuje jak zakladni, tak 1 "profesionalni",
tedy placena verze aplikace. Pro béZné pouziti je naprosto vyhovujici zdkladni verze. Malou
nevyhodou tohoto programu je jeho jednostranna orientace na Gnutellu a v n¢kterych
ohledech také akcentovani nevyhod této site.

Efektivita

Gnutella obsahuje mnozstvi zajimavych dat a mélo padélki. Ty je moZzné pomérné efektivné
filtrovat. Na siti Gnutella/Gnutella G2 najdeme mnozstvi dat, ktera bychom jinde hledali s
obtizemi. Staré¢ filmy, raritni nahravky, hudba, které pravé neni v modé. To vSechno zde je.
Nevyhodou je ale nutnost umét hledat a hledat poctivé. Elementarni klient typu Limewire
staci pro zékladni praci, avSak pokud uvazujete o podrobné&jSim hledani na siti, pokud vas
zajimé obsah v konkrétnich klientech a nespokojite se jen s jednoduchou funkei pro jejich
prochéazeni, uvazujte urcité o Shareaze nebo nécem podobném. V systému Gnutella je tfeba
dolovat, ale ten, kdo doluje dostate¢né¢ dlouho, byva vétSinou odmeénén.

Nevyhodou je relativné nizk4 efektivita vyhleddvani a penosii. Zejména pokud jsou (v
topologii sit¢) od sebe odesilajici a pfijimajici pocitac¢ dosti vzdalené, miize se stat, Ze na sebe
neuvidi. Problém "bublin", oddélenych regiont sité, sice v soucasnosti neni jiz aktudlni tak
jako diive, ale stale komplikuje praci s timto systémem. Udaje o statistice sité, které systému
Gnutella ptitkly pies 2 000 000 uzivatell, je potieba povazovat za Cisté orientacni, protoze
silna decentralizace sité de facto znemoziuje jeji presné mereni ¢i odhady tendence jejiho
dalsiho vyvoje.

//Jedno- nebo viceucelovy klient?



V ptedchozi ¢4sti jsme si piedstavili mimo jiné nékolik rtiznych klientil, programi pro
vyménu dat. Je vyhodnéjsi pouzivat jednoucelovy program typu LimeWire, nebo
multiplatformni systém jako je Shareaza? Pfednosti prvniho je v kazdém ptipad¢ jeho
nenarocnost a jednoduchost. Pfednosti druhé¢ho je mnohem lepsi funkéni vybava a hlavné
vyrazn¢ vyssi stupen efektivity. S tim jdou ruku v ruce vyssi naroky jak na pocitac¢, na kterém
chcete program provozovat, tak na pripojeni k internetu a spravu sdilenych dat. Odménou za
to je ovSem pfistup k filmim, zvukovym nahravkam, televiznim serialim, softwaru, jaky
bychom si s jednoti¢elovym klientem jednoduse fec¢eno nemohli nikdy dovolit. I zde ale
samoziejme plati, Ze rozhodnuti je na koncovém uzivateli.

//Globalni a neglobalni sité

FastTrack, Gnutella, Gnutella G2 a eDonkey. To jsou zakladni globalni vyménné sité. Tyto
systémy tvoii viceméné kompaktni celky. V ramci celkl - z uzivatelského hlediska programt
- je mozné vyhledéavat soubory, stahovat data a sdilet je s dalSimi uzivateli. Jestlize ma sit’
ptes milion uZivatelil, je pravdépodobné, Ze na ni najdete vSechno, co potiebujete. Pfesto tyto
globalni sit¢ nejsou tim nejdokonalejsim, co mize sdileni nabidnout, a proto se dale
orientujeme na P2P systémy, které sice spojity tsek netvofi, ale ve skute€nosti piedstavuji
pravé jadro soucasnych multimédii. Pokud totiz existuje néco, co nenajdeme na zadné

z globélnich vyménndch siti proto, Ze je to ptilis nove, pak to urcité bude k dispozici

v systému BitTorrent. A jestlize potiebujete néco, co je svou povahou az pfili§ obskurni, a tak
se o to zajimd jen malokdo, rozhodné¢ zkuste Direct Connect (DC).

Globalni a nespojité sit¢ od sebe ale nejsou oddeleny. Diky pfemosténim, spolecnym
klientim a paralelni ¢innosti programti dochdzi mezi témito systémy a globalnimi sitémi

k velmi rychlému pienosu dat. Soubory z BitTorrent najdeme obvykle velmi rychle na sitich
Gnutella nebo eDonkey, a to véetné jejich fidicich prvkid. To nasledné usnadiiuje jejich
vyhledavani. Okazialni multimédia, tak typicka pro DC, zase naopak velmi Casto prortstaji i
do oceanu "velkych" siti, na druhou stranu stahovani z téchto siti pomaha uzivatelim DC
naplnovat limity vynucované spravci DC servert - hubi. Pravidelné tak dochazi k jakési
vzajemné symbidze obou téchto typl systémil P2P a k jejich obohacovani. Na sit¢ P2P dnes
neni mozné pohlizet jako na n¢kolik vzajemné separovanych systémt, ale spiSe jako na ocean
sdilenych dat, k jejichz distribuci se pouzivaji rizné metody. Nékteré z nich jsou efektivné;jsi
v jednom parametru, dalsi zase v jiném. Jejich spole¢nym smyslem ovSem je dosahovat co
nejvetsi dostupnosti ulozené informace. Tedy hlavné multimédii, dokumentt a softwaru. A
pravé tak by se tento ocean mél vyuzivat.

BitTorrent

URL: www.bittorrent.com
//klady a zapory

+ mnozstvi dat

+ netvoii jednotny systém
- vy$si naroky na ovladani

BitTorrent je technologie vyvinutd pivodné jedinym autorem - Bramem Kohenem, za G¢elem
distribuce velkych soubori na internetu. Jejim zakladem je takzvany tracker. To je
jednoduché serverovéa technologie, ktera udrzuje seznam majitelii urcitého souboru. Lidé, u
nichz se pozadovany soubor nachazi cely, se jmenuji seederi. Ti, u kterych je pouze néjaka
¢ast souboru, pak leecheri. Pokud chcete zacit stahovat soubor sdileny prostiednictvim



technologie BitTorrent, potfebujete specidlni popisovac. To je rovnéz maly soubor s piiponou
TORRENT. Obsahuje informaci jak o samotnych sdilenych datech (jeden nebo vice soubort,
adresarova struktura), tak o tom, kde hledat tracker. Po otevieni popisovace se klient systému
BitTorrent pfipoji k trackeru a zjisti z n¢j seznam téch, ktefi soubor sdileji. Klient se nasledné
k témto lidem pfipoji a za¢ne od nich poZadovat ¢asti souboru. Jakmile kteroukoliv Cast
souboru stahne, zaregistruje se do trackeru, a tim se stava dalSim leecherem. Leecherem je az
do stazeni kompletniho souboru. V tom okamziku, tedy kdyz jiz vlastnite cely obsah torrentu,
se stavate seederem - kmenovym udileCem.

Z ptedchoziho popisu vyplyva, ze technologie BitTorrent de facto vytvaii pro kazdy sdileny
objekt (soubor, adresar), ktery je zdkladni jednotkou tohoto systému, samostatnou vymeénnou
sit’. Tato sit’ existuje tak dlouho, dokud funguje jeji tracker. Efektivné funguje, dokud se v ni
nachdzi alespon jeden seeder, uzivatel s celym souborem. Existence seedera je zakladnim
pozadavkem pro vytvofeni zdznamu v trackeru a pro zahajeni funkce Torrentu. Stejné
dilezité je, aby uzivatelé, ktefi chtéji funkce BT vyuzivat, méli ptistup k popisovacim
soubortim. Klient sit¢ BitTorrent z principu neumi vyhledavat (dale si to upfesnime), protoze
nema jak.

Proto existuji specidlni weby, které pracuji jako katalogy souborit TORRENT. Je mozné
v nich vyhledavat, nechat soubory tiidit podle typu, obsahu, stari. Nekteré z t€chto webt
umoznuji zjistit informace o tom, jak dlouho je jiz konkrétni soubor k dispozici a jaky je o n¢j
zajem. Velmi dtlezitou funkci je potom zjisténi poctu seederti, leecherti a stavu trackeru.

Pokud tedy chcete naptiklad film "King Kong", musite do pocitace nejprve instalovat klienta
systému BitTorrent. Zakladni klient je na strankdch www.bittorrent.com. Pokud ale mate jiny
P2P program, naptiklad eDonkey nebo Shareazu, staci, kdyz béhem instalace integrujete do
jejiho rozhrani funkci BitTorrent. Nasledné si oteviete néktery z katalogli soubort
TORRENT. Existuje jich mnoho, mezi nejpopularnéjsi patii tyto dva:

www.thepiratebay.org
http://'www.mininova.org/

Na obou serverech je mozné najit bezpocet sdilenych souborti. Otevienim nékterého z nich
obvykle dojde k zahajeni stahovani. Pfesnéji dojde k zaregistrovani ptislusného souboru a
trackeru v klientovi BT.

Bt2.bmp - Stahovani pomoci originalniho klienta BitTorrent

Stahovani a soucasné¢ i sdileni souboru probiha automaticky. Po dokonceni stahovani je
hotovy soubor déle sdilen v reZimu seedera, dokud ho uzivatel nezastavi nebo dokud nedojde
k automatickému ukonceni vlivem nastaveni aplikace. Potom se klient od sité Torrent,
vytvotené pro specificky soubor, odpoji.

BitTorrent je technologie, ktera piedstavuje prozatimni vrchol decentralizace sdileni dat.
Originalni klient bézi v Javé, nicméné muze byt vytvoren pro libovolny jazyk a operacni
systém. Technologie je vyvijena na opensource principu a posledni verze jiz ke svému
fungovani nepottebuji trvale spustény Tracker. BitTorrent nikdo nefidi a neovlada, nelze jej
vypnout ani zakazat.

//boxik

Bram Cohen, tviirce systému BitTorrent, nedavno oznamil, ze dosédhl dohody

s fonografickym primyslem. Néktera odborna média toto prohlaSeni Spatné pochopila a s
neznalosti principu opensource publikovala, ze BitTorrent konci. Ve skutecnosti ale systém,
ktery doséhl znacné popularity, funguje dale a dalo by se fici, Ze je jeSté 1épe zdsoben



obsahem nez kdykoliv pfedtim. Na jeho zéklad€ bude dale vyvijen pfenosovy mechanismus
pro data chranéné systémy typu DRM (Digital Rights Management), ktery znemozni jejich
dalsi kopirovéani uzivatelim, jez nezaplati ptislusnou licenci. Vzhledem k tomu, Ze ptiivodni
BitTorrent je oteviena technologie, jez mezitim nasla cestu do mnozstvi jinych aplikaci a

k niz zacaly vznikat derivaty jako naptiklad systém Exeem (PCW 03/2005), nelze ocekavat
zadné "vypnuti". Podobna fama se objevila i v souvislosti se systémem eDonkey a siti eD2K.
I v tomto piipad¢ jde ale o oteviené technologie, jejichz zpracovatelnost (a tedy i
omezitelnost) je velice nizka.

Direct Connect (DC)
//Klady a zapory
+ maximalni vybér filmt, hudby, softwaru

- obtizné ovladani "socialni" arovné

Direct Connect je svym zpuisobem nejblizsi ptibuzny ptivodniho a slavného vyménného
systému Napster. Jest€¢ dokud tento systém existoval, zaCaly vznikat alternativni zptisoby, jak
zajistit jeho fungovani i mimo oficialni zprostiedkujici servery. Slo nejprve o podloudnou
upravu klientského programu tak, aby se pfipojoval k alternativnim serveriim, a nasledné
vyvinuti celého systému klientli a protokolli, umoziujicich Napster nahradit (fika se mu Open
Nap). Pravdépodobné na zaklad¢ téchto snah vznikl systém Direct Connect. Na rozdil tieba
od systému FastTrack DC nevytvaii Zadnou jednolitou vyménnou sit’. Na rozdil od BitTorrent
neni ani globalni. Hlavnim cilem a smyslem je vytvafeni malych "komunit" okolo centralnich
bod, tak zvanych hubt.

Aby uzivatel majici klienta sit€¢ DC mohl pracovat, musi byt ptipojen k nékterému hubu.
Ackoliv jeden klient miize byt soucasn¢ registrovan na vice hubech, existuji omezeni, ktera
znemoziuji, aby jich bylo pfili§ mnoho. Uzivatel kazdého hubu mlize od ostatnich uzivateli
stahovat data, miiZze s nimi chatovat, miize je prohledavat. Stejné tak je sam prohledavan.
Kazdy hub ma takzvanou politiku. Tato politika urcuje, jaké jsou minimalni naroky na
kazdého uzivatele. Obvykle sem patii sdileni ur¢it¢ého minimalniho mnozstvi dat, vlastnictvi
pfipojeni o minimalni rychlosti a maximalni pocet ptipojeni k jinym hublim. Kazdy uzivatel
muze limitovat ostatni poCtem tak zvanych slotli. Slot znamena vlastné prostor pro nahravani
souborl jinym uzivatelim. Pocet slotii = pocet soubézné odesilanych soubort. Stejné tak je
dostupny pocet slotii limitem pfi vstupu na hub. Existuji zptisoby, jak tato omezeni obchazet,
postupovat takto ale jednak neni férové vii€i ostatnim uzivatelim, jednak se na to vétSinou
stejn¢ prijde. V takovém piipade je mozné, Ze si uzivatel uz nic nestahne ani na hubu, ze
kterého jej vyhodili, ani na zddném piibuzném.

Nelze zjistit, kolik na svété existuje DC hubti, ani kolik na nich ptesné koluje dat. Jestlize jste
fanousky n€jakého obskurniho hudebniho stylu nebo filmového klubu a mate dostatecné
rychly internet, pak je DC néstroj praveé pro vas. Prace s nim je ve srovnani s ostatnimi sitémi,
komunikaci s ostatnimi uzivateli stejného hubu. Huby se t¢zko hledaji a n¢které jsou jen na
pozvani. I kdyz existuje vetejny adresat, je velmi chudy ve srovnani s tim, co vSechno je na
tomto systému sdileno. Na DC je mozné najit prakticky cokoliv chcete. Od nejnovéjsich
filmil aZ po ty nejstarsi, od poslednich novinek diskoték az po skute¢nou klasiku. Je na ném

vzacnéj$i nez prechody mezi "velkymi" sitémi navzajem.

//Budoucnost vyménnych systémi



Kam dale povede vyvoj P2P? Bezpochyby k jesté vétsi decentralizaci téchto systémii.
BitTorrent se ziejmé docka aktualizace na beztrackerovou verzi, ktera jej oprosti od

v soucasnosti nejvétsiho omezeni, které ma. Soucasné by se z néj ale mohla stat dalsi globalni
sit’ typu eD2K, coz by bylo patrné spise na Skodu nez ku prospéchu této technologie. DC, ve
kterém byla jesté pied rokem a pil de facto spatfovana budoucnost P2P, se pro bézného
uzivatele nehodi. Komunita nékolika lidi okolo hubu ma své opodstatnéni, diky nim lze
sehnat filmy a muziku, o kterych se béznému smrtelniku ani nesni. Piesto ale mnozstvi
omezeni, systém prace se sloty a s huby se pro zac¢ate¢nika nebo pro n¢koho, kdo na praci

s P2P nema4 cas a chce jen "néco stahnout", pfili§ nehodi. Sit¢ typu Gnutella maji obrovskou
vyhodu ve své otevienosti a decentralizaci, eD2K je pak efektivnéjsi a rovnéz otevieny.
Systém FastTrack, jediny a posledni komeréni mohykan mezi vSemi ostatnimi, podle vS§eho
jiz jen pieziva a pozvolna ¢eka na svlij upadek. Zda vsak k nému dojde, to je ve hvézdach.



