Kde hledat v Cechach Wi-Fi?
Stavaji se bezdratové sité ekonomickou alternativou pro pristup k internetu?

Vojtéch Bednar

O bezdratovych sitich typu Wi-Fi je dnes slySet na kazdém kroku. Setkame se ale s nimi
skute¢né tam, kde bychom je potirebovali? Je Wi-Fi alternativou pro pristup k internetu
tam, kde neexistuje jina ekonomicky inosna moznost? A je u nas bezdratovych siti

dostatek? Na tyto otazky se pokusime odpovédét v tomto ¢lanku.

Bezdratove sité ve formatu 802.11b/g, zkracen¢ bézn¢ oznacované jako Wi-Fi, se staly dobie
znamou a bézn¢ vyuzivanou technologii. MliZzeme se s nimi setkat na mnoha mistech a pokud
mame kompatibilni zafizeni a moZnost pfistupu do nékteré z nich, pak miizeme vyuZivat
vSech jejich vyhod. K tomu, abychom mohli za¢it Wi-Fi pouzivat, musime mit kromé
ptislusného hardwaru a softwaru také ptedstavu o tom, jaké sit¢ a s jakymi politikami jsou

v nasi oblasti k dispozici. Identifikace sit¢ neni Zadnym problémem, umi ji provést kazdé
zafizeni vybavené patficnym bezdratovym rozhranim. K jejimu vyuzivani ale vétSinou
potiebujeme povoleni provozovatele (existuji pochopitelné vyjimky). Pfipojeni pomoci Wi-Fi

je — ostatné jak tomu tak uz byva — obchodem a pro mnoho firem zdrojem vydélku.

Kratce o Wi-Fi

Wireless Fidelity, neboli zafizeni fungujici na bazi standardu 802.11, jsou de facto
bezdratovou adaptaci koncepce pouzivané u klasickych, tedy metalickych pocitatovych siti —
u Ethernetu. Tyto bezdratové sité pracuji na frekvenci kolem 2,4 GHz, coz je pasmo, které

v drtivé vétSin€é zemi nepodléhd schvalovacimu nebo licenénimu fizeni, a tak maze byt,
pfinejmensim do urcitého vysilaciho vykonu, svobodné pouzivano pro volnou civilni datovou
komunikaci. Zatizeni pracujici ve standardu Wi-Fi se vzdjemn¢ identifikuji a mohou vytvéaret
propojeni dvojiho typu. Prvnim z nich je stav, kdy pocitac¢, nebo jiné koncové zatizeni
navazuje spojeni s jinym zafizenim, které funguje jako pfistupovy bod do jiného sitového
prostiedi. Tedy naptiklad do systému, ktery je dale pfipojen k internetu a mize tak
zprostiedkovavat pfistup 1 pro zafizeni, které se na néj napojuje. Takovému ptistupu fikame
infrastruktura.

Druhou moZnosti je ptipojeni jednoho zatizeni k jinému piimo. Jeden z ptistrojii (access point
v pripad¢ infrastruktury) se nyni jiz nechova jako pfistupovy bod pro dalsi zatizeni — ta tak

mohou sdilet své prostfedky nebo si vyméiovat jiné informace mezi sebou. Tomuto ptipojeni,



které se v metalickém svété ze vSeho nejvice podoba piimému propojeni dvou sitovych karet
sitovym kabelem, se fika Ad Hoc.

Wi-Fi bylo pavodné vymysleno jako standard, ktery by clovéku s notebookem piipojenym do
podnikové sit€¢ umoznil chodit volné po kanceléii. Odpoutal by tedy tohoto ¢lovéka od kabeld,
s nimiz musel byt jeho notebook, aby se mohl Gc¢astnit provozu na siti, svazan. Postupem ¢asu
se pisobnost této technologie rozsitila tak, ze bylo moZné do siti pfipojovat 1 zafizeni

v mistech jako jsou napft. hotely, restaurace, trady ¢i firmy. Ani to vSak nestacilo.

V soucasné dobé se Wi-Fi, pfedevsim v Evropé€, pouziva jako takika univerzalni ptistupova
metoda. Efektivni dosah jednoho ptistupového bodu je typicky n€kolik desitek, maximalné
stovek metrt (fyzikalné je mozné dosahnout mnohem vice). Proto se Wi-Fi sité pouzivaji

k propojovani pocitacti na vSech predstavitelnych (i neptedstavitelnych) mistech.

Bé&zné se s nimi miZzeme setkat ve velkych méstech i v menSich sidlech. Provozuji je firmy,

utady i soukromé osoby a da se fici, ze ve vétSin€ piipadli svym majitelim slouzi k uzitku.

Jsou 1 né¢jaké nevyhody

Je ovSem tieba pfipomenout, Ze Wi-Fi mé i své nevyhody. Nékteti odbornici namitaji, Ze
standard je v soucasnosti vyuzivan jinym zptusobem, nez jak byl navrzen. Genericky systém
zabezpeceni nazvany WEP se ukézal jako velice slaby a jeho pfekonani je pro hackera
vybaveného pomérné nenarocnou technikou prakticky otazkou nékolika desitek minut.
Mnoho siti je také Spatné zabezpeceno pokud jde o konfiguraci. V zapadni Evropé se vyskytly
ptipady ,,piratskych® ptistupovych bodu, které ve skutecnosti kradly informace ze zatizeni,
jez se pokusila jejich prostrednictvim pfipojit k internetu. Novy bezpecnostni standard, WPA,
ktery nahrazuje velmi malo pouzitelny WEP, zatim nedoznal takového rozsiteni, jaké by bylo
vhodné. Faktem je, Ze téZ chybi jeho podpora ze strany mnoha zatizeni. Ve velkych centrech
se zna¢nou koncentraci ptistupovych bodd na malém uzemi dochazi vcelku pravidelné ke
kolizim, kdy jednotliva zatizeni jiZ nejsou schopna koordinovat svilj provoz, a tak dochazi ke
snizovani vykonu a k vyskytu ruseni, v jehoz ramci je nemozné pouzivat n¢které sluzby, které
jsou pro Wi-Fi jinak typické a pfedstavuji nejzajimavéjsi oblasti nasazeni této technologie.
Mame namysli zejména VolP pies Wi-Fi, tedy pouzivani hlasovych sluzeb v datové siti, a
podobné. Popsan byl také ptipad, kdy bylo zavleCenim umélé chyby mozno zneuzit vice
pristupovych bodti najednou a vSechny je vytradit z provozu.

Pokud vas predchozi vycet vSech moZnych nedostatkll spojenych s pouzitim Wi-Fi neodradil,

pak vézte, ze tato technologie miize rovnéz piedstavovat velmi kvalitni metodu pfistupu k siti.



S rychlosti pohybujici se v fadech megabitl, s relativnim bezpecim (pii pouziti WPA) a

s uzivatelskym komfortem na cestach.

Co budeme potiebovat?

Pro pfipojeni k internetu je vzdy (at’ jiz pouzivame jakoukoliv metodu) nezbytné mit patficné
zafizeni a vybaveni. V pfipad¢ bezdratové sité je timto vybavenim pocita¢ nebo jiny podobny
pristroj a bezdratovy adaptér. Karta, jejimz prostfednictvim je mozné se k Wi-Fi siti piipojit,
dnes neni nijak drahou zélezitosti a jeji cena se pohybuje fadové ve stokorunach. Pfitom se
jedné o PCI adaptér s ven vyvedenou anténkou. O néco drazsi jsou PCMCIA adaptéry pro
notebooky, nicmén¢ v drtivé vétSin€ novych prenosnych pocitact je jiz Wi-Fi integrovano. A
to at’ uz v ramci univerzalniho ,,komunikujiciho* ¢ipového systému Intel Centrino, nebo jako
samostatny adaptér. Wi-Fi obsahuji i nékteré kapesni pocitace, jako piiklad miZzeme uvést
iPaq 5450 od firmy Hewlett-Packard nebo PalmOne Tungsten T3 (po doplnéni o specidlni SD
kartu). Jednotlivé adaptéry se ov§em znacné liSi svym vysilacim vykonem a dosahem. Pokud
naptiklad hodlate pouzivat bezdratovou kartu v PC, které se nachazi uvniti panelové budovy,
rozhodné doporucujeme vyuzit adaptér, k némuz je mozné pfipojit externi anténku a tu pak
vyvést tak, abychom dosahli lepsiho §ifeni signalu. Pfedevsim stény totiz signal bezdratovych
adaptért dost pohlcuji. V ptipadé prenosnych zafizeni je tfeba mit na paméti, ze zapnuty
bezdratovy adaptér spotfebovava energii z akumulatorti.

Z hlediska softwaru toho potfebujeme velmi malo. VétSinou staci moderni operacni systém
(Windows XP/SP2 maji velmi dobrou podporu Wi-Fi). Je nepravdépodobné, ze bychom
potiebovali néjaky specialni software, ackoliv i to se mize stat. Pro korektni pfipojeni je tieba
vlastnit kodovaci klice, pokud se je potiebujeme dozvédét, fekne nam je obvykle nas ISP,
tedy majitel sité, se kterou chceme pracovat. Nékteré sit€ pouzivaji jesté dalsi metody
ovétovani uzivatele, naptiklad prostfednictvim webového rozhrani. Vzdy je ale nutné mit
zafizeni a software kompatibilni s tim systémem, ktery provozovatel sit¢ pouziva. To se tyka

predevsim podpory rezimu WPA.

Kdo nas piipoji?

V CR existuje veliké mnozstvi bezdratovych siti. S ohledem na to, e prakticky kazdé zatizeni
je mozné konfigurovat jako ptistupovy bod a sdilet jeho prostiedky, a také s ohledem na
skutecnost, ze Spatné zvladnuta konfigurace je jednim ze zakladnich tvlirct bezpe¢nostnich
problémi Wi-Fi, miizeme konstatovat, ze v primérném mésté¢ miizeme narazit na desitky

riznych ptistupovych bodil. V podstaté je ale 1ze roz¢lenit do né€kolika zakladnich kategorii:



- Néhodné ptistupové body
V tomto piipad¢ se jedna nejspiSe o omyl majitele pristupového zatizeni (nezabezpecena
bezdratova sit). Pfistup je nestaly, nestabilni, do internetu se s nejvetsi pravdépodobnosti

nedostanete.

- Pfistupové body instituci a firem

Mnoho firem vytvaii své vlastni bezdratové site, které pouzivaji pro vnitini komunikaci.

V nékterych piipadech umoziuji jejich vyuziti 1 zakaznikiim nebo se o nadbytecnou
konektivitu déli s vefejnosti. Existuji samolepky, podle nichz v n€kterych méstech pozndme

mista, pokryta ,,vefejnym* internetem tohoto typu.

- Semiproprietarni ptistupové body
Jedna se o accesspointy umisténé napiiklad v restauracich nebo v hotelich. Jsou uréeny
zékazniklim a jen oni dostanou piistupova prava sité vyuzivat. V nékterych ptipadech je ale

mozné se do nich dostat bez jakéhokoliv ovéreni.

- Vetejné nekomer¢ni sité
Jedna se o sité, které mliZzeme pouzivat témét zadarmo, respektive tehdy, pokud sami néjakym

zpusobem pfispéjeme k jejich provozu. Jsou rozmisténé predevsim ve vétSich méstech.

- Sit¢ uzemnich celka

Sveé Wi-Fi nabizeji nékteré obce pro své ob¢any. Pistupovy bod byva umistén na dobie
dostupném misté a kazdy, kdo v obci zije, jej mize zadarmo nebo velmi lacino pouzivat pro
pfipojeni k internetu. Jejich vyuziti je vdzano na skute¢nost, Ze bydlime v takto pokryté obci a

Ze nam radnice vyuZiti povoli.

- Komer¢ni sité

Zde se jedna o piistupové body, které jsou provozovany komeréné a za ucelem vydélku.
Jejich vyuziti je vazano na zaplaceni poplatkd provozovateli. Je potieba fici, ze tyto poplatky
jsou na rtiznych mistech velmi rozdilné a pti de facto stejné kvalité sluzeb se mohou lisit az o
tisice korun — v zévislosti na izemi, na kterém se pravé nachazime. Vetejné komercni
hotspoty provozuji naptiklad mobilni operatofi nebo i velké mistni firmy na mnoha mistech

%

v CR.
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Poskytovatelé a ceny

Pokud chceme zacit Wi-Fi vyuzivat, m¢li bychom piedevs§im investovat do pattficného
adaptéru. Cena né€kolika stokorun za kartu pro PC neni nijak pfemrsténa a mtze si ji dovolit
prakticky kazdy. Pokud v misté, kde se nas pocitac nachdzi, ,,neuvidime* na prvni pokus
zadnou sit, neni tieba si zoufat. VEtSinou totiz staci pouze vylepsit anténu. Tedy vyvést ji

z budovy nebo se pokusit najit idedlni misto ptijmu. Méame-li pfistup k mobilnimu zatizeni,
pak se rozhodné vyplati projit okoli a podivat se, jaké sit¢ jsou zde k dispozici a jaka je
pfiblizné intenzita jejich signalu. To plati pochopitelné i v ptipadé€, kdy chceme Wi-Fi
pouzivat pro trvalé pfipojeni k internetu. Pokud chceme s Wi-Fi cestovat, pak nemiizeme
presné odhadnout, kterého poskytovatele v cili nasi cesty najdeme, proto doporuc¢ujeme

podivat se do katalogu — odkaz na n¢j najdete v tomto ¢lanku.

T-Mobile

Nékter¢ sité jsou provozovany etablovanymi telekomunika¢nimi operatory. Tito operatofi
chapou Wi-Fi vétsinou tak, ze se jedna o prostiedek kratkodobého pfistupu k internetu.

V ptipadé mobilnich operatorit budeme muset za piistup zaplatit. Obvykle k tomu vyuzijeme
klasicky kupon, pouzivany u piedplacenych sluzeb, jehoz ¢islo zadame do formulare, jenz se
zobrazi formou webové stranky po ptipojeni k pozadovanému hotspotu mobilniho operatora.
Za ptistup platime v rozsahu, ktery je méteny ¢asem. Napiiklad u T-Mobilu se pohybuje
okolo 150 K¢ za hodinu.

Eurotel

V ptipad¢ konkuren¢niho Eurotelu zaplatime za jednu hodinu pomoci piedplaceného kuponu
asi Ctyficet korun. Diilezité ovSem je, Ze se nabizi moznost pausalniho ptipojeni (Wi-Fi Jet
Nonstop), ktera stoji cca 1 400 K¢ s DPH a neni prakticky vzato nijak omezena. Podminkou
pochopitelné je, abychom se nachézeli v oblasti, ktera je pokryta — nachézi se v blizkosti

ptistupového bodu. Jejich seznam najdeme na webech obou operatorti.

Sluzba 802.cz
Se sluzbou 802.cz Wi-Fi zaplatime za jeden den negarantovaného ptipojeni v dosahu bodu
padesat korun, cena za mési¢ni pausal je potom velmi podobna cen¢ Eurotelu. Pokud jde o

ptistupové body, neni jich malo, ale nejsou vSude.



Cesky Telecom

Dalsim ,,celorepublikovym* poskytovatelem piipojeni prostrednictvim Wi-Fi je také
dominantni telekomunikaéni operator — Cesky Telecom. Piistup k jeho siti byl dlouhou dobu
k dispozici zdarma, nyni je vsak jiz placeny. Placeni se provadi podobné¢ jako v ptipadé
mobilnich operatora prostfednictvim prodavanych predplacenych karet. Cena pouziti
bezdratové sité v rezii Telecomu je stanovena na dvé koruny za kazdé zapocaté tii minuty. To
znamena, ze hodinova sazba za pouziti Wi-Fi je asi 40 K¢. Tato cena opét odpovida spise pro
mobilni pouziti sit¢ — na cestach a v ptipad¢, ze potiebujete kratkodobé piipojeni k internetu

z jasné stanovenych mist. Téchto pfistupovych mist neni mnoho, musime k nim vSak pfipocist

hotspoty pattici Eurotelu, ktery Telecom vlastni.

WideNet

Dalsim vétSim poskytovatelem Wi-Fi je spoleCnost WideNet. V rdmci pausalniho programu je
mozné vyuzivat ptipojeni k hotspotu za cenu kolem patnacti set korun, ovSem pouze v Praze.
Zde by pokryti mé&lo byt ale na velmi dobré trovni. Kromé toho pfistupové body spolecnosti
existuji jesté v nekolika dalSich méstech, avSak zde je pokryti signalem dalo by se fici

sporadické.

Internet za Babku
Zajimava je z také nabidka projektu Internet za Babku. Ten nabizi moznost pomérné rychlého
pfipojeni bez omezeni za zhruba tfinact set korun mési¢né. Ptistupové body najdeme v Praze,

v Liberci, v Brn€ a v n€kolika dalSich, mensich méstech.

CzFree.net

Ur¢itou alternativou k témto komerénim produktiim je systém CzFree.net. Piipojit se do n¢ho
muze vlastné kdokoliv, kdo soucasné vytvori ,,svou ¢ast sitové infrastruktury a umozni
ostatnim uZzivateliim sité skrze tuto vlastni ¢ast tranzit. Pro pfipojeni k internetu se pak

pouzivaji specidlni brany (gatewaye), které si kazdy uzivatel mize v ramei sité volit.

*************Konec Vl él 1************

A co dal?



V ramecku jsme vyjmenovali pouze ne€kolik provozovateltt Wi-Fi hotspoti. Jak jiz bylo
feCeno, existuje jich velké mnozstvi a by bylo velmi obtizné je kategorizovat. Situace se ma
tak, ze takika v kazdém mést¢ miizeme narazit na né¢kolik riznych siti a byva pravidlem, ze
nékteré z téchto siti je moZné bézné pouzivat (v nejhorSim piipadé¢ také tak, Ze mizeme
parazitovat na nedokonalosti jejich zabezpeceni). Komeréni feseni pfipojeni jsou obvykle
urcena pro kratkodobé pouziti; tedy alesponi v rezii nejvétSich telekomunikacnich operatort.
Ptistupové body, které najdeme v restauracich, na benzinovych stanicich a na mnoha dalSich
vetejnych mistech nabizeji rychly a kvalitni internet fddové za cenu desetikorun za hodinu. To
je ale naprosto nedostacujici pro kazdodenni trvalé pouziti internetu. V takovém piipad¢ se
muZeme obratit na mnoZstvi jinych poskytovatelid. Vzhledem ke kratkému dosahu ptipojnych
bodii a vzhledem k dalSim specifikiim této technologie neni mozné vytvofit nic jako
komplexni ,,mapu®, ktera by presné popisovala kazdicky kousek uzemi Ceské republiky

z hlediska pokryti signalem nékterého z pristupovych bodl. Avsak pokud budete hledat, je
velmi pravdépodobné, ze sviij pristupovy bod diive nebo pozdé¢ji najdete. Pokud ne, miiZete si

jej sami vytvorit.

Ma Wi-Fi perspektivu?

Technologie Wi-Fi byla nedavno ozna¢ovana jako ,.technologie zittka*. Cim vice se viak
rozsifuje, tim vice se projevuji jeji nedostatky a skutecnost, ze je vyuzivana pon¢kud jinym
zpiisobem, neZ pro jaky byla plivodné navrZzena a koncipovéna. Proto se jiz v soucasné dobé
pracuje na nastupci Wi-Fi, ktery je nazyvan WiMax. Tento systém by mél sjednotit zatim
nekompatibilni mikrovinné komunikacni technologie, které se pouzivaji spiSe pro komunikaci
mezi dvéma fixnimi body nez pro vytvareni hybridni infrastruktury. Tato technologie by

v budoucnu méla umoznit kooperaci mezi riznymi zafizenimi, aniz by pfitom byl vytvaren
standard obdobny tomu, o jaky se pokousi Wi-Fi. Naptiklad spole¢nost Intel planuje tento
standard zahrnout do svého bezdratového chipsetu Intel Centrino a dalsi vyznamni vyrobci
také ohlasuji jeho podporu. Wi-Fi vSak zlstava, a jist¢ po n¢jakou dobu zlstane velmi
podaftilo vydobyt si své misto na slunci. Nizké cena adaptért a relativni mobilita nékterych
zafizeni z ni déla dokonaly prostfedek sitové komunikace. D4 se fici, Ze se vyuZiti této
technologie bude pravdépodobn¢ ubirat 1 v nejblizsi budoucnosti timto smérem. Celkové ale
miZzeme (zejména po oficidlnim uvedeni WiMaxu) ptedevs§im v oblasti fixniho pfipojeni
o¢ekavat pozvolné nahrazovani stavajicich Wi-Fi technologii timto standardem a jejich

postupné vytlaceni ze spektra sluzeb pouzivanych pro trvalé ptipojeni domécnosti. To je vSak



realita, kterd je od soucasnosti vzdalend jesté minimalné nékolik let, protoze jiz nyni, jesté
pied oficidlnim spusténim projektu WiMax, se okolo néj za¢inaji objevovat prvni pochybnosti
a problémy — s kompatibilitou vytvaienych zafizeni. Kam vSe povede, nejsme schopni v dobé

psani tohoto piispévku jesté schopni fici.

Co znamena Wi-Fi?

- Univerzalni bezdratové rozhrani, které vychazi z logiky klasickych pocitaCovych siti.
- Pracuje ve frekvencnim pasmu kolem 2,4 GHz (bezlicen¢nim).

- Rychlost komunikace v megabitech za sekundu.

- Dosah se pohybuje redln¢ ve stovkach metrti, teoreticky vice, prakticky (v budovach)
mnohem mén¢.

- Dosah je z&visly na vykonu pouZzivanych zafizeni a jejich moznostech, prekazkach apod.

Existuji dva typy pfipojeni:
- z bodu do ptistupového bodu (Point to Multipoint),

- mezi dvéma zatizenimi (Ad Hoc).

Pouzivaji se dva typy zabezpeceni:
- WEP — piivodni, dnes neni moc bezpecny, ale pievazuje,

- WPA — moderni, nepodporuji jej zatim vSechna zafizeni.

********konec Vl Cl 2***********

*************Vl. C13*********

Co potiebujeme mit a védét

- Hardware:
- Pocita¢ nebo PDA.
- Bezdratovy adaptér:

- pro PC existuje nejcastéji jako PCI karta s externi anténou,



- v noteboocich byva standardné integrovan (Intel Centrino), nebo jej 1ze doplnit diky
PCMCIA Kkartg,
- v PDA je bud’ integrovan, nebo je umistén na CF nebo SD karté.

- Software:

- Windows XP/SP2 podporuji Wi-Fi velmi dobfe.

- Moderni distribuce Linuxu také.

- Pocket PC 2003 obsahuje nativni podporu, pro starsi systém jsou potieba ovladace.

- Palm OS 5.x potiebuje ovladace, OS6 zatim neni k dispozici.

-Autentizace do sité
- Zatizeni se autentizuji bud’ pomoci své sitové adresy, nebo jinak.
- Nékdy je vyuzivana kombinace jména a hesla (klasické piihlaSeni).

- N¢kdy se pouziva autentizace predmétem (predplacené kupony).

************konec Vl. C13**********

*************Vl. 014*********

Slovnicek

HotSpot — accesspoint — ptistupovy bod do siteé
Ad Hoc — piimé propojeni mezi pocitaci

Wired Equivalent Privacy — zabezpeceni WEP
Wireless Protected Access — zabezpeceni WPA

************konec Vl Cl 4**********

*************Vl. Cl. 5*********

Zajimavé adresy:

wifi.lupa.cz/katalog/site — katalog poskytovateli



http://wifi.lupa.cz/katalog/site

www.czfree.net — projekt nevydélecnych hotspott

www.eurotel.cz — sluzba Eurotel Wi-Fi Jet

www.t-mobile.cz — sluzba Hotspot

www.802.cz — komer¢ni pfipojeni

www.telecom.cz/wifi — sluzba Wi-Fi Hot Spots

www.internetzababku.cz — neomezeny piistup

*************konec Vl él 5********

Tipy pro Wi-Fi

- Pouzivejte zafizeni s oddélitelnou, externi anténou.

- Kupujte pftistroje podporujici WPA, protoze jinak mozna nebudete schopni sluzeb mnoha
hotspota viibec vyuzit.

- Pokud vas operac¢ni systém nevidi v okoli zddny piistupovy bod, poohlédnéte se po
diagnostickém softwaru a zkuste to s jeho pomoci.

- Pokud vytvéftite vlastni hotspot, vénujte nalezitou pozornost jeho zabezpeceni a konfiguraci
Sifrovani. Pouzivejte WPA a snazte se bezdratové sdilet co nejméné prostredka pocitact.

- Pokud Wi-Fi pravé nepotiebujete, vypnéte adaptér. U mobilnich zafizeni tim uSetfite cennou
energii akumulatorii. U pevnych zabranite zbytecnému vyzatovani systému. Negativni t€inky
energie v pasmu 2,4 GHz sice nebyly potvrzeny, ale ani spolehlivé vyvraceny.

- Pfijem signalu se podstatné zlepsi v ptipad¢€, Ze budete pouzivat smérovou anténu
nasmérovanou piimo na hotspot. To plati zejména v ptipad¢, Ze jste od néj dale nebo ze vas

néco rusi.

*************konec Vl él 6********


http://www.internetzababku.cz/
http://www.telecom.cz/wifi
http://www.802.cz/
http://www.t-mobile.cz/
http://www.eurotel.cz/
http://www.czfree.net/
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