Jak na video
Piehled nejrozsirenéjsich videokodeki, a jak si vybrat ten spravny

Vojtéch Bednar

Existuje pomérné slusné mnoZzstvi kodeki videa. Nékteré jsou lepsi, jiné jsou horsi. Ne
vSechny se hodi na vSe a nékteré umi také pékné potrapit. Dnes se na nékteré z nich
podivame. Jaky kodek si vybrat? Jaké jsou mozZnosti a vykon riznych kodeki? Pokud

vas zajimaji odpovédi na tyto otazky, ctéte dal.

Jak a proc¢ kodovat video

Multimedialni data, tedy pfedev§im obraz a zvuk, maji mezi ostatnimi typy pocitacovych dat
n¢kolik zajimavych zvlastnosti. Tou prvni z nich je, ze potiebuji pomérné velké mnozstvi
prostoru pro uloZeni. Dale je tfeba pfi jejich pofizovani i reprodukci nutné zajistit urcity
minimalni tok informace k tomu, aby vysledny uzivatelsky dojem, tedy obraz a zvuk, byl
ptirozeny. To jsou pozadavky vskutku nemalé.

Vedle toho se ale multimedidlni data odliSuji naptiklad od textovych dokumentt a aplikaci
jeste v néem jiném. Jestlize je tieba je komprimovat, nemusi byt jejich dekomprese naprosto
presna. Zatimco zména libovolné hodnoty uvnitt aplikace by zptisobila jeji nefunkcnost, nebo
pfinejmenSim nestabilitu a velkou poruchovost, v pfipadé videa zména zplUsobena
komprimaci a naslednou dekomprimaci nevadi. Nepracuje se totiz s naprosto preciznimi daty
znamenajicimi instrukce, ale s obrazem, ktery je ve vysledku analogovy a jeho piijemcem
neni pocitac, ale snadno oklamatelné lidské smysly, v ptipad¢ videa zrak.

Kombinaci obou ptedchozich tezi vzniklo ztratové kédovani videa. VyuzZiti oklaméni smysli
umoznuje zmensSit obrovskou masu obrazovych videodat na smysluplné minimum, které se
vejde na soucasné datové nosice, tedy predevsim na CD disky a na DVD, a je ho mozné
distribuovat s vyuzitim internetu.

Cenou za drastické sniZzeni objemu dat je krom¢ dopadu na kvalitu reprodukovaného také
naro¢nost této dekomprese. Pfedevsim se jedna o naro¢nost na pocetni vykon zatizeni, které
dekompresi provadi, a pak také na rychlost jeho paméti a schopnosti ¢ist a vyménovat si
informace v rdmci jednotlivych ¢asti. Poslednim podstatnym kritériem zde je mira sniZeni
kvality, tedy nakolik se dekddovany obraz odliSuje od plivodniho a zda je mozné toto sniZeni
zaregistrovat. Zde je vSak tfeba vzit v tvahu relativni faktor, kterym je subjektivni rozdilnost.

Diky tomu, Ze video se piehrava na rtiznych zafizenich a riznych vystupnich systémech (CRT



obrazovka, LCD displej, platno a dataprojektor) a diky tomu, Ze riizni jedinci vnimaji obraz
riznym zplisobem, predstavuje 1 jeho zména pro né rizné hodnoty. To je faktor, ktery se
velice obtizn¢ kvantifikuje, a praveé proto jej oznaCujeme za subjektivni. Faktem vsak je, ze
tento subjektivni faktor predstavuje podstatnou cast zhodnoceni obrazu, piesngji feceno

multimedialnich dat jako takovych.

Kodek?

Pod pojmem kodek videa oznacujeme algoritmus, ktery se stard o kompresi a dekompresi
obrazu. V podstaté tedy o jeho pfevedeni z nekomprimovaného formatu do minimalistické
velikosti a ndslednou rekonstrukci a zobrazeni. Tento algoritmus muze byt integrovan do
ruznych hardwarovych zafizeni, nebo se muze nachazet jako standardni ¢i doplitkova cast
opera¢niho systému, pfipadné jako samostatny produkt. Jestlize v minulosti byly obrazové
kodeky integrovany do ptehravaci multimédii, v sou¢asné dobé tomu tak neni. Napiiklad
populdrni Windows Media Player je prakticky vzato pouze jakymsi frontendem, tedy
rozhranim, jez zobrazuje multimédia a komunikuje s uzivatelem. SkuteCnou préci, tedy
dekompresi obstaravaji kodeky, které jsou integrovany do opera¢niho systému a
s prehravacem nemuseji nijak souviset. To eliminuje vybér multimedidlnich piehravaci
vyuzivajicich tuto koncepci prakticky pouze na to, ktery se 1épe ovlada a Iépe vypada, ktery

ma vice dopliikovych funkei. Jejich jadro, tedy sada kodek, je ve vSech piipadech totozné.

Kodek si nevyberes

Typicky wuzivatel pocitace prichazi do kontaktu shotovymi videosoubory. Méa je na
kompaktnich discich, stahuje tyto soubory z internetu. Kdyz pomineme problematické stranky
jejich vyuzivani, naptiklad to, Ze v naprosté vétSin€ se jedna soubory s pravnimi vadami
(nelegalni kopie), budeme potiebovat k piehrani soubort, s nimiz se miizeme potkat, pestrou
Skalu rtznych kodekli. Aby je tedy bylo mozné prehravat, je nezbytné mit tyto kodeky
pripraveny v pocitaci a v aktivnim stavu, tedy v takovém, ve kterém je prehrava¢ médii, at’ uz
WMP, nebo jiny schopen je zavolat a vyuZit.

K ptehravani naptiklad stazenych filmi potfebujeme typicky kodeky dva. Jeden z nich je
urcen pro video, druhy pro zvukovou stopu. Ackoliv jsou obé& Casti filmu ulozeny v jediném
souboru, prakticky ptedstavuji dva rtizné druhy dat, které jsou synchronizovany. Obrazovy
kodek se stara pouze o dekddovani videa, zvukovy pak snim spolupracuje a zajistuje

doprovod. Posledni komponentou prehravani filmii pak byva technologie uréena k tomu, aby



s vyslednym audiovizuadlnim dojmem propojila tfeti — textovou informaci. Jinymi slovy
systém zobrazujici titulky.

Souhra téchto komponent vede k vyslednému dojmu — tedy k piehravani filmu. Jakmile jiz
soubor s filmem méame, obrazovd a zvukova informace v ném je, je zakodovand a je
synchronizovand. Bylo ¢isté na liboviili autora tohoto souboru, tedy cloveéka ktery jej kodoval,
ktery konkrétni algoritmus, piesnéji fe€eno kterou kombinaci algoritm@ pro svou praci vyuzil,
a jediné, co muze typicky uzivatel d¢lat, je se tomuto stavu ptizptsobit. Pfevod hotového
souboru z jednoho formatu do jiného za pouziti konverzniho systému zaloZzeného na dvou
kodecich — vstupnim a vystupnim, je sice mozn¢, ale problematické feSeni, i kdyz
v nékterych ptipadech pouzitelné, napiiklad kdyZ je potieba prehravat na slabSim hardwaru
film zpracovany narocnym kodekem. Tak se da fict, ze pokud jiz film mame, jeho kodek si
ptili§ nevybereme. Pokud chceme sami audiovizualni soubor vytvofit, je situace samoziejme

odlisna.

Nejcastéji pouzivané kodeky

V soucasnosti pouzivané kodeky jsou obvykle zalozeny na obecném algoritmu MPEG-4.
Tento algoritmus je velmi vykonny a vyskytuje se v raznych variantach. Jeho prvotnim
vyuzitim byly dlouho pfipravované a testované kodeky WMV (Windows Media Video)
spole¢nosti Microsoft. Poté, co ale doslo k roztrZzce mezi touto spolec¢nosti a ¢asti komunity,
ktera se na kodeku podilela, vznikl jeho hack, dnes zndmy jako DivX ;-). Postupem ¢asu a po
mnoha zménach vznikla spolecnost, ktera tento kodek prodava. V disledku komercionalizace
byvalého hacku bylo vytvoteno nékolik dalSich kodekt, z nichz nejznamé;jsi a nejpouzivané;si
je XviD.

DalSim popularnim kodekem je Apple Quicktime. Tento kodek vznikl plivodné pouze pro
pocitate Macintosh, nicméné je bézné instalovan 1 na PC s opera¢nim systémem rodiny
Windows. Jedna se o komercni produkt, ktery je velice popularni zejména v USA. Quicktime
je nejpouzivanéjSim kodekem pro kompresi napiiklad filmovych trailer, ale i obecné
neproudového videa, které stahujeme z webovych servert.

Poslednim ze zajimavych kodekt je Real Video spole¢nosti Real Networks. Ackoliv je tento
kodek univerzalni, nejcastéji se s nim setkdme u streamovaného videa z webovych servert,

kde soupeii piredevsim s konkurenci od Microsoftu.

Parametry kodeku



Pokud se na kodek podivame z typické, tedy uzivatelské strany, funguje v podstaté takto.
V prvni fazi je obsah souboru se zaznamem rozebran a rozdélen na obrazovou a zvukovou
cast. Tyto casti jsou pak predavany jednotlivym kodekiim. Obrazovy kodek obvykle funguje
na principu jednotlivych obrazki. Ty jsou komprimovany trividlnim algoritmem a rychle se
sttidaji, coz vytvaii iluzi pohyblivého obrazu. Aby se snizilo mnozstvi dat, které je ptitom
potieba pfenést, nejsou v souboru s videem ulozeny vSechny obrazky. V nékterych ptipadech
totiz staci, aby byl ve scéné ,kompletni® pouze obrazek jeden. Ostatni pak jiz jen obsahuji
rozdil mezi timto plivodnim obrazkem a sebou. Tedy to, co se pohnulo, nebo zménilo barvu.
Tak je mozné dosahnout vysokého stupné komprese.

Z ptedchoziho vyplyvaji dva podstatné parametry komprimovaného videa. Prvnim z nich je
velikost komprimovaného souboru, druhym pak datovy tok, ktery je nutny pro korektni ¢teni
a prezentaci souboru. Idedlem je, aby ob¢ tyto hodnoty byly pokud mozno co nejmensi, a to
pfi co nejmensi ztraté kvality zptisobené kompresi.

VsSechny tyto parametry jsou jak absolutni, tak relativni. V pfipadé¢ soucasnych, velmi
vykonnych osobnich pocitacti jsou hodnoty pozadované videokodeky relativné malé, avSak
jinak tomu je u specialnich zafizeni, jako jsou kapesni prehravae, hardwarové dekodéry a
dalsi podobna zaftizeni.

Uzivatelsky podstatnym parametrem videa je rozliSeni, ve kterém se nachazi. Pro delsi
zadznamy, tedy obvykle pro celovecerni filmy a podobné utvary, se obvykle vyuziva rozliseni
DVD — Pal. To ¢€ini 720 x 576 obrazovych bodu. Pro potieby nékterych zatizeni, pfedevsim
velkych pocitaovych monitord, je toto rozliSeni prehravaci softwarové interpolovano na veétsi
miru pii zachovani poméru stran. To ovSem vytvari dodate¢né hardwarové naroky, zvétSuje se
totiz finalni, tedy jiz dekdédovany obraz a pii plné frekvenci, nikoliv skladané Castecné
obrazky.

Problémem, ktery je typicky pro ,,ne ptvodni® kodeky a ktery zplsobuje jejich obtiznou
implementaci pfedev§im pro ne — PC zafizeni, je zmét verzi. Obrazové a také zvukové
kodeky (MP3,0GG,AC3 a dalsi) existuji v riznych verzich, jez jsou ne vzdy vzdjemné
kompatibilni. V disledku toho musi zafizeni pro piehravani obsahovat podporu co mozna
nejveétstho mnozstvi jednotlivych verzi, aby bylo mozné zajistit jejich fungovani. V ptipadé
klasického pocitace se pak setkavame se stejnym problémem, je totiz nutné mit rizné verze
ruznych kodeki. Proto existuji balicky, které obsahuji v jediném instalatoru mnozstvi riiznych
verzi riznych kodekl a davaji tak moznost dobrého fungovani prakticky jakéhokoliv videa. Je
vsak tfeba poznamenat, ze tyto balicky mivaji v nékterych piipadech problémy s autorskymi

pravy nebo s fungovanim na nékterych systémech, ale to zde neni hlavnim pfedmétem.



Vyrabime video

K vytvofeni videosouboru potiebujeme jednu ze dvou véci. Bud’to zdrojovy soubor, ktery
pfevedeme na pozadovany kodek a pocitac, nebo pfistroj, ktery to umi ud¢lat za nds. Mezi
tyto pfistroje patii digitdlni videokamery a nékolik dalSich. V pfipad¢ zdrojovych soubort se
obvykle jednd o format hrubych dat (RAW), jednoduchou bezeztratovou kompresi (Indeo),
nebo o zalohovani jiného druhu média (DVD,VHS), DVD je v soucasné dob¢ nejcastéjsi.
Video se koduje prostiednictvim samotného kodeku a patiicné aplikace. Ty existuji ke
kazdému kodeku, v ptipadé¢ DivXu jsou soucasti standardniho baleni, naptiklad u Quicktime
si je musime zakoupit (a tedy zaplatit). V sou€asné dobé¢ je kddovani pomérné rychlé, v dobé
pomalejSich pocitact trvalo velice dlouho, anebo stejné jako piehravani ztratového videa
vyzadovalo nejmoderngj$i vybavu, nebo dokonce specializovany hardware.  Popis
jednotlivych aspektii této Cinnosti by vyzadoval mnohem vétsi rozsah a je predmétem

specializovanych Casopist a publikaci, to, co nas zajima, je predevSim prehravani videa.

Jak si vybrat?

V podstaté vSechny kodeky, o kterych zde dnes hovoiime, spliiuji zakladni pozadavky na
praci s kratkym 1 s dlouhym videem.U mnohych existuji varianty pro rychlé a pomalé video,
pro rtizna rozliseni a bitraty. Pokud chceme pouze pfijimat (sledovat) soubor, ktery existuje
v nékolika verzich, je dobré si vybirat predev§im podle hardwarovych a softwarovych
moznosti, jez mame k dispozici. V tom piipad¢ se na prvnim misté nachézi DivX, nasledovan
XviD a WMV. Dalsi kodeky se pak fadi za n¢€, aCkoliv zadny jiz dnes neobsahuje hrubé
chyby, které byly typické pro rané verze napt. Intel Indea, ptivodnich kodek Microsoftu nebo
Cinepaku. Pfi vytvafeni videa naopak vychazime z pozadavkl pfedpoklddanych piijemct,
tedy divakt. Pro kvalitni praci se hodi Quicktime pro streamovani Realvideo ¢i ASF,
profesiondlni je Windows Media Video. VéEtsinou je, zejména pii distribuci findlniho souboru
prostiednictvim internetu, vhodné pouzit standardni DivX nebo XviD. V kazdém piipadé¢, jak
jiz bylo uvedeno vyse, je vhodné pocitat také s uzivateli, jeZ jsou méné hardwarové vybaveni,
a pouziti, napiiklad XviDu pfi vysokém rozliSeni a s nadstandardnim frameratem, by jim

mohlo délat potize.

*************Porovnéni kOdekﬁ***************

Srovnani nejznaméjSich videokodekil



WMV (Windows Media Video)

Windows Media poskytuje kvalitni video pfi relativné malém datovém toku, ale kodovat
s nim celovecerni film neni nejlepSim ndpadem. Je idealnim formatem pro krat$i zdznamy
nebo pro takové, které se budou streamovat (ASF). Obvykle neméd Zadné problémy
s prehravanim na systémech Windows, jinde je situace o néco problematictéjsi. Obsazené
DRM umoznuje tidit moznost pouzivani souboru a nejjednodussi cestou k jeho vytvoreni je

Windows Movie Maker, jinak standardni souc¢ast Windows XP.

Pro uzivatele 3/5

Pro profesiondla 4/5

DivX

Aktualni verze kodeku DivX ptinési solidni kvalitu videa 5.1.1 a ptedstavuje urcity standard
kvality. DivX zachovava velmi dobry obraz jak u pomalého videa, tak i u scén, kde dochazi
Ptedchozim verzim bylo v nékterych piipadech vycitdno, ze ne vzdy jsou schopny udrzet
poZadovany bitrate, pfi¢emZ mohlo dochazet k zadrhavani obrazu. Tento problém je vSak jiz
minimalizovan. Nedostatkem DivXu je skute¢nost, ze zakladni bezplatna verze ,,pro* modelu
kodeku obsahuje reklamu, vyssi verze jsou drahé a verze bez reklam toho moc neumi. Pro
ptehravani videa je vSak DivX idedlni mimo jiné proto, ze neni pfili§ naro¢ny a je kvalitativné
srovnatelny s WMV. Filmy v ném jsou masivné rozSifeny na internetu, ¢emuz nevadi ani
skutecnost, ze v nékterych ptipadech na nékterych typech hardwaru dochazi k potizim pfi
synchronizaci obrazu a zvuku.

Pro uzivatele: 4/5

Pro profesiondla 3/5

XviD

Otevieny kodek, Casto pouzivany v kombinaci s MP3 a AC3 zvukovym kdédovanim. Svou
kvalitou je na pomezi mezi WMV a DivX. Existuje n¢kolik rozsitenych kompilaci, coZz mize
byt problematické. Hlavnim technickym problémem je hardwarova narocnost. Obraz je sice
kvalitni, le¢ pfi pouziti n€kterych ztéchto kompilaci dochdzi zejména na OS Windows
k obCasnému rozpadavani obrazu i u v kazdém ptipadé neposSkozenych soubort. DalSim

problémem mohou byt stacionarni scény. Celkové se pocet filmli v tomto kodeku, na které



muizeme narazit na internetu, pozvolna zvétsuje a s XviD je tfeba do budoucna, zejména pro
jeho otevienost pocitat. Pfi kodovani videa vychazi XviD jako mirny vitéz v pfipadé, Ze si
nechcete zaplatit za DivX ani pouzit Windows Media. Hodi se pro kddovani celovecernich
filmi 1 kratSich zdznamii, ackoliv pro to prvni je vhodnéjsi.

Pro uzivatele: 4/5

Pro profesionala: 4/5

Quicktime

Aktudlni Quicktime, vyuzivajici MPEG-4 za tficet dolart, miii ziejmé ze vSeho nejvice na
monitory zamoiskych profesionalnich uzivateli. Nabizi vynikajici kvalitu pifi vysokych
hardwarovych narocich a vyssi cen€. Na celovecerni film v tomto formatu narazite jen ziidka.
Verze pro Windows ma problémy se stabilitou a na XP v nékterych ptipadech piestava
reagovat. Stejné problematické je QT na starSich verzich tohoto operacniho systému, zejména
pokud bézi na pomalejSim hardwaru. Vyhodou QT je kouzlo nechténého. Tento format je
podporovan nékterymi digitdlnimi fotoaparaty a kamerami, které jsou k nim dovazeny. Diky
tomu muze dojit k jeho vysSimu rozsiteni, avSak Grovné DivX nebo tfeba i WMV u nés asi
jen tak nedosahne. Je to systém ktery zejména z tvlir¢iho hlediska nasince pfili§ nenadchne.
Pro uZivatele: 4/5

Pro profesionala: 4/5

Real Video

Real Video je idealni pro streamovani, nebo pro lokalni obrazové soubory spiSe o nizsi
stopazi. Je také kvalitni a relativné nendro¢né na hardware, Siroce podporované. Stejné jako
QT mulzeme i tento format najit v nékterych hardwarovych zatizenich, ta jsou vSak v naSich
podminkach o néco vzacnéjsi. Problémem u delSich zdznamu je, 1 s aktudlni verzi, viceméné
dobry, avsak pro uloZeni celovecerniho filmu v DVD rozliSeni se nehodi. Velkou vyhodou je
integrace zvukového kodeku a bezchybnd synchronizace obrazu a zvuku, stejné tak jako
podpora napti¢ riznymi platformami (i mobilnimi) a opera¢nimi systémy. Na tomto miste je

tteba podotknout, Ze praveé na mobilnich platformach je Real Video ¢ernym koném.

Pro uzivatele: 3/5

Pro profesionala: 2/5
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*******V102eny élének*********

Kodeky, které se vymkly 7 rukou

Soucasni ,, tahouni* v oblasti kodekii — DivX a XviD vznikly (puvodné DivX ;-) ) v dusledku
snahy Microsoftu dosahnout velmi silné konkurencni pozice v oblasti kodovani videa, ktera se
prolnula se snahou vznikly format maximalne zabezpecit. Nasledovalo prolomeni jeho
ochrany, doslo k verejnému uvolnéni a naslednému vytvareni konkurencnich kodeku, které
v dusledku velice kvalitni format vyuzitelny pro komercni distribuci videa degradovalo jako
proprietalni, uzavieny a neprehledny. Kodeky, zejména po vzniku XviDu, jenz je nejen
otevieny, ale také velmi dobre respektuje standard MPEG-4, se zcela vymkly kontrole a
hudby, ale také nejnovéjsich filmii prevazné hollywoodské provenience, predevsim ale
vymennymi systéemy. Tento paradoxni stav jenz vedl k velkému nastvani filmového primyslu
nejen Ze pretrvdva, ale viibec nijak se i pres snahu s nim néco delat neméni. S trochou
nadsazky by se dalo Fict, Ze hamiZnost vedla k otevieni toho, co mélo byt uzavieno. Dnesni
kodeky jsou od vykradeného pitvodniho algoritmu jiz velmi vzdaleny a vyvijeji se viastnim

Zivotem. Ke spokojenosti tviircii soubori i uZivatelii — divakai.
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********************Vlozeny élének*************

Zajimave odkazy

http://www.codecpack.com — odtud si miizete kodeky stahnout v balicku

http://www.extremetech.com/print_article/0.1583.a=121163.00.asp — srovnani ruznych
kodekt

http://www.vgeg.org/ - skupina zabyvajici se kvalitou videa

http://www.tvfreak.cz/index.php?sekce=video&clanek=m4test&strana=1 — jiné srovnani

kodeku



http://www.tvfreak.cz/index.php?sekce=video&clanek=m4test&strana=1
http://www.vqeg.org/
http://www.extremetech.com/print_article/0,1583,a=121163,00.asp
http://www.codecpack.com/

http://www.kodeky.cz/ - rozcestnik na ruzné verze kodekt

www.divx.com — Kodek DivX

www.xvid.org — Kodek XviD

www.windowsmadia.com — Kodeky syst¢ému Windows Media

www.quicktime.com — Kodek Apple Quicktime
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****************Vloieny éléﬂ@k***************

Slovnicek video
Komprimovana velikost — Mnozstvi dat, které potfebujeme pro uloZeni komprimovaného
videa. Moderni kodeky jsou stavény tak, aby bylo mozné na jedno klasické CD ulozit hodinu

az devadesat minut standardniho videa

Framerate — Pocet snimkii za sekundu. Pro plynulé video je tieba dosahnout alespoii 25, vyssi

hodnota znamena plynulejsi video, ale potencidlni problémy s prehravanim.

Kodek — Aplikovany kédovaci / dekddovaci algoritmus

MPEG — Moving Picture Experts Group, oznafeni standardu, ale také jeho pivodnich
vyvojaia. Vzniknul z M-JPEG, ,pohyblivé“ verze nejrozsifenéjStho formatu ztratové

komprese stacionarniho obrazu (fotografii).

***************konec slovniéku VideO***********

*********V102 élének*************

Nejrozsitenéjsi kodeky

* WMV — Windows Media Video (FMV, ASF) — kodeky spole¢nosti Microsoft. Kvalitni a
rychlé, obsahuji digitalni ochranu autorskych prav (DRM). V aktudlni verzi 9 se hodi
pfedevsim pro profesiondlni vyuziti, naptiklad na internetu se s nimi setkdme jen pomérné

malo.


http://www.quicktime.com/
http://www.windowsmadia.com/
http://www.xvid.org/
http://www.divx.com/
http://www.kodeky.cz/

* DivX — Kodek, ktery pivodné vzniknul jako hack WMV a vyuzival jeho ovladace
v kombinaci s MP3 pro kodovani zvuku. V soucasné dob¢ je ale DivX komer¢ni produkt a
predstavuje jakysi zaklad alternativnich kodekl. Jeho rozsifenost je znacna, avSak rozsifenost

konkurence také stoupa a ptivodnimu DivX tak konkurenti vyrazné dychaji na zada.

* XviD - Tento kodek vychazi z pivodnich snah DivX ;-) o otevieni videa ve standardu
MPEG-4. Je vyvijen (dasledné pouze obrazova ¢ast) jako projekt s otevienym zdrojovym
koédem. Lze sehnat kompilace pro rizné systémy. Nabizi srovnatelnou kvalitu, je vSak

wewvr

fadi do popiedi zajmu

* Apple Quicktime — Jeden z prvnich kodeku videa, jez zaCaly byt komeréné vyuzivany, dnes
existuje v aktudlni verzi 6.5. V naSem prostfedi neni pfili§ vyuZivan a nesetkdme se s nim
prili§ Casto ani ve vyménnych systémech. Piivodné pochazi z pocitacii Macintosh, existuje 1
pro Windows. Nejcastéjsi vyuziti je pro video umisténé na webovych serverech, predev§im
americkych. Kodek i pfehrava¢ Quicktime jsou narocné na hardwarové prostredky, kvalita je

pomérn¢ dobra. Pouziva bud'to MPEG-4, nebo kodek spolecnosti Sorenson.

* Real Video — Tento kodek je produktem spolecnosti RealNetworks. Pouziva se nejcasteji
pro pienos proudového videa (streamovani) a tvofi tak starSi konkurenci formatu ASF (Aktive
Streaming File) od Microsoftu. Miize byt samoziejme pouzit pro off-line video, tedy pro
zdznamy v souborech, neni vSak v tomto ohledu zejména v ptipad¢ rozsahlejSich zaznamut

v nasem prostfedi v domacnostech pfili§ vyuzivan.

sk s sk sk sk s sk s st sk sk sk sk sk sk sk skosk skok

Hudebni revoluce nekon¢i
V ¢em je mozné ukladat hudebni soubory a jaké maji audiokodeky vyhody a nevyhody

Kamil Pittner

Obrovsky boom hudby na internetu, ktery odstartoval pred néjakymi 10 lety ptichod formatu
MP3 jesté zdaleka neni u konce. A ti, co se domnivali, Ze format MP3 je nedostizny a nemuze
byt prekonan, se pékné piepocitali. Postupem Casu se na svéte objevila fada novych formata
pro ukladani audio zdznamu a ¢ést jich zase rychle zmizela. Tak situace vykrystalizovala do
dnesni podoby, kdy je k dispozici nékolik velmi kvalitnich a roz§ifenych formati, a to jak pro



ztratovou, tak pro bezeztratovou kompresi. Pojd’'me se tedy v kratkosti podivat na to, v ¢em je
mozné ukladat hudebni soubory, a jaké maji rozlicné kodeky vyhody a nevyhody.

Komprimované audio formaty lze v zdsadé rozdé€lit na dvé velké skupiny — bezeztratové a
ztratove.

U prvné jmenovanych jsou zachovany v komprimovaném souboru veskeré informace
obsazené v origindlni nahrdvce a po zpétném procesu jsou oba soubory naprosto identické,
sem patii naptiklad soubory s koncovkou APE (format Monkey’s Audio). Vyhodou je pravé
100% shoda s origindlem (po zvukové strance) a rychlost komprimace a dekomprimace,
nevyhodou relativné velké velikost v porovnani s ptivodnim souborem ve formatu WAV
(ptiblizné polovina).

U ztratovych se pouzivaji specidlni algoritmy, které z piivodniho souboru odstrani vSechny
zvuky, o kterych si mysli, Ze je poslucha¢ nemiize slySet. Nevyhodou je, Ze takto upravené
soubory nemaji zvuk 100% shodny s origindlem a relativné pomaly proces pievadeéni do
komprimovaného formatu, jasnou vyhodou pak je mala velikost takovych souborti v poméru
k originalnimu WAVu.

Jedno z nebezpeci ukrytych ve ztratovych formatech spociva ve ztraté urcité ¢asti originalnich
hudebnich dat. Je to podobné typickému problému audiokazet. Pokud si ulozite CD napftiklad
do formatu MP3 a pak si ty samé soubory vypalite jako audio CD, jenz si do MP3 ulozi vas
kamarad, a podobny proces probéhne jesté nekolikrat, budete mit na konci skladby

s podstatné horsi kvalitou nez ptivodni zdroj. Pti kazdé kompresi do ztratového formatu totiz
kodek odstrani dalsi ¢ast hudebnich dat. Podobné¢ je tomu pravé u audiokazet, kdy né¢kolikata
kopie se jiz originalu podoba pouze vzdaleng.

Dalsi nepiijemnost nastane, pokud si originalni skladbu ulozite v ptili§ nizkém bitratu
(datovém toku). Mate sice maly soubor, ktera je relativné poslouchatelny v pienosném MP3
piehravaci ¢i béznych pocitacovych reproduktorech, ale s kvalitni aparaturou ¢i sluchatky véas
kvalita poslechu doslova otravi.

Toho vseho 1 dalSich nastrah vas zbavi pravé bezeztratova komprese. Jeji nevyhodou je ovSem
zcela jednoznacné velikost komprimovanych souborti — bézné se pohybuje mezi 50-60 %
velikosti pivodniho WAVu. To je v porovnani naptiklad s formatem MP3 nékolikanasobné
vice (ptesny pomeér zavisi od pouzitého datového toku).

Na stran¢ bezeztratovych formata je tedy naprosta zvukova shoda s originalem, ztratové
formaty pro zménu boduji kompresnim pomérem a tim velikosti soubort. Zalezi tedy na
kazdém, ¢emu dé prednost — zda preferuje nekompromisni kvalitu i za cenu sotva polovi¢ni
uspory prostoru (v porovnani s WAVy) ¢i naopak moznost ulozit do stejného prostoru
nékolikanasobné vice skladeb i za cenu 0 malo nizsi poslechové kvality.

Bezeztratova komprese

APE (Monkey’s Audio)

Monkey’s audio je pravdépodobné nejpopularnéjsi format vyuzivajici bezeztratovou
kompresi. Kompresni pomér se v zavislosti na typu hudby a nastavené kvalit¢ kddovani
pohybuje mezi 50 % a 60 % velikosti origindlntho WAV souboru. Tedy ve stejném rozmezi
jako ostatni rozsifené bezeztratové algoritmy, ale ve vétSing piipadl vychazi soubory

s koncovkou APE nejlépe jak z hlediska rychlosti pfevodu, tak velikosti vysledného souboru.
Vyhodou Monkey’s Audio je, ze disponuje vlastnim front-endem, tedy grafickym rozhranim,
kde je mozné pracovat se soubory ¢i volit moznosti komprese. Nejvétsi slabinou je pak to, ze
prozatim jedinym podporovanym operac¢nim systémem jsou Windows. Pro nékoho miize byt
také nevyhodou, Ze APE soubory neni mozné streamovat pies internet.
www.monkeysaudio.com



http://www.monkeysaudio.com/

FLAC (Free Lossless Audio Codec)

FLAC je podle odborného serveru Hydrogenaudio.com spolu se soubory APE
nejpopularnéjSim bezeztratovym formatem. Protoze je format od pocatku vyvijen jako
otevieny, je k dispozici nejen pro Windows, ale i napiiklad pro Mac OS X, Linux a dalsi.
FLAC na rozdil od jinych bezeztratovych formatt podporuje streamovani po internetu.
Maximalni dosahovand komprese se blizi 4:1 , bézn¢€ se ovSem pohybuje kolem 2:1 —
tfiminutova skladba tak bude zabirat kolem 30 MB. FLAC je velmi podobny formatu
Monkey’s Audio, z hladiska kompresniho poméru a rychlosti za nim lehce zaostava.
http://flac.sourceforge.net

Wavpack

Zajimavosti formatu Wavpack je unikatni hybridni mod, ktery stoji na pul cesty mezi
bezetratovou a ztratovou kompresi. Mod uklada originalni skladbu do dvou souborii —
relativné malého ztratové komprimovaného a korekéniho, ktery v kombinaci s prvnim
souborem dodava plnohodnotnou bezeztratové komprimovanou skladbu.
www.wavpack.com

Ztratova komprese
AAC (MP4)

Advanced Audio Compression (AAC) vytvorila pted lety spole¢nost Dolby s cilem jit v
kvalité¢ a kompresi za moznosti formatu MP3. AAC je jednim a pravdépodobné nejznaméjsim
ze subformatl vzniklych z MP4 a za svijj jej (s koncovkou m4a) piijal naptiklad Apple, ktery
jej pouziva ve svém hudebnim on-line obchod¢ iTunes a MP3 prehravacich iPod. Novinkou je
pak vylepsSeni verze HE-AAC, ktera pouziva podobné triky jako MP3pro k vylepseni kvality
pti nizkych datovych tocich pod 100 Kb/s, k tomu je ovSem tieba specialni HE dekodér. Dalsi
pouziti nalezl format AAC pro zaznam zvukové stopy u MPEG-2 videosobourti, tam Dolby
smétovala i vylepSené verze s oznatenim AC2 a AC3.

http://www.apple.com/mpeg4/aac

MP3 (Lame)

Soubory s koncovkou MP3 (MPEG 1 Layer III) jsou zdaleka nejpopularnéjsim forméatem pro
ztratovou kompresi hudebnich skladeb. Kompresni pomér pfi klasickém datovém toku (128
Kb/s) dosahuje ptiblizné 10:1. Pro tento format se doporucuje bitrate 128 — 192 Kb/s, pii
jinych datovych tocich vykazuji lepsi vysledky jiné formaty. Kvalita vysledného souboru je
kromé zvoleného datového toku ovlivnéna volbou enkoderu, tedy programu, ktery za pomoci
kompresnich algoritmli provadi vlastni pievod. Za nejlepsi je obecné povazovan Lame, ktery
je k dispozici zdarma, a na jehoz vyvoji pracuje fada dobrovolnikd.
http://lame.sourceforge.com

MP3pro

Jedna se o rozsifeni existujiciho formatu MP3. Zvenku neni na prvni pohled patrny zadny
rozdil, oba maji koncovku MP3 a oba Ize ptehravat v existujicich ptehravacich. MP3pro ma
mezi ,,normalnimi*“ MP3 daty navic udaje o vysokych frekvencich, které MP3pro ptehravace
vyuziji pro vylepseni vysledného zvuku a MP3 ptehravace je ingoruji. Tviirce toho formatu


http://lame.sourceforge.com/
http://www.apple.com/mpeg4/aac
http://www.wavpack.com/
http://flac.sourceforge.net/

Fraunhofer Institute uvadi, ze MP3pro je 2x kvalitn€jsi nez MP3 pii stejném datovém toku a
ze tedy 128 Kb/s MP3 soubor je stejné kvalitni jako 64 Kb/s MP3pro.
www.mp3prozone.com

MP4

Nastupce MP3 s oznacenim MP4 ke v podstateé kontejnerem ktery obsahuje fadu subformati,
z nichz nejznaméjSim je AAC. Soubory s koncovkou m4a obsahuji pouze audio obsah, MP4
soubory obsahuji oboji — jak audio, tak video obsah.

www.audiocoding.com

MPC

Format Musepack (MPC, MPEGplus) vychéazi z MP2 a je nekorunovanym kralem ztratové
komprese. Musepack vypliiuje mezeru mezi ztratovymi formaty s nizkym datovym tokem
(MP3 ¢i OGG) a bezeztratovymi formaty. Pfi datovém toku nad 192 Kb/s se MPC nikdo
nevyrovna.

www.musepack-source.de

0GG

Ogg Vorbis je vSestranny ztratovy format a pti datovych tocich mezi 96 — 128 Kb/s by jen
tézko hledal konkurenci z hlediska kvality i velikosti souborti. Jedna se o plné otevieny
format bez jakychkoliv poplatkti ¢i patentt, na jehoz vyvoji pracuje fada dobrovolnikii.
Podpora ze strany hardwarovych piehravacit je zatim minimdlni, softwarové prehravace s
formatem pracuji bud’ nativné (podpora piimo v programu) nebo prostfednictvim externiho
plug-inu.

www.xiph.org

WMA

S formatem WMA piiSel Microsoft jako s variantou k MP3 se shodnou kvalitou pii niz§im
datovém toku. Kvalitou i kompresnim pomérem se WMA pohybuje na trovni MP3pro.
Vyhodou je, Ze s WMA umi pracovat vétSina hardwarovych MP3 piehravaci, nevyhodou je
pak velky diiraz na ochranu autorskych prav, coz v fad¢ piipadii vede k problémiim pfi
bézném (legalnim) pouzivani chranénych skladeb. Posledni verzi, kterou Microsoft piedstavil
je MWA v9, ktera pti komprimovani skladby ptidala dvoupriichodové VBR a tfi nové
subformaty —-WMA Lossless, WMA Pro a WMA Voice. WMA Lossless je bezeztratova
komprese, kdy komprimovany soubor piedstavuje polovinu az tfetinu velikosti ptivodniho
WAVu. WMA Pro podporuje 5.1 a 7.1 kanalovy zvuk a umoziiuje ukladat audio

v profesionalnim rozliSeni 24 bit/96 KHz.A kone¢né¢ WMA Voice je specialn¢ urcen pro hlas
1 hudbu s datovym tokem pod 20 Kb/s — tedy pro desitky minut dlouhé zdznamy s malou
velikosti vysledného souboru.

http://www.microsoft.com/windowsmedia

*******Vloi. rémeéek**********
Jaky format je nejlepSi?
Monkeys Audio — pokud chcete mit vase skladby v té nejlepsi kvalité

MP3 — pro maximalni kompatibilitu s nejrtiznéjSimi hardwarovymi i softwarovymi piehravaci
a pro prenos mezi operacnimi systémy (128 — 192 Kb/s)


http://www.microsoft.com/windowsmedia
http://www.xiph.org/
http://www.musepack-source.de/
http://www.audiocoding.com/
http://www.mp3prozone.com/

WMA — pokud ma vas prenosny MP3 ptehrava¢ omezenou velikost paméti a zaroven
nepodporuje jiné formaty (64 — 96 Kb/s)

AAC — jestlize vlastnite flashovy ¢i harddiskovy MP3 piehravac s vétsi kapacitou a podporou
tohoto formatu (napft. iPod) (96 — 160 Kb/s)

MPC — pozadujete maximalni kvalitu a zaroven ztratovou kompresi (160 — 320 Kb/s)

OGG — univerzalni pouziti a vynikajici pomér velikosti souboru a kvality (80 — 160 Kb/s)
skoskoske skoskosk skoskok

***********V102 rémeéek*************

Slovnic¢ek audio

Bit Rate — datovy tok urcujici kolik bit bylo pouzito pro zdznam, udava se v Kb za vtefinu,
¢im vyssi je pocCet bitl, tim vEtsi a tim kvalitnéjsi je vysledny soubor. Audio kvalitu nikdy
nelze ziskat zpétn€ — konverze souboru s 128 Kb/s na soubor s datovym tokem 320 Kb/s
povede k ziskani souboru s kvalitou 128 Kb/s a velikosti 320 Kb/s. Navic pii kazdém
takovém ptrevodu dojde k male ztraté kvality zptisobené kompresnimi algoritmy. Pokud tedy
neni k dispozici originalni zdroj (audio CD), je lepsi ponechat soubory tak, jak jsou.

Constant Bit Rate (CBR) — stejna bit rate (datovy tok) je pouzita pro cely soubor

Variable Bit Rate (VBR) — MP3 soubory se skladaji ze stovek malych ¢asti — fram, pii
pouziti VBR rozhoduje enkodér pro kazdy frame, jaky datovy tok pouzije pro zachovani
maximalni kvality. Bit Rate tak u jednoduchych pasazi klesa a u slozitych ¢asti skladby
naopak roste. Nevyhodou je, ze diky proménlivému datovému toku neni fada piehravaca
schopna urc¢it skute¢nou délku skladby a ukazuje Cislo az o nékolik minut ¢i desitek minut
rozdilné (na piehravani to ovSem nema vliv). Stadardem pro enkodéry je ukladat do prvniho
framu skutecnou délku skadby, ale ne kazdy to d¢la. Zmatek tesi az ID3v2 tagy.

Average Bit Rate (ABR) — velmi podobné VBR, ovSem na rozdil od VBR je pii velikost
vysledného souboru odvozena od primérného datového toku. Dochézi tedy pouze k variaci
datového toku pii zachovani stejné velikosti souboru jako pii pouziti CBR.

Stereo — neni tfeba nic dodavat, dvoukanalovy zvuk je Siroce pouzivan a odpovida standardu
pro audio CD

Mono — nahravka se zvukem pouze v jednom kanalu.

Joint Stereo — Pokud vezmete zvuk z levého kanélu a porovnate jej se zvukem z pravého
kanalu, zjistite, Ze je zde fada podobnosti. Joint Stereo tak pro oba kanaly shodné casti uklada
pouze jednou a redukuje tak mnozstvi dat nutnych pro zdznam.

Frekvence — urcuje, jak Casto je snimam zvukovy zdznam. Audio CD format pracuje
s hodnotou 44 100 Hz ¢ili 44,1 KHz a s touto frekvenci jsou pak ukladany i komprimované
soubory. Neni zadny diivod pro ripovani CD na frekvenci vyssi nez zminénych 44,1 KHz.

Psychoakusticky model - Tento princip pouzivany u ztratovych formati se snazi pomoci fady
technik a postupii oklamat lidské ucho, aby se domnivalo, ze slysi originalni skladbu, i1 kdyz
je pravdou, Ze z ni je mnoho detailt a frekvenci, pro lidsky sluch nepostiehnutelnych,
vypusténo.



FreeDB, CDDB - Jak FreeDB.org, tak CDDB.com reprezentuji obrovsky on-line katalog
prakticky vSech vydanych audio CD. Diky tomu staci, pokud do mechaniky pocitace vlozite
hudebni CD a ptehrava¢ dokdze prostfednictvim identifikatoru unikatniho pro kazdé vydané
CD automaticky zjistit umélce, ndzev CD a nazvy skladeb. A to plati i pro zkopirovana audio
CD, pokud je spolu s hudebnimi stopami zkopirovan i zminény identifikator. Pokud vase CD
neni identifikovadno a mate po ruce originalni booklet, mtizete disk do databaze zadat sami.
Zpocatku existovala pouze databaze CDDB jako bezplatny projekt, kam informace o discich
ukladali dobrovolnici, ovSem poté, co ji koupila soukroma spolec¢nost, byly bezplatné sluzby
prevedeny na komercni a proto vznikla alternativa v podob¢ FreeDB. Postupné tedy naprosta
vétSina programu piechdzi z pouzivani CDDB na FreeDB.
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Zajimavé odkazy:

www.hydrogenaudio.org — zfejmé nejpopularnéjsi diskusni server, zabyvajici se hudebnimi
formaty

mp3.cz — oblibeny server, vénujici se digitalnim formatim v cestiné

mp3.box.sk — anglicky psany slovensky server, kde najdete vse o digitalni hudbé
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http://mp3.box.sk/
http://mp3.cz/
http://www.hydrogenaudio.org/
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