System wspomagania procesu decyzyjnego

ORKA 4.0

oparty na sieciach neuronowych i algorytmach genetycznych

wersja demonstracyjna

Wroctaw, grudzien 1997

(c) Arkus Electronics 1993-1997

SPIS TRESCI

. Najczgsciej zadawane pytania

. Opis ogolny programu

. Opis techniczny programu

. Ograniczenia wersji demonstracyjnej

. Uwagi dotyczace instalacji programu

. Wymagana konfiguracja sprzgtowa i systemowa
. Cennik programu Orka 4.0

. Zamo6wienie na program Orka 4.0

. Dane o autorach programu

O 01N L b W —

1. Najczesciej zadawane pytania dotyczace programu ORKA

JAKIEGO TYPU PROBLEMY MOZNA ANALIZOWAC ZA POMOCA ORKI

Program Orka nadaje si¢ do analizy problemdéw, w ktérych niemozliwe (lub zbyt skomplikowane czy
tez nieoptacalne ze wzgledu na koszty albo czas trwania) jest opisanie wzorami zwiazkow pomigdzy
wielko$ciami wplywajacymi na problem a rozwiagzaniem.

Przyktad z wyceny nieruchomosci - na ceng mieszkania na pewno wptywa jego powierzchnia.
Ale niemozliwe jest opisanie tego wzorem w postaci:
cena mieszkania = funkcja (powierzchnia mieszkania).



Przyktad z gieldy - na kurs akcji wplywa na pewno ogdlna sytuacja polityczna w kraju. Jednak trudno
byloby znalez¢ eksperta, ktory podjat by si¢ opisania tej zaleznosci wzorem matematycznym lub
zbiorem regut typu “co$ si¢ zdarza i akcje spadna albo wzrosna”.

Przyktad z przemyshu - na jako$¢ stali otrzymywanej z pieca hutniczego wplyw ma migdzy innymi
temperatura panujaca w piecu, jednak opisanie tej zalezno$ci wzorem jest bardzo trudne.

Przyktad z handlu - na wielko$¢ sprzedazy czekolady wplywa migdzy innymi temperatura powietrza,
proba opisania jednak tego wzorem zwykle konczy si¢ niepowodzeniem.

Program Orka pozwala na traktowanie problemu jako “czarnej skrzynki” - bez potrzeby okreslania
natury zwiazkoéw panujacych pomiedzy wielkosciami wplywajacymi na problem a rozwigzaniem.

CO NALEZY WIEDZIEC O ROZWIAZYWANYM PROBLEMIE

Po pierwsze wymagane jest okreslenie wielkosci wejsciowych, ktore wptywaja na problem oraz
wielkosci wyjsciowej (lub kilku wielkoséci wyjsciowych) bedacej rozwiazaniem danego problemu.

Przyktad z wyceny nieruchomosci - wielkoscia wyjSciowa jest oczywiscie cena mieszkania,
wielko$ciami wejSciowymi moga na przyklad by¢: powierzchnia, ilo§¢ pokoi, standard wykonczenia,
pigtro, ilo$¢ tazienek, stoneczna kuchnia, obecno$¢ windy, rodzaj dzielnicy, kurs dolara, ogdlna sytuacja
na gieldzie i w panstwie. Wielko$ci moga by¢ typu numerycznego (np. wielko$¢ mieszkania) jak i typu
wyliczeniowego (wtedy kazdej klasie nalezy przyporzadkowaé liczbe, np. dla rodzaju dzielnicy:
najlepsza 5, §rednie 4-2, najgorsza 1).

Po drugie konieczne jest zebranie danych opisujacych problem w formie tabeli (w pliku tekstowym,
arkuszu kalkulacyjnym lub bazie danych), gdzie kolumny opisuja wielkosci wejsciowe, a wiersze
kolejne realizacje danego problemu.

Przyktad z wyceny nieruchomosci - zebrano dane kilkudziesigciu mieszkan sprzedanych w ostatnich
miesigcach. Wiersze to kolejne mieszkania a kolumny to wielkosci wejsciowe. W kolumnie Cena
umieszczono ceng jaka uzyskano za mieszkanie przy sprzedazy.

Lp. Cena Powierzchnia  Ilo$¢ pokoi Wykonczenie Kurs dolara itd...
L. 120.000 60 3 1 3.1

2. 85.000 45 2 3 3.1

itd. ...

Po trzecie konieczne jest zebranie danych opisujacych wielkosci wejsciowe, dla ktorych nalezy poznaé
warto$¢ wielkosci wyjsciowych (znalez¢ rozwiazanie).

Przyktad z wyceny nieruchomosci - zebrano dane dotyczace 2 mieszkan przeznaczonych do sprzedazy

Lp. Powierzchnia  Ilo$¢ pokoi Wykonczenie  Kurs dolara
L. 65 3 2 35
2. 80 3 2 35

Nalezy wykona¢ wycen¢ tych dwoch mieszkan, opierajac si¢ na cenach mieszkan sprzedanych w
ostatnich miesigcach.

JAK WYGLADA TYPOWY PROCES PRACY Z PROGRAMEM

Praca z programem Orka sktada si¢ z dwoch etapdéw. Pierwszy z nich, nazywany treningiem,
przeprowadza analiz¢ dostarczonych danych i zwykle trwa dlugo (w typowych problemach nawet kilka
godzin).



Drugi etap, nazywany odpytywaniem sieci, natychmiastowo udziela odpowiedzi na kolejne dane
dostarczone przez uzytkownika.

CZY WYMAGANA JEST WIEDZA Z ZAKRESU STOSOWANYCH TECHNOLOGII

Program Orka moze pracowaé¢ w dwoch trybach: automatycznym i profesjonalnym.

Pierwszy tryb nie wymaga znajomos$ci stosowanych technologii - wystarczy jedynie umiejgtnosé
obstugi typowych programéw biurowych operujacych na danych, na przyktad arkusza kalkulacyjnego.
W tym trybie nie zawsze jednak bedzie mozliwe szybkie osiagnigcie zadowalajacego wyniku.

Tryb profesjonalny umozliwia uzytkownikowi ingerencjge w szczegodty techniczne sieci neuronowych -
do jego obstugi konieczne jest zapoznanie si¢ z dotaczong instrukcja.

CZY PRACA Z PROGRAMEM WYMAGA UMIEJETNOSCI PROGRAMOWANIA

Program Orka nie wymaga od uzytkownika umiejgtnosci programowania. Jest to narzedzie zbudowane
na wzor programow operujacych na danych (np. typu Excel).

W JAKICH DZIEDZINACH MOZNA ZASTOSOWAC PROGRAM

Program Orka mozna zastosowa¢ do rozwiazywania problemoéw powiazanych z takimi zagadnieniami
jak prognozowanie, klasyfikowanie, uogdlnianie, optymalizacja. Ponizej podano niektore z
przyktadowych zastosowan.

przemyst * predykcja wtasnosci procesu
* wspomaganie eksperta
* rozpoznawanie ksztattow
* kontrola jako$ci
finanse 1 bankowos$¢ * prognozowanie kurséw walut
* predykcja fluktuacji akcji
* okre$lanie ryzyka kredytowania
* diagnoza redukcji wydatkow
handel i marketing * wycena nieruchomosci
* analiza danych ankietowych
* symulacja zachowan rynku
* szacowanie wielko$ci sprzedazy
badania naukowe * praktycznie wszystkie dziedziny, w ktorych analizuje si¢ dane
(m.in. ekonomia, nauki techniczne, medycyna, socjologia)

CZY DO KAZDEJ Z WYMIENIONYCH DZIEDZIN DOSTARCZANE SA NAKEADKI

Program Orka jest uniwersalnym narzgdziem umozliwiajacym operowanie na danych dostarczonych
przez uzytkownika. Tylko od uzytkownika zalezy dziedzina w jakiej program znajdzie zastosowanie.

CZY MOZLIWE JEST WYKORZYSTANIE STWORZONYCH APLIKACJI W NAPISANYCH
PRZEZ SIEBIE PROGRAMACH

Orka moze by¢ dostarczana z opcj¢ Runtime, w ktorej sktad wchodza nastgpujace elementy:

-biblioteka DLL/OBJ, pozwalajaca na trening i uruchamianie sieci neuronowych poza Orka

-zrodta biblioteki sieci neuronowej w postaci kodu w jezyku C++ nie obejmujace jednak algorytmu
treningu.



Wykorzystanie opcji Runtime wymaga znajomosci ogdlnych zasad programowania w srodowisku MS
Windows.

2. Opis programu
ORKA - czy prognozowanie moze oszczedzi¢ czas i pieniadze

Prognozowanie pomaga zmniejszy¢ ryzyko zwiazane z procesem podejmowania decyzji, oszczedzajac
czas 1 pieniadze potrzebne na przeprowadzanie ztozonych analiz statystycznych. Od poczatku istnienia
cywilizacji umiejgtnos¢é przewidywania przysztych zdarzen i podejmowania trafnych decyzji byla
podstawa najwickszych sukceséw. W dzisiejszych czasach, wraz z szybkim rozwojem nauki i techniki,
stworzono liczne metody analizy proceséw ekonomicznych, przemystowych i logistycznych. Dzigki
najnowszej wersji pakietu ORKA mozecie Panstwo wykorzystaé najbardziej obiecujace metody
sztucznej inteligencji.

ORKA - czy warto tworzy¢ modele rzeczywistych obiektéw i proceséw

Aby sprosta¢ coraz wigkszej konkurencji i rosnacym wymaganiom klientéw menadzerowie i
technolodzy coraz czg¢$ciej uciekaja si¢ do pomocy naukowcow z réznych dziedzin. Ogromny postep
jaki dokonatl si¢ w nauce przez ostatnie kilkadziesiat lat zaowocowat duza iloscia analiz, symulacji i
modelowania réznorodnych proceséw. Jednak w wigkszosci metody te sa skomplikowane nawet dla
specjalistow i nie pozwalaja na szybkie dopasowanie do lokalnych realiow. Proces tworzenia modeli w
oparciu o sieci neuronowe wymaga od uzytkownika jedynie wiedzy o czynnikach wplywajacych na
rozwigzywane zadanie, bez konieczno$ci znajomosci zalezno$ci pomigdzy nimi.

ORKA - ogoélna idea dziatania sieci neuronowych

Sztuczne sieci neuronowe (SNN) sa przyblizonym matematycznym modelem neuronéw znajdujacych
si¢ w zywych organizmach. SNN przypisuje si¢ takie wlasnosci jak umiejgtnos¢ kojarzenia faktow,
generalizacji czy rozpoznawania. Z punktu widzenia postawionego zadania mozna przyjac, ze SNN
petni rolg eksperta. Sposdb w jaki SNN jest przyuczana do rozwiagzywania zadania powoduje, ze wiedza
jaka posiada jest niewyrazalna (podobnie jak i u ludzi) w postaci zalezno$ci matematycznych.

3. Opis techniczny programu

Orka 4.0 jest symulatorem jednokierunkowych, wielowarstwowych sieci neuronowych.

Sieci tego typu sa z powodzeniem wykorzystywane w zadaniach klasyfikacji i prognozowania jakie
wystegpuja w ekonomii, przemysle czy medycynie.

Najnowsza wersja jest wzbogacona w stosunku do wczesniejszych o mozliwo$¢ wykorzystania w
treningu sieci neuronowej algorytmu genetycznego. Jednak przede wszystkim zawiera ona opcje w
pelni automatycznego tworzenia sieci neuronowej jedynie na podstawie zebranych danych.

W programie ORKA 4.0 zastosowano catkowicie nowy proces uczenia sieci neuronowych, oparty na
dwoch algorytmach. Pierwszy z nich jest algorytmem ewolucyjnym (genetycznym), bazujacym na
zbiorze zasad podpatrzonych w ewolucji zywych organizméw. Drugi jest klasycznym algorytmem
optymalizacyjnym. Okazuje sig, Ze rozwiazania hybrydowe, w ktorych elementy sztucznej inteligencji
wspieraja metody klasyczne, przynosza najlepsze rezultaty.

4. Ograniczenia wersji demonstracyjnej



Wersja demonstracyjna posiada szereg ograniczen w stosunku do wersji petnej programu.

Do najwazniejszych naleza ograniczenia na wielko$¢ tworzonych sieci neuronowych:

10 wejsc 1 10 wyjsc¢ sieci oraz 1 warstwa ukryta. Inne ograniczenia to migdzy innymi brak mozliwosci
drukowania i edytowania danych w programie.

Czas uzytkowania wersji demonstracyjnej wynosi okoto 60 dni od daty nagrania programu na dyskietki.
Po tym czasie program przestanie si¢ uruchamiac.

5. Uwagi dotyczace instalacji programu
Program powinien by¢ instalowany na dysku lokalnym.
Program instalacyjny tworzy tymczasowa kartotek¢ o nazwie TEMP#$24.XXX. W przypadku

niespodziewanego przerwania instalacji (np. z powodu zaniku napigcia) pliki te nie zostana skasowane.
Przed ponowna instalacja nalezy skasowac tg kartotekg wraz z zawartoscia.

6. Wymagana konfiguracja sprzetowa i systemowa

komputer zgodny z IBM PC

procesor klasy 386 (ze wzgledu na duza ilo§¢ obliczen zalecany 486dx lub lepszy)
4 MB pamigci operacyjnej (zalecane SMB lub wigcej)

5 MB wolnego miejsca na twardym dysku

karta graficzna VGA (zalecany tryb pracy to rozdzielczos¢ 800x600 lub wigksza)
system MS-Windows (3.x, 95, NT 3.51, NT 4.0).

7. Cennik programu Orka 4.0

Ponizej podane ceny sa cenami netto w PLN, do ktoérych nalezy dodac¢ podatek 22% VAT.

jednostanowiskowa 2.500
on-site 7.500
upgrade jednostanowiskowa 1.250
zamiana jednostanowiskowa 2.000

wersje edukacyjne (rabat 40%)

jednostanowiskowa 1.500
on-site 4.500
upgrade jednostanowiskowa 750

Omowienie poszczegolnych wersji

-jednostanowiskowa uprawnia do zainstalowania i uzytkowania programu na jednym komputerze

-on-site uprawnia do zainstalowania i uzytkowania programu na dowolnej ilosci komputerow w
ramach jednej jednostki organizacyjnej - zawiera trzy komplety dokumentac;ji

-edukacyjna przeznaczona jest dla uzytkownikoéw ze sfery edukacyjno-naukowe;j

-upgrade przeznaczony jest dla uzytkownikow poprzednich wersji programu Orka

-zamiana przeznaczona jest dla uzytkownikow, ktérzy udokumentuja zakup innego programu
opartego o sieci neuronowe.

Kazdy zarejestrowany uzytkownik programu Orka ma prawo do bezptatnego 12-miesigcznego
programu pomocy, ktory obejmuje
- pomoc "elektroniczna" (e-mail lub faks) - "hotline"



- nowe wersje oprogramowania po korzystnych cenach - "upgrade".
Zakupione wersje oprogramowania wysytane sa na koszt firmy Arkus.

Ceny obowiazuja od 1 lipca 1997 i moga ulec zmianie bez wczesniejszego powiadomienia.

8. Zamoéwienie na program Orka 4.0

Plik z szablonem zamowienia "zamow.wri" znajduje si¢ na dyskietkach instalacyjnych i w kartotece, w
ktérej zainstalowany zostal program Orka.
Prosimy o jego wypehienie i przystanie faksem lub e-mail'em oraz poczta tradycyjna.

9. Dane o autorach programu

Arkus Electronics

ul. Otawska 2, 50-123 Wroctaw
tel. (71) 343 88 81
fax (71) 72 57 65
www  http://www.arkus.wroc.pl
e-mail arkus@arkus.wroc.pl

Wymienione w tym materiale nazwy produktéw to zastrzezone znaki towarowe,
w szczegolnosci MS-Windows jest znakiem towarowym firmy Microsoft Corporation
a IBM jest znakiem towarowym firmy International Business Machines Corporation.



