


uracja ,,odmtadzajgca” zalecana
jest kazdemu komputerowi, kt6-
rego wiek przekracza jeden rok.
innowacyjne niemal wszystkich
kow systemu komputerowego sa
niz dwanascie miesiecy, co w ter-
bardziej zrozumiatych oznacza, iz
kazdemu modulowi naszego
przybedzie w tym czasie
esniejszy konkurent.
powolna praca komputera osia-
ensywno$¢ nie do zniesienia, ma-
0 wyboru dwie drogi szybkiej po-
sytuacji. Przede wszystkim rozbu-
pamieci operacyjnej — niemal za-
zapewnia duzy efekt matym kosz-
poniewaz wiekszo$¢ programéw
a szybciej, gdy ma do dyspozycji
\wiekszy obszar pamieci. Drugi sposob,
ybudowanie procesora MMX i karty
znej 3D, zalecany jest na przyktad
wtedy, gdy chcielibySmy korzystaé z
iajnowszych gier.
‘Czesto brak miejsca w pamieci maso-
‘sprawia, ze konieczne staje si¢ wbu-
wanie wickszego lub dodatkowego
dysku twardego. Albo tez chcieliby$my
sprawi¢ sobie naped CD-ROM Ilub
7€j)5¢ na bardzo nowoczesny naped
"'"'Z"q rotny. Niezaleznie od tego, co w da-
chwili naszemu komputerowi

Janie i rozbudowa komputera
&y B

y optaca sie rozbudowaé komputer i jak to zrobié? Na 40 stronach
ikujemy porady, ktére warto uwzgledni¢ przy dodawaniu do systemu
ych elementow. W trafnym wyborze sktadnikow pomogg rowniez
eszczone analizy rynku.

doskwiera, drzewo decyzyjne na nastep-
nej stronie zapewni niezawodng pomoc
w rozbudowie. Nawet jesli wiemy juz, ja-
kie cze$ci warto by wymienid, to algorytm
ten wskaze najkrotszg droge do numeru
oznaczajacego odpowiednig porade.

Czytelnikowi, nie majagcemu pewnosci
czy jego komputer ,,potrzebuje” jakiegos
dodatkowego  elementu,  zalecamy
rozpoczaé czytanie od wydrukowanych
grubsza czcionka wstepéw do kazdego
z rozdzialow. Objasniaja one pokrétce
zalety i korzysci danego przedsiewziecia
imoga by¢ pomocne w podjeciu
ostatecznej decyzji.

Nawet jesli jako poczatkujacy fascynat
komputer6w po raz pierwszy otwierasz
obudowe peceta, to positkujac sie na-
szym poradnikiem, poradzisz sobie zna-
komicie. Tylko uwaga, pierwsza czynno-
$cig, jakg powinienes wykonad, jest wyje-
cie wtyczki z gniazdka! Wszystkie waz-
niejsze procedury, na przykfad przy wy-
mianie procesora Pentium, przedstawio-
ne sg krok po kroku na kolejnych ilustra-
cjach. Rozbudowa komputera nie
wymaga gromadzenia zadnych specja-
listycznych narzedzi — wystarczy nawet
sam Srubokret.

Réwniez strona finansowa nie zostata
przez nas potraktowana po ,,macoszemu”.

-
Tak mozna ulepszyé
kazdego peceta

Porady pokazujg krok po kroku, jak facho-
wo rozbudowaé komputer:

1. Wbudowanie dodatkowej
pamigci s. 199
2. Przejscie na szybszy procesor s. 207

3. Wymiana starej ptyty gtownej s.212
4. Zwiekszenie pojemnosci

dysku twardego s.218
5. Szybsza akcja dzieki karcie

graficznej 3D S. 224

6. Odmtadzanie systemow 486  s. 231
7. Fachowy upgrade Pentium s. 235
8. Optymalna konfiguracja

profesjonalnych PC S. 245
9. Unikanie btedoéw zwigzanych
z interfejsem SCSI s. 249
10. Prawidtowe podigczanie
skanera s. 254

11. Dostrajanie nagrywarki CD-R  s. 256

Rzut oka na analizy rynkowe, pozwoli na
zaplanowanie wydatkéw niezbednych do
zamierzonej rozbudowy. ZestawiliSmy
w nich bowiem najkorzystniejsze cenowo P 196
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modele z dostepnej oferty dyskéw twar-
dych IDE (powyzej 2 gigabajtéw), kart
graficznych 3D i ptyt gléwnych.

Jesli kto$ ma jeszcze stary komputer
z 8 lub nawet 4 megabajtami pamigci
operacyjnej, to juz za 150 ztotych moze
osiggna¢ znakomity efekt, rozbudowu-
jac go dorainie o 16 megabajtami
RAM-u. Gdy i taka poprawa szybkosci
mu nie wystarczy, musi liczy¢ si¢ z — co
prawda, za kilkaset ztotych wiecej — wy-
miang procesora.

Plan rozbudowy komputera PC

Szczegétowo opisujemy, jak wbudo-
waé nowy procesor lub wyposazy¢ kom-
puter w ztgcze SCSI. Podajemy tez, jak
podlacza si¢ skaner, nagrywarke CD-R
ijak przy tym uniknaé typowych btedéw.
Innym  przedstawianym przez nas
tematem jest rozbudowa komputera Pen-
tium — temu zagadnieniu po§wiecamy az
7 stron. Nie znaczy to jednak wecale, ze
zaawansowani uzytkownicy nie znajda tu
przydatnej rady. Przy ,,dozbrajaniu” spe-
gjalistycznych ~ komputeréw  chodzi

przede wszystkim o moc obliczeniowa:
kontroler SCSI i Windows NT powinny
by¢ traktowane jako podstawowe
sktadniki rozbudowy.

oprac. Waldemar Boszko

Uwaga! 1’2/57

W dziale Software |Programy diagnostyczne
znajdujg sie programy analizujgce wydajnosé
systemu, testujgce konfiguracje systemu,
a takze kilka innych praktycznych narzedzi.

nastepujgce pytania:

Komputer nie dziata wystarczajgco szybko?
Sprawdz skiadniki systemu i odpowiedz na

Czy masz Nalezy

przynajmniej

16 MB RAM-u?

tak 32 MB.

rozbudowaé
pamieé do 16 MB,
a najlepiej do

TIP-y 1-11

Karta graficzna ma na

Czy masz nowa
karte graficzng
PCI?

Czy masz

Czy masz szybki
procesor Pentium?

komputer 486
z gniazdami PCI?

Mozna wbudowaé procesor o czestotliwosci
taktowania do 233 MHz.

Dodatkowa karta

Karta 3D z 4 MB

Czy masz karte
graficzng 2D,

a potrzebujesz
funkcji 3D?

o0g6t sterownik 3D, na przyktad pamieci, dla gier
z emulacja 3D VOODO FX z8 MB
TIP-y 42-44 TIP 37 TIP-y 38, 39, 45-4
poprzez oprogramowanie
poprzez sprzet
Potrzebna jest Potrzebna jest
nowa piyta giéwna niedroga karta
TIP 4 graficzna PCI

TIP 50

TIP-y 12-17, 19-30

Czy masz procesor
MMX?

W starszych komputerach PC dla procesora
MMX potrzebne jest gniazdo posrednie.

Dalsze zwigkszenie mocy obliczeniowej
zapewni tylko system Pentium II.

Dodatkowe porady i wskazéwki doty-
czace wbudowania nowej ptyty giownej
znalez¢ mozna w historii obrazkowej na
stronie 236 i w TIP-ach
52 do 66. Przy dodawaniu urzgdzen pe-
ryferyjnych i decyzji, w jakich okoliczno-
$ciach opfaci si¢ zakup urzadzen typu
SCSI, pomocne bedg TIP-y 73 do 81.

19 do 29 oraz

Grudzien 12/97
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DYSKI TWARDE:

wazne sq szybkosé

i duza pojemnos¢é
Wprawdzie kasujgc stare pliki mozna na krotkg mete za-
pewnic¢ sobie pewng przestrzen ,,zyciowg”, ale perspekty-
wiczne rozwigzanie jest tylko jedno — zakup nowego
dysku. By inwestycje te urzeczywistnic, potrzeba pewnego
minimum wiedzy, ktorg ku Waszej wygodzie zestawilismy
w formie skondensowanych porad.

z akup nowego dysku twardego opta-
ca sie w nastepujacych przypadkach:
o gdy dokupujemy bardzo duze pakiety
oprogramowania,

o gdy przechowujemy duzo plikow gra-
ficznych.

To, jakiego dysku potrzebujemy, zalezy
od posiadanego komputera; jesli w pece-
cie mamy juz kontroler SCSI, to dysk z ta-
kim interfejsem jest oczywiScie pierwszy
na liScie. Kto ma juz dysk twardy (E)IDE,
powinien kupié¢ nowszy dysk tego samego
typu, bowiem jest on tafiszy niz podobny
z interfejsem SCSI.

Tip 30

Jak szybko oszacowaé
wielkos$é dysku twardego
Jaka wielko§¢ powinien mie¢ nowy dysk
twardy? W zwyklych komputerach biur-
kowych obowiagzuje nastepujaca reguta:
wielko$é nowego dysku = wielkos¢ stare-
go dysku + 1 do 1,5 gigabajta. Zapewnia
to wystarczajagco duzy margines wolnej
przestrzeni wowczas, gdy stary dysk jest
pelny i chcieliby$Smy wszystkie dane i pro-
gramy przekopiowaé na nowy.

Natomiast w serwerach i komputerach
PC pracujacych jako stacje robocze bylto-
by bardzo pozadane podwojenie dotych-
czasowej pamieci dyskowej. Nowy dysk
twardy powinien by¢ na tyle duzy, by we-
dle rozsadnych przewidywan wystarczyl
do planowanych zadaf. Inwestowanie
w zbyt duzy dysk, przy stale spadajacej ce-
nie megabajta pamieci dyskowej, po pro-
stu sie nie oplaca.

Jesli zas chodzi o szybko$¢, to nie wol-
no p6js¢ na zaden kompromis — im dysk
szybszy, tym lepszy. Szybko§¢ komputera
w jego codziennej pracy okres§lona jest
w duzej mierze maksymalnym transferem
(w megabajtach na sekunde, MB/s) jego
dysku. Na nastepnych stronach zestawili-
$Smy przeglad rynkowy najpopularniej-
szych dyskow twardych IDE o pojemno-
Sci powyzej 2 GB ulatwiajacy podjecie de-
cyzji. By za$ koszt rozbudowy zmiescié

w rozsadnych granicach, przeglad zawiera
tylko dyski o cenach z zakresu pomiedzy
630 a 1400 ztotych.

Tip 31

Dodanie dysku ATA
przebiega najczesciej

bez kiopotow

Gdy wbudowujemy dysk tego typu, nalezy
wykonad nastepujaca procedure. Na dys-
ku twardym ustalamy zworkami jego kon-
figuracje Master/Slave. W urzadzeniu Sla-
ve zakladamy zworke o tej samej nazwie
w odpowiedniej pozycji. W urzadzeniach
Master zalezy to od typu: jesli w taficuchu
IDE nie ma dysku Slave, nalezy ustawié
Master lub One drive only. Jesli urza-
dzenie Slave wystepuje, trzeba zatozy¢ al-
bo obie zworki — Master i Slave pre-
sent, albo tylko jedng — Drive is Master,
Slave present. I gotowe!

Przy montazu mechanicznym nie
powinni$my pomyli¢ wkretéw (z grubym
i z drobnym gwintem), bo moze to pro-
wadzi¢ do nieodwracalnych uszkodzef
gwintu w dysku twardym. Nastepnie
podiaczamy kabel EIDE, kabel zasilajacy

<F s 1
2 |I|r'r'r]|[.| r - i

Pan lub stuga: przed zamontowaniem
dyski ATA muszg za pomocg zworek
zosta¢ skonfigurowane jako Master
lub Slave

i mozemy juz wiaczy¢ komputer. Na po-
czatek nowy dysk trzeba zgtosi¢ w setupie
BIOS-u. W nowszych typach wystarczy
Auto, w pozostalych natomiast przypad-
kach musi by¢ wykonana opcja IDE HDD
Auto Detection. Tylko bardzo stare
BIOS-y wymagaja jeszcze podania geo-
metrii logicznej napedu. Przy odrobinie
szcze$cia znajdziemy jg wydrukowang na
samym dysku; jesli nie, trzeba bedzie sko-
rzystaé z karty katalogowej lub pomocy
sprzedawcy.

Jesli do tej pory wszystko przebiegto
gtadko, przyszedt czas na uruchomienie
komputera z dyskietki systemowej. Na-
stepnie nowy dysk dzielimy na partycje za
pomocg programu fdisk. Po zakoficzeniu
tej operacji nalezy ponownie zatadowaé

system z dyskietki. Teraz za pomoca P> 221

Leksykon dyskéow twardych

Partycja (Partition) — obowigzkowy poziom
organizacji przestrzeni dyskowej. Program
fdisk dzieli dysk twardy na jeden lub wigcej
rozigcznych obszaréw, ktére w przypadku
DOS-a, Windowsa 3.x/95 i OS/2 generuijg lite-
ry napedow logicznych, a w przypadku Uni-
xa i Linuxa — urzadzenia logiczne. Informacje
o wielkosci i rodzaju partycji przechowuje ta-
bela partycji w pierwszym sektorze dysku.
Klaster (Cluster) — jednostka alokacji, naj-
mniejsza logiczna jednostka zarzgdzana
przez FAT iinne systemy plikow. Fizycznie kla-
ster sktada sie z jednego lub kilku sektoréw.
FAT (File Allocation Table) - tabela aloka-
cji plikdw, ktdra powstaje przy formatowaniu
partycji dosowym rozkazem ,format”. FAT
przechowuje informacje o odwzorowaniu pli-
kéw na numery klastrow.

Glowice (Heads) - liczba gfowic zapisuja-
co-odczytujgcych dysku twardego.

Sciezki (Tracks): koncentrycznie potozone
okregi na kazdym talerzu twardego dysku,
ktore podzielone sg z kolei na sektory.
Cylindry (Cylinders): zbior wszystkich sek-
torébw dysku twardego, osiggalnych bez
przemieszczania gfowicy. Termin czesto,
lecz bfednie, stosowany jako zamiennik
$ciezki (track) — takze w setupie BIOS-u.
Sektory (Sectors): najmniejsze adreso-
walne jednostki na dysku twardym (najcze-
$ciej 512 bajtow). Catkowitg liczbe sekto-
réw otrzymujemy, mnozgc liczbe gtowic
przez liczbe Sciezek razy liczbe sektorow
na $ciezce.

Geometria napedu: sposéb podziatu dys-
ku na cylindry, sektory, Sciezki i gtowice.
Zwykle rzeczywista (fizyczna) geometria
napedu przeliczana jest przez elektronike
napedu w tatwiejszg do zarzgdzania geo-
metrig logiczng.

Grudzien 12/97



komendy format c: /s mozemy sforma-
towaé podstawowa partycje i skopiowad
na nig zasadnicze czeSci systemu
operacyjnego.

Systemy DOS i Windows 3.x mozna
bez klopotu przekopiowad z dysku stare-
go na nowy poleceniem xcopy /s/e.
W przypadku Windows 95 jest to bez po-
réwnania trudniejsze i zazwyczaj wymaga
ponownej instalacji systemu.

Tip 32
To, czy stary dysk pozosta-
nie w komputerze, zalezy
od okolicznosci

Czy aktualnie uzywany dysk powinien
pozostaé w systemie?
o Jesli stary dysk posiada imponujace
rozmiary, to prawdopodobnie pobieraé
bedzie bardzo duzo pradu. Nalezy wtedy
zazwyczaj wymieni¢ ,marnotrawce” na
nowszy dysk.
o Najprawdopodobniej nasz nowy dysk
jest szybszy od starego. Dlatego deklaru-
jemy go jako Master w pierwszym faficu-
chu EIDE, co pozwoli szybciej tadowaé
system operacyjny.
o Jesli nasz komputer ma tylko jeden ka-
nat IDE lub EIDE, to starego dysku lepiej
w nim nie instalowac. Wybierajac dla ka-
natu maksymalng, mozliwa do uzyskania
predkos¢ transmisji, BIOS dopasowuje
sie wlasnie do urzadzenia najwolniejsze-
go. Z tego tez powodu w przypadku
dwoch taficuchow stary dysk powinien
by¢ wpigty w drugi sterownik IDE.

Uzycie starego dysku jako nosnika ko-
pii archiwalnych uzasadnione jest wtedy,
gdy na nowym dysku wystarczy miejsca
na wszystkie dane i nie mamy zadnego in-
nego urzadzenia do archiwizacji. Gdy po-
siadamy streamer lub naped Zip, to
z ekonomicznego punktu widzenia bar-
dziej oplaci si¢ stary dysk sprzedad.

Tip 33

W systemach
profesjonalnych najlepiej
postawi¢é na SCSI

Duze systemy z wieloma dyskami twar-
dymi, nagrywarkg CD-R, skanerem, stre-
amerem DAT i innymi urzadzeniami nie
moga sie oby¢ bez interfejsu SCSI. Wy-
maga to zaopatrzenia sie w kontroler
CSI, ktory nie jest bynajmniej urzadze-
niem tanim. Mimo to nie warto na nim
oszczedzal. Najlepiej kupié kontroler
znanego producenta, bo niezawodny
»support” sterownikow programowych
bedzie w przysztych latach owocowat
wymiernymi korzySciami. Je$li mamy
komputer PCI lub VLB, to decydujemy
si¢ na takie wlasnie karty, a nie na znacz-
nie wolniejszy kontroler ISA. Waznych

Leksykon IDE

Okreslenia zwigzane z interfejsem IDE, zin-
tegrowanego przeciez z kazdg nowoczesng
ptyta gtéwng, sg nieco pogmatwane. Znani
producenci dyskéw twardych, jak Western
Digital (EIDE) czy Seagate lub Quantum
(ATA-2, ATAPI, Fast ATA) uzywajg réznych
nazw dla tych samych protokotéw i funkciji.
Te odmienne okreslenia dla interfejséw roz-
nig sie tylko trybem transmisji danych, z kt6-
rych jeden wyznaczany jest przez PIO-Mo-
de, a drugi przez DMA-Mode. ATA-3 zas
oznacza najszybszy wariant omawianego
interfejsu, obejmujacy réwniez funkcje dla
SMART stuzagce do wykrywania btedow
w pracy napedu.

PIO-Mode - tryb programowo kontrolowane-
go wprowadzania i wyprowadzania danych
(program input/output), w jakim naped pra-
cuje, decyduje o szybkosci przesytania da-
nych miedzy dyskiem a pamigciag. W standar-
dzie ATA teoretyczna predkosc¢ transmisji wa-
ha sig pomiedzy 3,3 (Mode 0) a 8,3

informacji o SCSI dostarczaja TIP-y na
stronach 249-253.

Tip 34

Dysk notebooka
zapefiniony, pozostaje
tylko wymiana

Whasciciele notebookéw znajg to dobrze:
réwniez i ich dyski zapelniaja sie szybciej,
nizby sobie tego zyczyli. Niestety, miejsca
na drugi dysk tu nie ma — w komputerach
przenoénych dotychczasowy dysk twardy
mozna tylko wymieni¢ na nowy i wigk-
szy. Kto nie ma daru do majsterkowania,
powinien to zadanie powierzy¢ specjali-
Scie, ktory czasem moze nawet uwzgled-
ni¢ w rachunku cene starego dysku. Kto
zdecydowal  sic na  wlasnoreczng
wymiane, musi wpierw odnalezé wymia-
ry mechaniczne dotychczasowego dysku
twardego w instrukeji (danych technicz-
nych) lub rozmontowaé notebook. Od
strony elektronicznej biorac, znajdzie tam
najprawdopodobniej interfejs EIDE lub
IDE.

Trzeba, niestety, pogodzi¢ si¢ z mysla,
ze matle dyski notebookéw s3 dotkliwie
drozsze od ich 3,5-calowych odpowied-
nikéw. Jednak przy wyborze nowego
dysku role odgrywaja nie tylko wymiary,
interfejs i cena. Trzeba tez znaé pobor
pradu! Na c6z bowiem przyda sie dodat-
kowe miejsce na dysku, skoro wyczerpie
on akumulator po godzinie?

Zanim udamy sie na podbdj sklepow
komputerowych, zagladamy jeszcze do
konfiguracyjnego CMOS-a w notebo-
oku (wielu producentéw dostarcza
program, ktéry to  umozliwia)
i sprawdzamy, czy w ogdle przewidziano

(Mode 2) megabajta na sekunde. ATA-2 osia-
ga w trybie Mode 3 11,1 megabajta na sekun-
de, a w trybie Mode 4 nawet 16,6 MB/s.
DMA-Mode (Direct Memory Access) —
bezposredni dostep do pamiegci, oznacza, ze
dane miedzy pamigcig operacyjng a dys-
kiem twardym sg przesytane bez udziatu
procesora. Elegancko i szybko dziata to
zreszta tylko z interfejsem PCl wbudowanym
w nowoczesne piyty gtéwne.
Dotychczasowe chipsety osiggaja przepu-
stowo$¢ danych siegajgca 16,6 megabajta
w przypadku ATA-2, zas nowsze wspierajg
juz Ultra DMA/33 i dochodzg do 33,3 mega-
bajtéow na sekunde.

SMART (Self Monitoring Analysis and Re-
porting Technology) - nowa technika dia-
gnostyczna, pozwalajgca na rozpoznanie
btedéw w napedach dyskowych powstajg-
cych w trakcie ich pracy. Zadaniem jej
i wspotpracujacych z nig narzedzi jest ostrze-
ganie w pore o grozgcej utracie danych.

tam ustawianie zdefiniowanej przez
uzytkownika geometrii lub Auto. Nie
jest to, niestety, wcale tak oczywiste,
szczegblnie w starszych urzadzeniach.
Jesli nie ma tam takiego ustawienia, to
koniecznie nalezy zasiegnal informagji
w punkcie pomocy technicznej produ-
centa notebooka, jakie dyski twarde
mozna w nim stosowac.

Gdy szczesliwi trzymamy juz w rekach
upragniony dysk twardy, to informacja,
ze skopiowanie naszych danych z dysku
starego na nowy jest wielce problema-
tyczne, z pewnoscia nie bedzie przyjem-
na. Dyski notebookéw majg miniaturo-
we gniazda, do ktdérych nie da sie bezpo-
srednio podlaczy¢ standardowego kabla
IDE z dwoma wtykami dla dwdch urza-
dzefi. Trzeba sie wiec bedzie zdecydowac
na jeden z dwoch ponizszych schematéw
dziatania:

e Nie mamy wielu wartych zachowania
danych i chcieliby$Smy tak czy owak sys-
tem operacyjny i programy aplikacyjne
nagra¢ na dysk na nowo. Kopiujemy za-
tem dane na jedng lub wiecej dyskietek
(lub lepiej: na naped Zip podigczony do
portu réwnoleglego), instalujemy system
operacyjny oraz programy i na zakoncze-
nie wgrywamy dyskietki z danymi z po-
wrotem na nowy dysk twardy.

o Wewnetrzny kabel IDE posiada dwie
takie same wtyczki. Ustawiamy zworke
Slave present na starym i zworke
Slave na nowym dysku. Tymczasowo
podiaczamy nowy dysk do kabla IDE
obok dysku starego, nie zapominajac przy
tym o zasilaniu. Uruchamiamy notebo-
oka, wpisujemy dane dysku do CMOS-

-a oraz partycjonujemy i formatujemy P 222
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nowy dysk. Teraz przegranie danych ze
starego dysku na nowy nie przedstawia
trudno$ci. Ukoficzywszy kopiowanie,
wylaczamy notebooka, wyciagamy stary
dysk, na nowym przestawiamy zworke ze
Slave na Master only i wmontowuje-
my go do komputera. Nastepnie wlacza-
my cate urzadzenie i korygujemy dane
w CMOS-ie. Na zakoficzenie trzeba jesz-
cze uruchomié system z dyskietki faduja-
cej i za pomocg programu fdisk przerobic
partycje na tadowalna (bootable), czyli
ustawic jej atrybut ,,aktywna”.

o Wewnetrzny kabel IDE nie jest rozgate-
ziony, kupujemy wiec adapter, ktéry
z jednej strony pasuje do zlacza w normal-
nym kablu IDE, a z drugiej do gniazda
w naszym nowym dysku (patrz ilustracja
obok). Postepujemy analogicznie do po-
przedniego punktu, ale teraz nowy dysk
zostanie podlgczony nie do notebooka,
ale jako Slave do peceta, za$ do transmisji
danych z notebooka do peceta uzy¢ moze-
my zaré6wno kabla szeregowego, jak
i rownolegtego.

Tip 35

Dyski twarde pod Linuxem
— na co zwrdéci¢ uwage

Z dyskami IDE i EIDE Linux radzi sobie
praktycznie zawsze. Jedynym wyjatkiem
jest uzycie menedzera dysku — np. On-
Track — do obstugi dyskow wiekszych niz
540 MB w komputerach z plyta gtéwng
ATA istarym BIOS-em. Programy tego ty-
pu pracuja w trybie Real procesora i przez
dziatajagcy w trybie chronionym system
operacyjny Linux s3 z pamieci usuwane.

Posrednik: adapter pomiedzy
standardowym kablem IDE zwykiego
peceta i dyskiem twardym notebooka
umozliwia fatwe przeniesienie danych

Poniewaz Linux korzysta z ,ushug”
BIOS-u tylko podczas tadowania systemu
(bootloader LILO), a pdiniej wszystkie
operacje odbywaja si¢ bez jego uzycia,
mozemy ten  problem  rozwigzal
w nastepujacy sposdb. Przed instalacjg
systemu nie umieszczamy na dysku pro-
gramu zarzadzajacego, jednoczesnie jadro
Linuxa umieszczamy tak, aby znajdowato
si¢ ponizej wspomnianych 540 MB. Linux
jak wigkszo$¢ Unixdéw posiada mozliwosé
recznego zdefiniowania geometrii podta-
czonych do komputera twardych dyskow.
Po tym jak LILO zaladuje system, Linux,
nie korzystajac wiecej z BIOS-u, przejmu-
je petng ,,wladze” nad komputerem i tym
samym klopoty z obstugg dyskéw wiek-
szych od 540 MB przestajg istniec.

Linux rozpoznaje dyski SCSI wowczas,
gdy w jego jadrze znajduje sie sterownik

obstugujacy dany kontroler SCSI. Jesli
dyski nie s przez system widziane, to
albo dany kontroler nie jest wspierany
przez Linuxa lub wsparcie to nie zostato
uwzglednione. Trzeba wowczas uzy¢ in-
nego jadra, ewentualnie skompilowaé od-
powiednie jadro samodzielnie. Kolejna
przyczyna moze polegac na tym, ze kon-
troler SCSI jest skonfigurowany pod tak
egzotycznym adresem i przerwaniem, iz
jadro nie potrafi go samodzielnie zlokali-
zowaé. Wowcezas mozna przed zatadowa-
niem systemu przekaza¢ mu odpowiednig
wskazdwke.

Gdy instalujemy duzy system oparty na
Linuxie lub chcielibySmy uzyé peceta
w charakterze serwera WWW lub ftp, to ze
wzgledu na bezpieczenistwo najkorzystniej

|
Montaz twardych dyskow
w obudowie komputera
Decydujac sig na dyski wysoko-
obrotowe musimy pamigta¢ o tym, iz ich tar-
cze wirujg z predkoscig 7200 obrotéw na mi-
nute i podczas pracy bardzo silnie sie na-
grzewaja. Aby zapewni¢ dostateczng wymia-
ne ciepta, wysokos¢ kieszeni powinna byc¢
co najmniej dwukrotnie wieksza od wysoko-
Sci dysku. W przeciwnym razie naped moze
ulec przegrzaniu i po kilku miesigcach pracy
wyladuje w koszu na smieci. Dobrym rozwig-
zaniem jest montaz kieszeni mozliwie blisko
wentylatora zasilacza. Musimy réwniez za-
stanowi¢ sie jakg kieszen wybra¢, bowiem
na rynku dostgpne sg dwa ich rodzaje, nie-
wiele roznigce sig¢ pod wzgledem funkcjonal-
nym.

Przeglad tanich dyskow twardych IDE

Picobird Picobird Picobird Picobird DHEA-34330 Fireball Bigfoot Pionier
MPA 3026AT MPA 3035AT MPA 3043AT MPA 3052AT ST43A011 6480 SG 2,1 AT
Producent Fujitsu Fuijitsu Fuijitsu Fujitsu IBM Quantum Quantum Quantum
Internet http://www. http://www. http://www. http://www. http://www.storage. | http://www. http://www. http://www.
fujitsu.de/ fujitsu.de/ fujitsu.de/ fujitsu.de/ ibm.com/hddtech/ | quantum.com/ quantum.com/ quantum.com/
Dostarcza Alstor, Alstor, Alstor, Alstor, TCH Components, | GEN Computer, GEN Computer GEN Computer
Warszawa Warszawa Warszawa Warszawa Warszawa Wroctaw Wroctaw Wroctaw
Telefon (0-22) 6755515 | (0-22) 6755515 | (0-22) 6755515 | (0-22) 6755515 | (0-22) 48 71 72 (0-71) 44 70 64 (0-71) 44 70 64 (0-71) 44 70 64
Fax (0-22) 6754310 | (0-22) 6754310 | (0-22) 6754310 | (0-22) 6754310 | (0-22) 48 1206 (0-71) 7238 75 (0-71) 7238 75 (0-71) 7238 75
e-mail alstor@alstor.com.pl | alstor@alstor.com.pl| alstor@alstor.com.pl| alstor@alstor.com.pl| info@tch.waw.pl | brak brak brak
Internet http://www.alstor. | http://www.alstor. | http://www.alstor. | http://www.alstor. | http://www.tch. brak brak brak
com.pl/ com.pl/ com.pl/ com.pl/ waw.pl/
Cena z VAT-em [zi] 810 920 1130 1300 1400 1150 1300 675
Okres gwarancji 3 lata 3 lata 3lata 3 lata 3 lata 3 lata 3 lata 3 lata

Interfejs Ultra-DMA Ultra-DMA Ultra-DMA Ultra DMA Ultra DMA Ultra DMA EIDE EIDE
Pojemnosé (MB) 2600 5250 4320 5250 4330 4300 6400 2100
Modut/wysokos$¢ (cale/cm) 3,5/25 35/25 35/25 35/25 35/25 3,5/2,5 5,25/2,0 35/25
Liczba obrotéw na minute 5400 5400 5400 5400 5400 5400 3600 4500
Cache (KB) 128 128 128 128 512 128 128 128
Czas dostepu (ms) 10 10 10 10 85 11,4 14,9 12
Pozom hatasu dB (A) 35 35 35 35 38 36 36 36
Pobér mocy (W) 4,4 4,4 4,4 44 4,7 43 43 39

Grudzien 12/97



Dobre chiodzenie: odpowiednie
umieszczenie twardych dyskow

w obudowie komputera zapobiega ich
przegrzaniu

jest podzieli¢ dysk na kilka partycji.
Gdyby pdzniej jakis system plikow ulegt
uszkodzeniu, to tatwiej go bedzie zrepe-
rowaé lub nawet odtworzy¢ z kopii ar-
chiwalnej. Niedo$wiadczony uzytkow-
nik dziatajacy w systemie nie bedzie
w stanie dostrzec zadnej rdznicy w sto-
sunku do wariantu z jedng partycja, gdyz
w Linuxie nie stosuje si¢ liter napedéw
i caly system plikow montowany jest
w niepodzielng catosé.

Przed utworzeniem partycji nalezy po-
waznie sie zastanowi¢ nad ich podziatem
i wielkos$cig. W gre wchodza nastepujace
partycje: root filesystem — gtowny system
plikow (,,/”), user filesystem, czyli system

uzytkownikéw (»/usr”), system
plikébw dla katalogéw macierzystych
(,vhome™) oraz partycja dla sktadowania
pamieci operacyjnej (,swap”). Zwykle
system plikow dla uzytkownikéw wyma-
ga najwieckszej partycji.

Wiekszo$¢ nowych dystrybucji Linuxa
zaleca — i catkiem stusznie — by ze wzgle-
du na stabilnos¢ i szybko$¢ dziatania do
formatowania partycji dysku twardego
uzywac systemu plikéw ext2, oczywiscie
z wyjatkiem partycji ,swap” (polecenie:
mkfs -t ext2 /dev/Devicename).

Po sformatowaniu do pliku /etc/fstab
wpisuje sie¢ nowe urzadzenia i katalogi,
w ktorych urzadzenia te zostang zamon-
towane (mountpoints). Przy pierwszej in-
stalacji wiekszo$¢ nowych dystrybucji sa-
ma, komfortowo, przeprowadza uzyt-
kownika przez opisane powyzej punkty.

oprac. Waldemar Boszko (jk)

Standardy dyskow
twardych

IDE (Integrated Device Equipment) -
przestarzaty juz dzisiaj standard interfejsu
dla dyskow twardych AT-Bus

EIDE (Enhanced IDE) - rozszerzenie stan-
dardu IDE o szybsze protokoty transmisyj-
ne i obstuge duzych dyskéw

ATAPI (AT Attachment Packet Interface)
— protokot pomiedzy interfejsem EIDE i
podfagczonymi do niego urzgdzeniami
peryferyjnymi

Ultra ATA - najnowsza wersja specyfikacji
ATA (AT Attachment) dopuszcajgca
transfer danych z predkoscig 33,3 MB/s;
wymaga by komputer byt zgodny ze
specyfikacjg Ultra DMA/33

SCSI (Small Computer System Interfa-
ce) - standard dla interfejsow urzadzen
i magistral systemowych o duzej predko-
Sci transmisji. Systemy magistrali SCSI
majg roézne szerokosci szyny (patrz
tabelka na stronie 253)

SCSI-2 - ostatni oficjalnie ogtoszony przez
ANSI standard; opisuje ztgcza z 8-bitowg
szyng danych, predkos¢ transferu 20 MB/s,
definiuje komunikaty SCSI i strukture
komend

Fast SCSI - zgodny ze SCSI-2 tryb
transmisji danych z predkoscig 10 Mstéw/s.
Oznacza to, ze informacje sg wystawiane na
szyne danych z czestotliwoscig 10 MHz.
Jesli szyna danych ma szeroko$¢ 8 bitow,
transfer wynosi 10 MB/s, dla szyny
16-bitowej jest to 20 MB/s

Wide SCSI - implementacja SCSI z szyng
danych o szerokosci 16 bitow; zastosowanie
dwukrotnie wigkszej szerokosci magistrali
oznacza automatycznie wyzszg predkosc
przesytania danych

Champion WN321620A WN32543A Medalist Medalist Medalist WDAC22100 WDAC22500 WDAC33100 WDAC34000

C3000-3AF ST32132A ST32531A ST33242A

JTS Samsung Samsung Seagate Seagate Seagate Western Digital Western Digital Western Digital Western Digital

Technology Technology Technology

http://www. http://www. http://www. http://www. http://www. http://www. http://www. http://www. http://www. http://www.

jtscorp.com/ samsung.co.kr/ | samsung.co.kr/ seagate.com/ seagate.com/ seagate.com/ wdc.com/ wdc.com/ wdc.com/ wdc.com/

GEN Computer Cadena Systems, | Cadena Systems, | JTT Computer, JTT Computer, JTT Computer, California Computer,| California Computer,| California Computer,| California Computer

Wroctaw Warszawa Wroctaw Worctaw Wroctaw Warszawa Warszawa Warszawa Warszawa Warszawa

(0-71) 44 70 64 (0-22) 44 50 85 (0-22) 44 50 85 (0-71) 7287 02 (0-71) 72 87 02 (0-71) 72 87 02 (0-22) 668 0200 | (0-22) 668 0200 | (0-22) 668 0200 | (0-22) 668 02 00

(0-71) 7238 75 (0-22) 44 48 51 (0-22) 44 48 51 (0-71) 7287 14 (0-71) 7287 14 (0-71) 7287 14 (0-22) 668 0240 | (0-22) 668 0240 | (0-22) 668 0240 | (0-22) 668 02 40

brak cadena@it.com.pl| cadena@it.com.pl | office@ijtt.wroc.pl | office@jtt.wroc.pl | office@jtt.wroc.pl | ccc@california.pl | ccc@california.pl | ccc@ecalifornia.pl | ccc@california.pl

brak http://www.cadena. http://www.cadena/ http://www.jtt-ok. | http://www.jtt-ok. | http://www.jtt-ok. | http:/www. http://www. http://www. http://www.
com.pl/ com.pl/ com.pl/ com.pl/ com.pl/ california.pl/ california.pl/ california.pl/ california.pl/

800 770 850 790 900 1000 630 650 790 910

3 lata 3lata 3 lata 3 lata 3 lata 3 lata 3 lata 3lata 3 lata 3 lata

EIDE EIDE EIDE EIDE
3000 2160 2540 2113
3,5/2,5 3,525 3,5/2,5 35/2,5
5400 4500 5400 4500
256 128 128 128
15,9 10 10 12,5
37 40 40 30

5 16,5 16,5 3.2

EIDE Ultra DMA EIDE EIDE EIDE EIDE
2557 3227 2111 2559 3166 4000
3,5/2,5 3,5/2,5 3,525 3,5/2,5 35/2,5 3,525
4500 4500 5200 5200 5200 5200
128 128 128 256 128 256
12 12 12 1 12 1

34 34 37 37 37 37

45 45 51 51 5,1 51




Sktladanie i

rozbudowa komputera

PROCESOR:

programy graficzne

wymagajq szybkich CPU
By nowy procesor osiggnat petnie swoich mozliwosci,
musi z nim dobrze wspotgrac¢ zarowno pamiec¢ opera-
cyjna, jak i dysk twardy oraz karta graficzna. Przed wy-

miang nalezy dobrze rozwazy¢, do jakich celéw najcze-
Sciej wykorzystujemy nasz komputer.

rzejScie na nowy procesor oplaca sie
w nastepujacych sytuacjach:
e gdy korzystamy z oprogramowania
graficznego, DTP, arkuszy kalkulacyj-
nych lub gier,
¢ gdy, mimo iz mamy wystarczajaco du-
70 pamieci, komputer nadal dziata zbyt
wolno.

Jesli pamieé operacyjna nie zostanie od-
powiednio rozbudowana, to miedzy nig
a dyskiem twardym przerzucane beda nie-
ustannie duze ilo$ci danych. W takiej sy-
tuacji tempo pracy narzuci dysk i bedzie
ono o wiele wolniejsze, niz gdy dane i kod
znajduja sie bezposrednio w pamieci ope-
racyjnej. Unowocze$niajac  komputer,
trzeba najpierw zaopatrzy¢ go w odpo-
wiednig ilo§¢ RAM-u, dopiero potem
mozna myS$le¢ o nowym procesorze czy
karcie graficznej.

Przed zakupem procesora trzeba
sprawdzi¢ pare informacji — przede
wszystkim zgodnos¢ plyty gltéwnej z no-
wym CPU. Nie mozna bowiem zaklada,
ze wszystkie procesory AMD, Intela czy
Cyrixa pasowaé beda do kazdej z dostep-
nych na rynku ptyt gtéwnych.

Tip 11

Jak znalezé odpowiedni
typ procesora

Tak po prostu wybra¢ sobie procesor naj-
szybszy — to byloby, niestety, zbyt fatwe.
Tutaj i cena musi by¢ odpowiednia, i pro-
cesor pasowac do plyty. Dlatego zawsze
pierwszym krokiem poczynionym jeszcze
przed zakupami winno by¢ otwarcie in-
strukgji do plyty gtéwnej na stronie infor-
mujacej o tym, z jakimi procesorami i ja-
kimi czgstotliwo$ciami taktowania sys-
tem jest w stanie pracowac.

Co prawda, na rynku pojawia sie ze-
stawy rozbudowujace (upgrade kit),
umozliwiajgce prace plyt nawet z proce-
sorem nie przewidzianym dla nich. Takie
rozwigzanie dziala wprawdzie catkiem
dobrze, lecz ma dwa stabe punkty: nie
jest to wcale metoda najtafisza i w wielu
wypadkach procesor pracuje troche

wolniej. Jesli nowa jednostka centralna
wspierana jest przez plyte gtéwng bezpo-
$rednio, oszczedza sie pieniadze i uzy-
skuje jednoczes$nie najwigksza mozliwg
predkos§¢ dziatania. Wyjatkiem s3 na-
ktadki dostarczajace tylko podwdjnego
napigcia zasilania do procesoréw Pen-
tium MMX.

Tip 12
sintel inside” nie zawsze
jest bezwzgledng
koniecznoscia

Nie zawsze musimy szczyci¢ si¢ naklejka
Hntel inside”. Wprawdzie rynkowy lider
zagospodarowal cze$¢ rynku serig tak
zwanych overdrive processors, lecz
wsréd  producentéw  procesorow ,,do
rozbudowy” konkurencja jest o wiele
wigksza: upgrade’owych CPU dostarcza
Cyrix, AMD, IBM, SGS Thomson i kilka
wyspecjalizowanych  firm, takich jak
Evergreen lub Kingston. Niektore z nich
kupujg po prostu procesory od produ-
centéw polprzewodnikoéw i konfekcjonu-
ja jedynie pakiety do roz-

budowy. Niekiedy jed-
nak zestaw taki, oprocz
nowego  procesora,
zawiera dodatkowy
hardware. Do chwi-

li obecnej kompa-
tybilno$¢ z orygi-

Preferowany wybér: klonowane
procesory 486 i Pentium nie sg wcale gor-
sze od oryginaléw - za to o wiele tansze

|
MMX i czestotliwosé
taktowania

MMX: Skrét od Multimedia Extensions =
rozszerzenie zestawu instrukcji procesora.
Aplikacje  multimedialne  korzystajgce
Z Owego rozszerzonego zestawu instrukciji,
dziafajg o wiele szybciej.

Czestotliwos¢ taktowania procesora: roz-
réznia sie wewnetrzng i zewnetrzng czgsto-
tliwos¢ taktowania. Z wewnetrzg pracuje
sam CPU; jest ona wyzsza niz zewnetrzna
czestotliwos¢ taktowania, uzyskiwana jest
bowiem przez zwielokrotnienie tej ostatniej.
Pod pojeciem zewnetrznej czestotliwosci
taktowania rozumie sig czestotliwos¢, ktorg
generuje oscylator kwarcowy na plycie
gtownej. Dostarczana jest ona do CPU i do
niektérych innych kluczowych sktadnikow
systemu, jak ukfad sterowania pamiecia.
Z kolei czestotliwosc¢ taktowania, z jakg ,na-
pedzana” jest szyna PCI, jest najczesciej
pofowg zewnetrzne;j.

natami Intela zostata juz powszechnie za-
pewniona, a nasladujace je uklady nie za-
wierajg ani mniej, ani wigcej bledow niz
yoryginal”.

Tip 13
Uwaga na podrobione
procesory
Procesory Pentium z rozmaitych klas
szybko$ci rdéznig sie wyraznie cenami,
dlatego powszechne stajg si¢ praktyki
zmiany informacji naniesionych na obu-
dowy procesorow. W efekcie uzytkow-
nik, podlaczajac procesor, nieSwiadomie
stosuje niewlasciwe napiecia zasilania,
zwigksza dopuszczalng czestotliwosé tak-
towania, co prowadzi do czestych uszko-
dzef, lub co najmnie;j
do szybszego zuzy-
wania si¢ ukfadu.
Przyznac trzeba, ze
niektére procesory
w warunkach pracy
ze zwigkszona cze-
stotliwoscig  takto-
wania sprawuja si¢
bardzo dobrze. Pro-
blemy zaczynajg sie,
gdy probujemy juz
nadtaktowany proce-
sor podkrecié¢ jeszcze
bardzie;j...
Profesjonalne pod-
robki sa nie do rozpo-
znania, lecz przynajmniej
amatorskie falszywki mozna
probowaé rozpoznaé — wystarczy
przyjrze¢ si¢ uwaznie gornej po-
wierzchni procesora. Na ceramicz-
nej obudowie musi by¢ widoczny czy-
sty i ostry, jakby wygrawerowany na- P 208
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pis, ktéory mozna wyczué¢ palcem. Po-
wierzchnia zbyt gladka (szlifowana) po-
winna wzbudzi¢ nasze podejrzenia. Na-
stepnie ogladamy oznakowanie na stro-
nie dolnej. Jesli jest ono zaklejone nalep-
ka, rezygnujemy od razu!

W przypadku procesorow MMX
umieszczanych w obudowach z laminatu,
informacje s3 podklejane od spodu. Pro-
cesory AMD serii K6 maja, niestety, napi-
sy naniesione zwyklg farbg. W przypadku
procesora z zegarem 233 MHz, na szczg-
Scie, w prawym gornym rogu ceramicznej
plytki znajduje sic wygrawerowany napis
z czestotliwoscia taktowania procesora.

Tip 14

Jak prawidiowo

wymienié procesor

Wymiana procesora nie jest wcale trud-
na, byle tylko przestrzega¢ podstawo-

Elektrycznosé statyczna moze zniszczyé
procesor. Dlatego przy jego wymianie nale-
2y dba¢ o odprowadzenie tadunkéw

wych regul. Trzeba bra¢ pod uwagg nie-
bezpieczefistwo porazenia pradem. Stad
pierwsza zasada: wylaczy¢ komputer
i wyciagnaé wtyczke! Zagrozeniem dla
elementéw elektronicznych jest réwniez
elektryczno$é statyczna. Dlatego w mia-
re mozliwosci nalezy przy wymianie
procesora unika¢ noszenia ubran z two-
rzyw sztucznych. Eadunek elektryczny
mozna zreszta fatwo odprowadzié, doty-
kajac metalowej i uziemionej obudowy
lub kaloryfera.

Obecnie procesory umieszcza —sie
w tak zwanych podstawkach bezsito-
wych ZIF (Zero Insertion Force). Jesli
podniesiemy ku gorze umieszczong z bo-
ku dzwigni¢, wéwczas wyjmiemy proce-
sor z oprawki nie uzywajac sity. Gdy na
plycie nie mamy oprawki ZIF, to stary
CPU musimy ostroznie podwazy¢ spe-
cjalnym ekstraktorem do procesoréw —

| 208 BTTTS

rozbudowa komputera

tylko on gwarantuje, ze ani procesor, ani
oprawka nie zostang uszkodzone. Eks-
traktory takie mozna czasem naby¢
w sklepach komputerowych.

Gdy nowy procesor zaopatrzony jest
w aktywny wentylator — trzeba do niego
doprowadzi¢ zasilanie. Niektore wenty-
latorki tgczy si¢ ze specjalnym gniazdem
na plycie gtéwnej (najczedciej bezposred-
nio obok oprawki), inne wpinane s3 po-
przez zwykly rozgalteinik, wstawiony
w przewdd zasilajacy dysk twardy lub na-
ped dyskietek.

Tip 15

P-Rating prawdziwg
szybkosé ci poda

AMD i Cyrix wlozyly wiele trudu w to,
by swym wyrobom zapewni¢ kompatybil-
no$¢ z procesorami Pentium Intela. Jed-
nak nie oznacza to, ze procesory obu tych

producentéw  s3

identyczne z pierwowzorem.
Niektore rozkazy wykonuja szybciej, inne
wolniej, bazujg na odmiennych czestotli-
wosciach niz uktady firmy Intel. By mimo
to mieé, przyblizong chocby, miare po-
rOwnawczg, opra-
cowany zostal

P-Rating: z na-
drukowanych
liczb mozna do-
wiedzie¢ sie,
jakiemu inte-
lowskiemu
procesorowi
Pentium
odpowiada
dany klon

wskaznik  zwany
P-Rating. Wyrazajaca go
liczba, na przyktad PR-150, méwi, ze

dany klon CPU jest tak szybki, jak orygi-
nalne Pentium Intela, taktowane czesto-
tliwoscia 150 megahercow. Nalezy przy
tym bezwzglednie pamietaé, ze klony

|
MMX zbedny

czy niezbedny?

Wprowadzeniu najnowszych procesoréw
towarzyszy modyfikacja polityki marketin-
gowej Intela, kiory eksponuje teraz szcze-
golnie przydanie procesorom Pentium ele-
mentu ,rozrywkowego”. Hastem reklamo-
wym jest tu MMX, Multimedia Extensions.

Chodzi tu o rozszerzenie zestawu rozka-
z6w procesora Pentium, dzieki ktorym pew-
ne obliczenia, potrzebne gtéwnie przy ob-
rébce obrazéw i podobnych operacjach
obejmujgcych duze ilosci danych, wykony-
wane moga by¢ szybciej. Przyspieszenia
tego doznajg jednak tylko te programy, kto-
re zostaly napisane specjalnie dla MMX —
niestety, nowe rozkazy w niczym nie pomo-
ga staremu oprogramowaniu.

Zatem pytanie, czy MMX jest potrzebny,
czy tez nie, zalezy wyfgcznie od wykorzysty-
wanego oprogramowania, a procesory po-
zbawione instrukcji MMX pozostajg cieka-
wa ofertg dla uzytkownikéw.

procesor6w — pomimo identycznej wy-
dajnosci — moga pracowac z inng czesto-
tliwoscig niz intelowskie procesory Pen-
tium. Tak na przyklad AMD-K5-PR150
taktowany jest tylko 120 megahercami.
Jesli wiec na plycie gléwnej instalujemy
klon CPU, nalezy, poza napigciem, sta-
rannie dopasowac¢ czestotliwos¢ taktowa-
nia, aby nowy procesor nie przegrzat sie.

Tip 16
Poprawne ustawianie
czestotliwosci taktowania
i innych parametréow
Procesor musi zosta¢ jeszcze odpowiednio
skonfigurowany. Na plycie gtownej nalezy
ustawié czestotliwo$¢ i napiecie zasilania
nowego CPU. Niekiedy tez konieczne jest
podanie jego typu.
Jest to jeden z najtrudniejszych etapow
konfiguracji komputera i wymaga do-
ktadnego przestudiowania in-
strukcji plyty gtownej. Po-
mytka moze nawet doprowa-
dzi¢ do uszkodzenia proceso-
ra. W przypadku tych czynno-
$ci nie wida¢ nawet zaczatkow
standaryzacji. Kazdy producent
stosuje inne rozwigzanie, zatem
nie jest mozliwe podanie zadnych
doktadniejszych wskazowek co do
tego, ktorg zworke i gdzie zatozy¢.
Instrukcja z reguly wylicza wszystkie
mozliwe czestotliwosci taktowania,
jakie ptyta glébwna ma do zaoferowa-
nia procesorowi. Niejednokrotnie na
samej plycie konfiguracje zworek s3 na-
drukowane w widocznym miejscu. Przed
ponownym uruchomieniem komputera
ustawienia te nalezy skontrolowaé¢ dwu-, P 211
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o daje szybszy procesor Pentium — wyniki testu niskopoziomowego (Low Level):

MMX 166 MMX 200 Pro 200 K6 200

liczby catkowite Dhrystones 99 469
liczby zmiennop. | kWhetstones 482
pamie¢ operacyjna | KByte 39232
dysk twardy KByte 1763
grafika Operacie/s 1550

142714 177 684 202173
71 576 925
43950 41496 45237
1998 2001 2012
2065 2707 3217

237989 224033 268 406
1052 725 1161
43619 38784 37 456
2345 2283 2290
3002 2733 2439

a nawet trzykrotnie. Jesli blednie ustawi-
my na przyklad napigcie zasilania, to pro-
cesor zepsuje sie. Z kolei przy zbyt wyso-
kiej czestotliwosci taktowania CPU prze-
grzewa si¢ i caly system dziata zawodnie.

Tip 17
Oprawka posrednia
dostarcza odpowiedniego
napiecia zasilania
Najnowsze procesory nie dziatajg juz z kla-
sycznym napieciem  zasilajgcym, czyli
5 woltami. Pracuja z napieciem 3,45V,
3,3V lub innym, najczesciej trojwoltowym.
Procesora takiego pod zadnym pozorem
nie wolno wktada¢ do plyty gtéwnej do-
starczajgcej tylko 5V! Szybkie (stosunko-
wo) uszkodzenie CPU — gwarantowane.
Jesli na posiadanej plycie gtownej nie
da sie ustawié zasilania z zakresu 3-wol-
towego, nie oznacza to, ze trzeba nie-
odwolalnie rezygnowac z procesora pra-
cujacego tylko z takim napieciem. Prze-
myst komputerowy przewidzial takie

przypadki i oferuje podstawki-przej-
$§cidwki z wlasnym stabilizatorem.
Stabilizator na takiej podstawce rozgrze-
wa sie silnie, trzeba wiec pamietaé, by zna-
lazl si¢ w zasiggu strumienia powietrza z za-
silacza. Nalezy tez upewnic si¢ koniecznie,
czy radiator na podstawce nie styka sie
z zadnymi innymi metalowymi czeSciami
komputera, a zwlaszcza z jego obudowa.
W niektorych typach stabilizatoréw radia-
tor znajduje si¢ pod napieciem. Jesli dotknie
uziemionej czeSci metalowej, jak chocby
obudowa komputera, nastapi zwarcie.

Tip 18

Nadtaktowanie procesora
nie jest zalecane

Pod pojeciem ,,nadtaktowanie” rozumie si¢
prace procesora na wyzszej czestotliwosci
niz przewidziana dla niego przez producen-
ta. Na temat, czy takie postepowanie jest
pozyteczne, czy wrecz szkodliwe, mozna
toczy¢ spdér w nieskoficzonos¢é. Oredowni-
cy nadtaktowania argumentuja, ze produ-

cenci polprzewodnikéw nie wytwarzaja od-
dzielnych chipow dla kazdej z klas czestotli-
wosciowych. Do wielu z nich ukfad scalony
wedruje tylko wtedy, gdy w produkgji nie
przeszedt okreSlonych testow; przeszerego-
wany zostaje niejako z pierwszej do drugiej
klasy jakosci. Dzieki tej metodzie na rynek
czesto trafiajg procesory faktycznie szybsze
od tych, na ktore jest akurat zapotrzebowa-
nie; niekiedy $wiadomie przeszeregowuje
sie 1 takie, ktore w istocie pracujg szybciej.
Przeciwnicy nadtaktowania argumen-
tuja, ze nie da si¢ a priori stwierdzié, czy
dany CPU tolerowaé bedzie éw zabieg,
czy tez nie. JeSli nie bedzie, to jego czas

zycia zostanie powaznie skrocony.
oprac. Jerzy Michalczyk (ok)
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CD-RECORDERY:
domena duzych dyskow
i szybkich komputerow

Nagrywarki CD sg bardzo uzyteczne: pozwalajg zapisy-
wac zarowno CD-ROM-y z danymi, jak i muzyczne kom-
pakty. Poniewaz od niedawna urzgdzenia te, a takze no-
Sniki staty sie dostepne dla przecietnego uzytkownika,
ich zakup nie stanowi juz zadnej ekstrawaganc;ji.

upno nagrywarki CD oplaca si¢
w przypadku:

o archiwizagji danych i programéw

o tworzenia wlasnych dyskéw audio

Cho¢ instalacja CD-Recordera przebiega
podobnie jak napedu CD, to sposb wyko-
rzystania tych urzadzen rézni sie zasadni-
czo. Proces nagrywania kontrolujemy za
pomoca specjalnego oprogramowania,
ktorego obstuga wymaga nieco wprawy.
Powodem jest miedzy innymi réznorod-
no$¢ formatéw CD i szereg obowigzuja-
cych konwengji.

Tip 82
Nie kazdy pecet to potrafi
Hardware komputera musi spetniaé pewne
wymagania, by zapewni¢ nagrywarce wa-
runki do sprawnego funkcjonowania. Pré-
ba zapisywania na zle wyposazonym, prze-
starzalym pececie skonczy sie zniszczeniem
nosnika.

Jako wyposazenie minimalne potrzeb-
ny bedzie komputer z procesorem 486/66
MHz, 16 megabajtami RAM-u i przynaj-
mniej 1,3 gigabajta wolnego miejsca na
dysku twardym (dane zajmujg maksymal-
nie 650 MB, oprécz tego drugie tyle zaj-
muje ewentualny obraz dysku) CD o tej sa-
mej pojemnosci. Tylko bardzo szybkie
komputery z plynnie pracujacy-

mi dyskami moga ograniczy¢ si¢

do potowy tej pojemnosci. Na [
takich urzadzeniach mozna wy-
pala¢ plyte ,w locie” (on-the-
fly), nie generujac wpierw obra-
zu dysku. Dlatego bardzo zaleca-
ny bylby Pentium z 32 megabaj-
tami pamigci.

Tip 83

Jak profesjonalnie wbudo-
waé do komputera nagry-
warke ATAPI

Montaz i poprawne ustawienie zworek
w nagrywarkach ATAPI-CD odbywa si¢ tak
jak w zwyklych napedach CD-ROM lub
dyskach twardych ATA. NajczeSciej konfi-
guracja wyglada nastepujgco: do pierwszego
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kanatu kontrolera E-IDE podpiety jest je-
den lub dwa dyski twarde, do drugiego —
dotychczasowy CD-ROM (jako Master)
i wypalarka (jako Slave). Urzadzenia podta-
czone w ten sposOb, mimo réznych trybow
pracy (PIO Mode), nie powinny si¢ nawza-
jem spowalniaé. Przy instalacji nalezy mie¢
na uwadze, ze nagrywarka nie moze znajdo-
wac sie zbyt blisko innych urzadzen, ponie-
Wwaz pracujac wytwarza sporo ciepla.

Tip 84
Prawidiowe podigczenie
nagrywarki SCSI
CD-Recorder SCSI nalezy traktowac do-
ktadnie tak samo, jak wszystkie inne urzg-
dzenia tego standardu. Najwazniejsze jest
nadanie mu unikatowego numeru ID
i poprawne zakoficzenie szyny SCSI. Jesli
chcielibySmy wewnetrzng wypalarke CD
doda¢ do istniejacej juz magistrali SCSI,
to urzadzenie nie moze mieé terminatora.
Gdy natomiast kupiliémy nagrywarke ze-
wnetrzng i jest ona dotgczona jako ostat-
nie urzadzenie na szynie, nalezy ja zaopa-
trzy¢ w terminatory. Jesli poza tym s3 ja-
kie§  wewnetrzne
SCSI, trzeba wdowcezas wylaczyd
zakonczenie kontrolera!

Do wypalarek SCSI odnosza
sic te same zalecenia, jak do

urzadzenia -3

SCSI czy ATAPI?

Podobnie jak przy zakupie dysku twardego,
przed sprawieniem CD-Recordera potrzeb-
ny bedzie rzut oka do wnetrza peceta. Kto
w swoim komputerze posiada dajacy sie
wykorzysta¢ kontroler SCSI, powinien ku-
pi¢ oczywiscie nagrywarke SCSI. Jesli kom-
puter posiada SCSI, ale ma dwa interfejsy
E-IDE, to w gre wchodzi przede wszystkim
urzadzenie ATAPI. Gdy ktos ma tylko jeden
interfejs (IDE), do ktérego sg juz podtgczo-
ne dwa urzadzenia, musi albo dodac drugi
IDE, albo ,podeprze¢” sie urzgdzeniem
SCSI i takim wtasnie kontrolerem (niekiedy
dostarczanym wraz z nagrywarka).

mozna klopotéw zwigzanych ze zbyt
wysoka temperaturg.

Tip 85

Czytania trzeba

sie nauczy¢é

Nagrywarki CD pracuja takze jako napedy
CD-ROM. Czy w tym charakterze dzialaé
beda ze standardowymi sterownikami sys-
temu operacyjnego, zalezy od konkretnego
urzadzenia. Jesli nie, to funkcjonalnosc¢ taka
uzyskamy dopiero dzigki specjalnym ste-
rownikom, ktére powinny by¢ dolaczone
do kupowanego zestawu. W wielu urzadze-
niach SCSI jest zworka, ktéra definiuje typ
danego urzadzenia.

Tip 86
Szczegoblnie wazny jest
software do nagrywania
Programy do wypalania CD-ROM-éw do-
stepne s3 na rynku po najrozmaitszych ce-
nach. Rowniez i komfort obstugi w przy-
padku poszczegdlnych rozwigzan jest roz-
- - i

W urzadzeniach SCSI wybieramy wolny ID;
musimy tez zatroszczy¢ sie o terminator (na
ilustracji zaznaczony na czerwono)

wspomnianych — wcze$niej  urzadzen
ATAPI: tak samo nie moga by¢ instalo-
wane zbyt blisko innych urzadzen, gdyz
w przeciwnym razie spodziewal sie

W nagrywarkach ATAPI deklarujemy
zworkami tryb pracy Master lub Slave,
tak samo jak w napedach ATAPI CD

ny. Jednak jeden warunek program musi
spetnia¢ w kazdym przypadku — musi
umie¢ obstugiwaé posiadany przez nas
CD-Recorder. Catkowita pewno$é, jesli
chodzi o wsparcie dla konkretnego urza-
dzenia, uzyskamy wtedy, gdy nagrywarka
i oprogramowanie dostarczone zostanie
w jednym pakiecie.

Jesli wypalarka nie ma wlasnego pro-
gramu do nagrywania lub dostarczony
z nig software nie spetnia naszych wyma-
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Adaptec Easy CD
Creator: przy odrobinie
wprawy stanowi bar-

dzo sprawne narzedzie

do nagrywania
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The easisst way to make a CD!

Hew. Create a new CD Project

Open Open an existing CD Project

by adaplec®

ro
for Windows 95

For Help, press F1

“Yamaha COR102 (0,4.0)

gan (gdy na przyklad nie moze nagrywac
jakiego§  formatu), musimy  kupié
oddzielny program. W naszej redakcyijnej
praktyce sprawdzily si¢ na przykltad pro-
gramy WinOnCD firmy CeQuadrat (ok.
80 zlotych) i Adaptec Easy CD (ok. 200
ztotych). Praktycznie wszystkie programy
nagrywajace posiadaja tryb testowy spraw-
dzajacy niezawodno$¢ transmisji danych.
Nie nalezy rezygnowac¢ z przebiegu prob-

nego, cho¢ jest on czasochlonny i wymaga
zalozenia surowego nosnika do napedu.
Oczywiscie nie ma obawy, by dyskowi co§
si¢ stalo: w tym przypadku wypalarka
dziata tylko w trybie testowym.

Przy nagrywaniu pierwszego
CD-ROM-u nie nalezy sugerowa¢ si¢ roz-
norodnoscig funkgji oprogramowania, lecz
po prostu nagra¢ zwykly CD-ROM Single
Session. W ten sposéb tatwiej bedzie prze-

Sledzi¢ przebieg sesji i zlokalizowaé ewentu-
alne problemy.

Przyszto$§¢ ~ komputerowych ~ CD-
-ROM-6w nalezy prowdopodobnie do tzw.
formatu UDF (Universal Disk Format),
w ktorym wypalarka widziana jest tak jak
partycja dysku twardego — umozliwiajg to
specjalne sterowniki. Niestety, tylko now-
sze nagrywarki, posiadajace wsparcie dla
zapisu pakietowego (packet writting), s3
w stanie zapisywaé w formacie UDF.

Tip 87

Dobre nos$niki wyszukujemy
metodq proéb i biedow

Z czystymi dyskami CD najlepiej obchodzi¢
sie ostroznie. Ich powierzchnia jest wrazli-
wa na odciski palcow i kanciaste przedmio-
ty. Ciggle styszy sie o problemach, ktére po-
jawiaja si¢ przy odczytywaniu w napedach
CD-ROM samodzielnie wypalonych dys-
kéw. Dlatego radzimy wyprobowaé nagra-
ne dyski CD w rozmaitych odtwarzaczach.

oprac. Jerzy Michalczyk (jk)

| | |
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WinOnCD 3.0: http://www.cequadrat.com
Adaptec Easy CD Creator: http:/www.ada-

ptec.com
Electroson Gear 4.2: http://www.gear.com
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PAMIEC OPERACYJNA:
wiecej RAM-u, czyli metoda
niemal doskonata

Najszybszy procesor i najlepszy dysk twardy dadzg
niewiele, jesli system cierpi na niedostatek pamieci

operacyjnej. Najpierw nalezy wiec sprawdzic, ile pa-
mieci wymaga nasz komputer.

Zanim zostanie wymieniony jakikol-
wiek inny skladnik systemu, trzeba
wpierw sprobowaé powiekszenia pamieci.
Jest to najszybsza metoda ,,dostrojenia”
komputera: matym naktadem pracy i nie-
wielkim kosztem mozemy sprawié, ze wy-
dajno$¢ maszyny zauwazalnie wzrosnie.
Pod Windows 95 ze standardowym ze-
stawem programdw da si¢ w sposéb roz-
sadny pracowaé dopiero przy 16 megabaj-
tach RAM-u, za$§ pod Windows NT po-
trzeba ich przynajmniej 32. Z obserwacji
wynika, ze po zwigkszeniu iloci pamigci
operacyjnej dziatanie komputera staje sie
plynniejsze i maleje czestotliwos¢ odwo-
tan do dysku twardego. Jesli na co dzief
pracujemy z kilkoma aplikacjami jedno-
czednie, to takze i pod Windows 95 roz-
budowa pamieci do 32 megabajtéw okaze
sie niezbedna. W NT pozadane bedzie 48
lub nawet 64 MB. Jeszcze inaczej rzecz
przedstawia sie w przypadku uzytkowni-

kéw intensywnie wykorzystujacych kom-
puter i profesjonalistbw pracujacych
z aplikacjami z dziedziny DTP i CAD.
Przy szacowaniu niezbednej ilosci pa-
mieci umozliwiajacej ptynna obrébke ob-
raz6w za pomocg np. Adobe Photo-
shopa, obowiazuje nastepujaca regula
empiryczna: wielko§¢ RAM-u powinna
by¢ co najmniej trzykrotnie wieksza od
rozmiaréw obrabianego, nieskompreso-
wanego obrazu. Dopiero to zapewni
plynna prace z programem, poniewaz nie
bedzie wowczas potrzebne, tak skadingd
ucigzliwe, sktadowanie na dysku duzych
ilosci danych. Gdy obrabia sie zeskano-
wane z wysoka rozdzielczo$cia obrazy ja-
ko materiat graficzny przygotowywany
do druku - moze sie okazaé konieczne
rozbudowanie pamieci nawet powyzej
128 megabajtow. Trzeba bra¢ pod uwa-
ge, ze nie kazda ptyta gtéwna potrafi po-
radzi¢ sobie dobrze z pamiecig o takich

rozmiarach. Podobne wartos$ci empirycz-
ne obowiazujg dla programéw 3D, CAD
lub w programowaniu profesjonalnym.

Przed rozbudowa RAM-u powyzej 64
megabajtéw nalezy sprawdzié, czy chip-
set plyty gtéwnej potrafi buforowac¢ tak
duza ilo§¢ pamieci (patrz TIP nr 20 na
stronie 212).

Tip 1
Pamieé i procesor muszg
do siebie pasowaé¢
Decydujace znaczenie dla szybkosci doste-
pu do pamieci operacyjnej ma czestotliwosé
taktowania systemu. Przy predkosci 66
MHz wystarczg pamieci EDO- lub FPM-
RAM o czasie dostgpu 60 nanosekund. Do-
tyczy to nastepujgcych procesoréw: Pen-
tium 100, 130, 1661200, Pentium Pro 166
1200 MHz. Przy czestotliwosci taktowania
szyny systemowej powyzej 66 MHz, jak
w przypadku Cyrixa 686 PR200+, nalezy
w zasadzie uzywac tylko EDO lub SDRAM.
Dla pamieci typu SDRAM podawany
jest najczesciej nie czas dostepu, lecz mi-
nimalna dtugosé¢ cyklu pomiedzy kolej-
nymi dostepami do pamieci, zatem w ka-
talogach widnieja warto$ci zawarte po-
miedzy 10 a 15 ns (albo 0, 2 lub 5).

Tip 2

Zwiekszenie predkosci
przez uaktualnienie BIOS-u
Porada ta skierowana jest do posiadaczy

powszechnie znanych ptyt gtownych P 200

Leksykon pamieci RAM

BEDO RAM (Burst-EDO RAM): Potgczenie
techniki ,Burst” i EDO-RAM, zawierajace
dwu-stopniowy potok (pipeline). Zamiast
jednego adresu odczytywane sg jednocze-
Snie cztery. Na magistrali adresowej adres
pojawia sig tylko na poczatku cyklu odczy-
tu, co wydatnie skraca sredni czas dostepu.
Nie wszystkie ptyty gtéwne Pentium obstu-
guja BEDO-RAM.

Burst: Tryb dostepu do pamigci, w ktérym
jednoczesnie odczytywane sg cztery sgsied-
nie komorki.

CAS (Column Address Strobe): Sygnalizu-
je pamieci DRAM, ze na szynie znajduje sie
wazny adres kolumny.

DIMM (Dual-Inline Memory Module): — mo-
duty pamigci na karcie ze 168 stykami. Pra-
Cujg z szyng adresowg o szerokosci 64 bitow.
DRAM (Dynamic Random Access Memo-
ry): — pamie¢ dynamiczna o dostepie swo-
bodnym, ulotna. Ogoélna nazwa pamigci
RAM, ktorych zawarto$¢ musi by¢ cyklicz-
nie odswiezana.

EDO-RAM (Extended Data Output): — ro-
dzaj pamieci, w ktorej jeszcze w chwili, gdy
dane sg odczytywane moze zosta¢ podany
adres nastepnej komorki. Przyspiesza to

znacznie odczyt kolejnych komorek pamigci.
Teoretyczny przyrost predkosci dziatania: do
20 procent szybciej niz FPM-RAM. Jednak
6w zysk na szybkosci maleje w praktyce do
kilku procent, poniewaz danych nie mozna
,naktadkowac” przy zapisie. Gdy mamy wtg-
czong pamie¢ cache drugiego poziomu,
woéwczas zyski ze stosowania pamigci EDO
stajg sie niezauwazalne.

FPM-RAM (Fast Page Mode DRAM): - RAM
pracujgca na zasadzie adresowania stronico-
wanego. Komorki pamigci zorganizowane sg
w grupy (strony), w mysl| zasady, ze najcze-
Sciej odczytywana jest nastgpna komorka,
a dostep do komérek znajdujgcych sie na tej
samej stronie jest znacznie szybszy niz w in-
nym przypadku.

Leadoff Cycle: Pierwszy cykl odczytu
w trybie ,burst”, ktory trwa dfuzej niz na-
stepne trzy.

Modul PS/2: 72-stykowy standard konstruk-
cyjny uzywany w pamieciach EDO-RAM
i FPM-RAM. Dostep odbywa sie poprzez szy-
ne adresowg o0 szerokosci 32 bitow. Nazwa
pochodzi od pierwotne-go zastosowania te-
go rodzaju modutow pamieciowych, ktore
miato miejsce w rodzinie PS/2 IBM-a.

RAS: Row Address Strobe. Sygnalizuje pa-
migci, ze na magistrali znajduje si¢ wazny ad-
res wiersza pamiegci.

Refresh: Ulotna pamig¢ operacyjna traci po
krotkim czasie swa zawartos¢ i dlatego musi
by¢ regularnie odswiezana. Odswiezanie (re-
fresh) obniza jednak szybkos$¢ dziafania sys-
temu, poniewaz w tym czasie procesor musi
wstrzymac dziatanie.

SDRAM (Synchronous Dynamic RAM): -
RAM, w ktérym odczyt poszczegolnych ko-
morek nastepuje w trybie synchronicznym,
zgodnym z zewngtrznym zegarem CPU. Inne
dostepne pamigci pracujg asynchronicznie —
ich cykl pracy nie jest synchronizowany ze-
garem procesora.

SIMM (Single Inline Memory Module):
Standard konstrukcyjny o 32 stykach; szyna
danych ma szerokos¢ zaledwie 8 bitow. Sto-
sowane byly az do pojawienia sie generacji
486 i obecnie nie sg juz praktycznie uzywa-
ne. Pojecie to czasem uzywane jest rowniez
w odniesieniu do modutéw PS/2.

SRAM (static RAM): Nie potrzebuje od$wieza-
nia. Bardzo szybki, w porownaniu z pamigcig
dynamiczna, jednak stosunkowo drogi. Stoso-
wany najczesciej w charakterze pamieci cache.
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Moduty pamieciowe: w kierunku od dotu
do géry widzimy 32-stykowy SIMM,
72-stykowy PS/2 i 168-biegunowy DIMM.
Pamieci SIMM nie sg juz dzisiaj
stosowane

ASUS, na przyktad P5SS5TP4N. Starsze
plyty tego typu z wersjami BIOS-u 1.04
lub wcze$niejszymi pracowaly z pamie-
ciami EDO-RAM wolniej niz z tafszymi
FPM-DRAM. By inwestowanie w nowe
moduty EDO mialo sens, trzeba zaopa-
trzy¢ sie w uaktualnienie Flash-BIOS-u,
dostepne pod nastepujacym adresem in-
ternetowym: hittp://www.asus.com.tw/
products/bios.html.

Takze w przypadku innych plyt nalezy
staraC si¢ zawsze o najbardziej aktualny
BIOS. Zapewnia to nie tylko wiekszg szyb-
kos¢, lecz i poprawia kompatybilno$é z no-
wo zainstalowanymi kartami rozszerzen.

Tip 3

Przy rozbudowie nalezy
mieé¢ na uwadze typ RAM-u
Zanim zakupimy nowe moduly pamieci,
nalezy koniecznie zajrzeé¢ do instrukeji

Mieszanina RAM-6w: ré6znych moduiéw pamieci nie na-
lezy ze sobg zestawiaé, mimo iz w praktyce takie mie-
szanki dziatajg — patrz TIP nr 4

L EHE

rozbudowa komputera

i sprawdzi¢ dopuszczal-
ne rodzaje, wielkosci
i kombinacje RAM-6w.
Plyty 386 wymagaja
najczesciej FPM-RAM-
u w formie SIMM-6w
(30-biegunowych).

Nowsze plyty 486 z PCI
| potrzebuja juz 72-bie-
gunowych  moduléw

PS/2. Gdyby$my chcieli
komputer z procesorem
486 wyposazy¢ w 16-
megabajtowe  moduly
PS/2, to najlepiej zain-
stalowa¢ moduly jedno-
stronne, poniewaz rzad-
ko kiedy sprawiaja one
jakies ktopoty.

Plyty Pentium akceptujg 72-stykowe
moduly PS/2 (FPM i EDO). Nowsze pty-
ty gtowne Pentium, Pentium Pro i Pen-
tium II s3 tez przystosowane do 168-bie-
gunowych DIMM i SDRAM.

Tip 4

Poprawne tgczenie
moduféw pamieci

Mieszanie réznych moduléw pamieci
jest w zasadzie mozliwe, nalezy tylko
przestrzegac paru podstawowych regut,
wérod ktorych najwazniejsza jest naste-
pujaca: w obrebie jednego banku wol-
no uzywaé tylko identycznych modu-
tow. Jesli chodzi o identyczng pojem-
no$¢ — jest to, oczywiScie, wymog
bezwzgledny.

Poniewaz kazdy tancuch jest tylko
tak silny, jak jego najstabsze ogniwo, to
w przypadku uktadéw o réznej predko-
$ci tempo dyktuje modut najwolniejszy.
Gdy nie zostanie on samoczynnie roz-
poznany przez plyte gtdwna, trzeba be-
dzie recznie wprowadzié¢ predko$é naj-
wolniejszego modutu, gdyz w przeciw-
nym razie grozi nam nieustanne zawie-
szanie si¢ systemu. Jezeli
na plycie giéwnej Pen-
tium wymieszane zostang
moduty EDO i FPM, to
komputer przy odwoly-
waniu si¢ do pamigci
operacyjnej korzystaé be-
dzie tylko z wolniejszego
trybu FPM. Niektére
plyty dopuszczajg stoso-
wanie réznych RAM-6w
(EDO lub FPM) w réi-
nych bankach pamieci.
Gdy kontrola parzystosci
jest wylaczona, to mozna
mieszac ze sobg moduty za-
wierajgce 1 nie zawierajace
chipa parzystosci.

|
Leksykon pamieci
buforowej

Cache: Szybka pamig¢ buforowa, zwana
tez pamiegcig podrecznag, w ktorej tymczaso-
wo i ,na zapas” przechowywane sg dane
z innego, wolniejszego nosnika danych.
Cache Hit: Sytuacja wystepujaca, gdy za-
dane przez CPU dane i adresy sg juz w ca-
che’u. Poniewaz nie jest potrzebny wtedy
dostep do (wfasciwej) pamigci, wydajnosc
komputera wzrasta.

Cache Miss: Okolicznosci wystepujace,
gdy zadanych przez procesor danych lub
adreséw nie ma w buforze. Niezbedny jest
dostep do (wtasciwej) pamigci, co spowal-
nia prace CPU.

Direct Mapped: Jedna z technologii wyko-
nania pamigci buforowej. W tym przypadku
dane przyjmowane sg tylko z okreslonego
zakresu pamigci operacyjnej. Powoduje to
niekiedy pogorszenie wydajnosci systemu.
Write-Back: Jeden z trybéw zapisu danych
z pamieci buforowej do pamigci operacyj-
nej. W trybie tym dane przepisywane sg
z bufora z opdznieniem: trafiajg tam dopie-
ro wtedy, gdy ,muszg”, czyli gdy bufor jest
przepetniony lub gdy procesor albo inne
urzadzenie prébuje bezposrednio odwotac
sie do pamieci operacyjne;.
Write-Through: Kazda zmiana zawartosci
bloku cache’u zostaje natychmiast zapisa-
na w pamieci operacyjnej. Metoda ta jest
bezpieczniejsza (nie ma ryzyka wystagpienia
rozbieznosci pomiedzy zawartoscig pamie-
ci buforowej i operacyjnej), ale i nieco wol-
niejsza, wigc wigkszos¢ systemow stosuje
Write-Back. Write-Through, ze wzgledu na
mniejszg ztozonos$¢ uktadow logicznych
chipsetu, jest znacznie prostszy w realizacji.

Wigkszo$¢ plyt gtownych organizuje
pamigé w tzw. bankach. W plytach dla
procesoréw 386 byly to dwa banki, na
0gol z czterema SIMM-ami kazdy (408
= 32 bity szerokosci szyny danych),
w przypadku Pentium sg to obecnie naj-
czeSciej dwa banki po dwa moduty PS/2
(2032 = 64 bity szerokosci). Kazdy
bank musi byé obsadzony SIMM-ami
o tej samej wielko$ci. W jakim stopniu
dajg sie ze sobg kombinowaé banki
o roznej wielkosci, sprawdzi¢ mozna tyl-
ko w instrukcji dla konkretnej plyty
gtownej. Ogdlnie mozna stwierdzié, ze
nowoczesne plyty okazujg sie pod tym
wzgledem dosy¢ tolerancyjne.

Tip 5

EDO-RAM wymaga

tez buforowania

Po wprowadzeniu pamieci EDO dato sie
styszed, ze dzieki jej ulepszonej procedu-
rze dostepu pamieci podreczne stang sie
zbedne. Producenci mieli nadzieje, ze oto
pojawita si¢ sposobno$¢ zaoferowania
komputeréw po jeszcze nizszej cenie.
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Obiektywne pomiary szybko dowiodly

absurdalnosci  tych oczekiwaf. Plyta
gtowna z modutami EDO i bez ca-
che’u jest jak samochéd sportowy z zacia-
gnietym hamulcem recznym, a teoretycz-
na przewaga EDO nad modutami
FPM zmniejsza sie¢ w praktyce do paru
punktéow procentowych. Jesli posiadamy
plyte pozbawiong pamieci buforowe;j,
a producent jakim§ trafem pozostawil na
niej gniazda dla opcjonalnych pamigci
podrecznych, to mozemy uwazaé si¢ za
prawdziwych szczeSliweow — dozbrojenie
mozliwe bedzie w kazdej chwili i da na-
prawde niezle rezultaty.

Cache: plyty
gtéwne niektérych
komputeréw nie
posiadajg pamieci
cache, co znacznie
obniza wydajnosé.
Jezeli to jest mozli-
we powinnismy ta-
kg pamieé dokupié
- w zaleznosci od
plyty beda to albo
pojedyncze kosci
albo modut typu
COAST

Tip 6

Nie polecamy software’owe-
go podwajania RAM-u

Placebo to nie lekarstwo, ale pomaga
wtedy, gdy sie w nie mocno wierzy. Cza-
sem spotkamy je w sklepach komputero-
wych, a szczegblny jego rodzaj ma poma-
ga¢ wtedy, gdy cierpimy niedostatek pa-
migci operacyjnej — chodzi o tak zwane
software'owe podwajacze RAM-u.

Nie radzimy nawet probowaé! Jedynymi,
ktorzy z tego hardware’owego erzacu, czy
raczej vaporware’u wynosza korzysé, to ich
producenci i dystrybutorzy. Nie dajmy sie
przekonad sprzedawcy, ktory probuje ,,wci-

_________________________________________________________________________________|
lle pamieci potrzeba naszemu komputerowi

Obowigzuje zasada, ze komputerowi przy-
dzieli¢ nalezy tyle pamieci, ile jest konieczne
by spetniat swoje przeznaczenie - plus odro-
bina rezerwy. Zamieszczony obok wykres
wydajnosci ilustruje to dobitnie. Pokazuje on
0goIng wydajnos¢ pewnego systemu w czte-
rech typowych zakresach zastosowan przy
trzech réznych poziomach ,uzbrojenia”
w pamiec¢: 8, 16 i 32 megabajtow. Uzytkow-
nik Office’a, ktory pracuje gtéwnie z jedng
aplikacjg (edytor tekstow czy arkusz kalkula-
cyjny), najwyrazniejszy skok wydajnosci od-
czuje po wymianie 8 na 16 megabajtow. Roz-
budowa o kolejne 16 MB ma w tym przypad-
ku sens tylko wéwczas, gdy potrzebne jest
uruchomienie kilku programoéow jednocze-
snie. Dla grafika natomiast, pracujgcego
z Corel Draw lub Powerpoint, rzecz ma sie
catkiem inaczej.

Wydajnos¢ ogdlna rosnie do 32 megabajtow
praktycznie liniowo, w miare rozbudowy
RAM-u. Zaleznie od ztozonosci obrabianej
grafiki, krzywa wydajnosci powinna wypro-
stowac sie gdzies w okolicach 64 MB. Jesz-
cze gwattowniej zmiany nastepujg w przy-
padku programu Adobe Photoshop: przy-
rost szybkosci jest w przypadku rozbudowy
z 16 do 32 MB praktycznie wyktadniczy

i, zaleznie od wielkosci obrabianego obrazu,
ciggnac¢ sie moze niemal nieograniczenie, az
do wyczerpania mozliwosci rozbudowy ptyty
gtownej. W przypadku programistow sprawa
jest bardziej skomplikowana: wielkos¢ pa-
mieci zalezy od uzywanego oprogramowa-
nia i wielkosci projektu. Najczesciej 32 MB
wystarczg.

Wydajnos¢ (punkty)
N_1

32 MB ‘E

16 MB

® Obrobka tekstu @ Adobe Photoshop  Excel
® Paradox ® Corel Draw

|
Cache a procesor
Pentium

Wszystkie ptyty gtowne Pentium wyposazo-
ne sg w pamie¢ cache drugiego poziomu
(second level cache). Tego rodzaju szybka
pamigc¢ buforowa ma od 256 do 512 kilobaj-
tow i w przeciwienstwie do cache’u pierw-
szego poziomu znajduje sie najczesciej po-
za procesorem. W Pentium Pro cache
pierwszego i drugiego poziomu taktowane
sg petng czestotliwoscig procesora. W pro-
cesorach 486 i Pentium przyjeto zasade, ze
tylko cache wewnetrzny dziata z petng cze-
stotliwosciag CPU, za$ cache zewnetrzny
pracuje na zewnetrznej czestotliwosci tak-
tujgcej. W przypadku Pentium Il jest jeszcze
inaczej: pamie¢ buforowa pracuje z czesto-
tliwoscig réwng potowie czestotliwosci ze-
gara taktujgcego procesor.

Podobnie jak bezposrednio wbudowany
w procesor cache pierwszego poziomu,
takze i second level cache (o czasie doste-
pu 7-15 nanosekund) troszczy sie o to, by
odwotania do czesto potrzebnych danych
realizowane byly szczegdlnie szybko. Pa-
mie¢ buforowa drugiego poziomu jest
wprawdzie nieco wolniejsza, lecz za to
znacznie pojemniejsza od cache’u poziomu
pierwszego. W rezultacie do relatywnie po-
wolnej pamieci operacyjnej (czas dostepu
60 nanosekund) CPU odwotywa¢ sie musi
jedynie w wypadkach wyjatkowych — czyli
wtedy, gdy potrzebnych danych nie ma ani
w pierwszym, ani w drugim buforze.

sna¢” nam programowy podwajacz RAM-u.
Pienigdze lepiej zainwestowaé w dodatkowe
moduly pamieciowe, gdyz ich skutek dziata-
nia jest pewny i gwarantowany.

Tip 7
Bit parzystosci
nie jest konieczny
Bit parzystoSci uzywany byl przewaznie
w starszych modelach plyt gtéwnych jako
sposdb wykrywania bledow RAM-u. Kazdy
adres miatl przypisany bit parzystosci, ktory
zaleznie od sumy kontrolnej ustawiany byt
na 0 lub 1. Zbyt wiele korzysci kontrola ta
nie dawala, gdyz po wystapieniu bfedu sys-
tem po prostu zatrzymywat sie, wyswietla-
jac tylko odpowiedni komunikat. Dane by-
ty w zasadzie bezpowrotnie stracone.
Nowsze plyty gtéwne wspomnianego
bitu albo w ogéle nie uzywaja, albo przy-
najmniej oferuja w setupie mozliwosé
wylaczenia kontroli parzystosci. Powo-
dem odejscia od kontroli parzystosci jest
po pierwsze, wyzszy koszt produkeji
modutéw pamieciowych udostepniaja-
cych te funkcje, po drugie za$ bardzo
wysoki standard produkowanych obec-
nie RAM-6w. Pamieci bez bitu parzysto-
Sci s3 przy tym sporo tansze. Tym nie-

mniej niektére starsze plyty gtowne ,,ob- P 204
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staja” przy uktadach z parzystoscia, dla-
tego przed zakupem konieczne bedzie
zajrzenie do ,setupu” i instrukcji.
Rzeczone pamieci przydaja sie nato-
miast w serwerach — tam wystapienie
btedu parzystosci jest sygnatem do szyb-
kiego wezwania pomocy techniczne;.

Tip 8

Koniec kiopotéw z jedno-

i dwustronnymi modutami
Nie wszyskie plyty gtéwne akceptujg kaz-
dy typ modutu pamieci, nawet gdyby pod
wzgledem czysto mechanicznym pasowal
on idealnie. Przede wszystkim starsze ply-
ty odmiennie traktujg jedno-stronne (sin-
gle-sided) i dwustronne (double-sided)
moduly RAM. Przy tym nie chodzi tu —
jak to czesto mozna przeczytac — o to, czy
uktady scalone znajduja si¢ po jednej, czy
tez po obu stronach plytki SIMM, lecz
0 sposéb sterowania.

Na przyklad jeden 8-megabajtowy mo-
dut dwustronny zbudowany jest wewnetrz-
nie tak jak dwa 4-megabajtowe moduly
jednostronne. Jednostronne SIMM-y majg
zwykle pojemnosé 1, 4, 16 lub 64 megabaj-
tow. Natomiast SIMM-y dwustronne mie-
waja po 2, 8 lub 32 MB, cho¢ zdarzaja si¢
i takie, ktore maja tylko 16 MB.

Jak dostrzec réznice? Konieczne be-
dzie do tego dokladniejsze przyjrzenie
sie krawedzi ze stykami lub pomiar omo-
mierzem. W wariancie dwustronnym
styki 33 i 45 s3 ze soba potaczone. Gdy
nie s3 — mamy z pewnoscig do czynienia
z modutem jednostronnym. Tego, jakie
rodzaje pamieci nasza plyta gléwna ak-
ceptuje i czy dozwolone jest ich miesza-
nie, dowiemy si¢ tylko z jej opisu.

Tip 9

Pentium potrzebuje przy-
najmniej 256 kB cache’u
Dzisiejsze systemy Pentium posiadaja
przewaznie 256 kilobajtow zewnetrzne;j

[ 204 LTS

Jedno- lub dwustronne:
za pomocg omomierza
lub prébnika mozna
sprawdzié¢, z jakim ro-
dzajem pamieci mamy
do czynienia

(patrz Tip 8)

pamieci podrecznej. JeSli nasz kompu-
ter posiada mniejszg ilo§¢ cache’u dru-
giego poziomu (Second Level) lub nie
ma go wecale, to brak ten nalezy bez-
wzglednie uzupelnié, gdyz zapewni to
odczuwalng poprawe szybkosci dziata-
nia (o 20 procent lub wiecej). Wiek-
szo$¢ plyt gléwnych oferuje réowniez
512 KB bufora, co w stosunku do 256
KB zapewnia juz tylko kilkuprocentowy
przyrost wydajnosci.

Zaréwno cache procesora (Level 1),
jak i cache L2 (Level 2, zewnetrzny) mu-
szg zostaC uaktywnione w setupie
BIOS-u. W przeciwnym razie odczujemy

|
Identyfikacja modutéw
pamieci

Bezposrednio z modutu RAM nie da sie,
niestety, odczyta¢ jego wtasciwosci, takich
jak pojemnos¢ czy predkos¢. Pewnych
wskazowek moze dostarczy¢ skompliko-
wany kod cyfrowy naniesiony na uktadach
scalonych.

Najczesciej stosowana jest sktadnia AA BB
CC DD EE FF. Oto jej znaczenie:

AA = symbol producenta:

HM - Hitachi, HY — Hyundai, KM - Sam-
sung, M - OKIl, MCM - Motorola, TMM — To-
shiba, TMS — Texas Instruments, PD — NEC.
BB = typ pamigci:

4 oznacza DRAM, 42 oznacza VRAM. cyfry
pomiegdzy 5 i 7 wskazujg na SRAM.

CC = organizacja chipa:

Zakres wartosci od x1 do x32.

DD = technologia pétprzewodnikowa:
Najczesciej C dla CMOS.

EE = pojemnos$¢ w kilobitach:

Podaje w kilobitach pojemnos¢ uktadu, kto-
ra musi by¢ jeszcze pomnozona przez war-
tosé¢ wzietg z CC.

FF = typ obudowy:

Na przykifad Z = ZIP, J = SOJ itd.

ns = predkosé:

Czas dostepu w nanosekundach. Podawa-
ny jest albo jako petna liczba (60 dla 60 ns)
lub tylko jako liczba dziesigtek (7 dla 70).

gwaltowny spadek wydajnosci systemu,
gdyz pamieé podreczna bedzie wpraw-
dzie obecna, lecz nie bedzie wykorzysty-
wana. Dokladniejsze informacje na ten
temat znajdziemy w poradzie ,,Optyma-
lizacja pamieci po jej rozbudowie”.

Tip 10

Wieksza pamieé jest
czesto lepsza niz szybszy
procesor

Zakladamy, ze na komputerze zainstalo-
wany jest Windows 95. JeSli Czytelnik
pracuje jeszcze na 386 lub na 486SX,
najlepiej niech pozbedzie sig¢ starej plyty
gtownej, kontrolera dysku twardego
oraz karty graficznej i — zaleznie od moz-
liwosci finansowych i potrzeb — zmoder-
nizuje swoj system do 486 lub Pentium,
tak jak to opisano na stronie 231.

W przypadku procesora 486DX/33
lub 486DX/66 z 8 megabajtami pamieci
operacyjnej rozbudowa do 16 megabaj-
téw oplaca si¢ zawsze, a przecietny przy-
rost predkosci dziatania o 50 procent
jest zupelnie realny. Zaleznie od wieku
plyty gtéwnej korzystny moégtby by¢ na-
wet ewentualny ,upgrade” procesora do
486/133, na przykiad firmy AMD. Osig-
ga sie dzieki temu moc obliczeniowg
zblizong do Pentium 75, bez konieczno-
$ci wymiany ptyty. Komu potrzeba jesz-
cze szybszej maszyny, ten juz nie uniknie
wigkszych zakupow z plytg Pentium,
karta graficzng PCI i drugim dyskiem
twardym wiacznie.

W przypadku nieco podstarzatego pe-
ceta z Pentium i 8 megabajtami
RAM-u rozbudowa pamigci jest nie do
unikniecia, gdyz 16 MB to absolutne mi-
nimum, cho¢ dla niektérych aplikacji
granica ta moze by¢ jeszcze o wiele wyz-
sza (patrz ramka ,Ile pamieci potrzeba
naszemu komputerowi”).

Dopiero po przedstawionych modyfi-
kacjach mozemy wzigé pod uwage cze-
stotliwo$¢ taktowania procesora i rodzaj
plyty gléwnej. Unowocze$nienie CPU
oplaca sie¢ wtedy, gdy czestotliwosé tak-
towania nowego procesora moze by¢
wyraznie wyzsza niz procesora starego.
Jesli korzystamy jeszcze z plyty Pentium
pierwszej generacji z 60 lub 66 megaher-
cami, to zakup procesora Overdrive
(120 lub 133 MHz) moze by¢ rozwiaza-
niem sensownym. Ostatnio na rynku po-
jawity sie procesory Pentium MMX
Overdrive 150 MHz, ktére wspétpracu-
ja nawet z plytami nie posiadajgcymi
»podwdjnego” zasilania koniecznego
dla Pentium MMX. Zakup tego rodzaju
procesora moze przynie$¢ najwieksze
korzy$ci.

oprac. Jerzy Michalczyk (ks, na)
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Rozbudowa komputera

PLYTA GLOWNA:
czesto trzeba jg wymienicé
wraz z procesorem

Centralnym sktadnikiem komputera jest ptyta gtdwna
(motherboard). To ona wraz z procesorem decyduje
ostatecznie o mocy obliczeniowej systemu. Produkowa-
ne obecnie procesory dzielg sie na trzy klasy, ktore wy-
magajg ptyt gtébwnych z odmiennymi gniazdami.

zakupie nowej plyty gtownej dla
komputera warto pomysle¢ wtedy,
gdy:
o stara plyta nie jest kompatybilna z no-
wym procesorem,
o chcieliby$my skorzysta¢ z mozliwosci
nowej ptyty ATX (Tip 22).

Dla Pentium Pro potrzebna jest plyta gtéw-
na z oprawka Socket 8, natomiast dla Pen-
tium Il konieczna bedzie juz plyta z gniaz-
dem Slot 1. Plyty z Socket 7 wspolpracuja
z nastepujgcymi procesorami: Intel Pen-
tium, Pentium/MMX, AMD K5, AMD Ké6
i Cyrix/IBM 686. Najbardziej rozpo-
wszechnily sie plyty z oprawka Socket 7, na
nich tez skupimy si¢ w ponizszych Tipach.

Gniazda CPU: kazda
klasa procesorow wy-
maga odpowiedniej
piyty giéwnej, wypo-
sazonej we wiasciwy
typ gniazda. Najpopu-
larniejsze obecnie
oprawy to Socket 7,
Socket 8i Slot 1.

Socket 8

- -

Kluczowym elementem plyty gtéwnej,
poza obstugiwanym procesorem, jest uzy-
ty w niej chipset. Odpowiedzialny jest za
komunikacj¢ migdzy jednostka centralna,
pamiecig operacyjng, cachem i systemem
magistrali (PCI/ISA). W klasie Socket 7
uzywa sie z reguly chipsetéw Intel, VIA
i SIS, w przypadku Socket 8 i Slot 1 s3 to
(jeszcze) prawie wylacznie chipsety Intel
440FX.

Tip 19

Uwaga na napiecie
zasilania

Stojac przed koniecznoscig zakupu plyty
glownej, nalezy wezesniej zdecydowac sie
na typ procesora. Nowe modele, jak Intel
MMX, pracuja z dwoma réznymi napie-
ciami zasilajacymi (split voltage), jednym
dla ,core” (jednostki centralnej), drugim
dla I/O (wejscia/wyjscia). Decydujac sie na
taki procesor, nalezy upewnic sig, czy ofe-
rowana plyta jest w ten wlasnie sposéb za-
projektowana, co nie zawsze ma miejsce
w przypadku starszych typow urzadzen.
Pentium MMX potrzebuje 2,8 V dla
»core” 13,3V dla czesci 1/O, za$ K6 firmy
AMD wymaga 2,9 V dla ,core” i rbwniez
3,3 V dlaI/O. Procz tego trzeba skonfigu-
rowaé BIOS dla danego procesora.

Wiele z zainstalowanych juz ptyt gtow-
nych jest od strony hardware’owej przy-
gotowanych do wspélpracy z nowymi
procesorami i wymaga jedynie uaktual-
niefi BIOS-u, ktdére praktycznie wszyscy
producenci oferuja za posrednictwem
Internetu.

Tip 20

Odpowiednia ptyta giéwna
Niedrogie plyty gtéwne Pentium czesto sa
wyposazone w tylko trzy gniazda PCI, co
w typowych domowych i biurowych za-
stosowaniach z reguly wystarcza. Jesli jed-
nak nowa plyta ma pracowaé w serwerze
sieciowym lub umozliwia¢ produkcje mul-
timediéw, to niezbedne beda przynajmniej
cztery gniazda. Obowigzkowe s3 takze
dwa interfejsy szeregowe, jeden rownole-
gly oraz kontroler IDE i dyskietek.

Stowniczek

BIOS (Basic Input/Output System) - za-
pamietany w EPROM-ie lub Flash ROM-ie
program realizujgcy komunikacje oprogra-
mowania ze sprzetem

Interrupt — przerwanie; skierowane do pro-
cesora zgdanie przerwania pracy, wystane
na przyktad przez port szeregowy lub karte
sieciowg. Ograniczenie do 16 przerwan,
z ktorych kilka system na state rezerwuje
dla siebie, jest spadkiem po prapececie
i przyczyna czestych trudnosci w konfiguro-
waniu jego potomkow

DMA (Direct Memory Access) — bezpos-
redni dostep do pamigci; mechanizm, za
pomocg ktérego urzgdzenia peryferyjne
moga pisa¢ do pamigci operacyjnej i czytac
z niej bez udzialu procesora. Liczba kana-
tow DMA jest ograniczona. Najczesciej
DMA 1, 3i 5, a niekiedy réwniez 7, sg dos-
tepne dla takich rozszerzen, jak karty dzwie-
kowe czy kontrolery SCSI

Adresy 1/0O — do komunikacji z peryferiami
w uktadach Intela i z nimi kompatybilnych
uzywa sie zakresu adresow /O niezalez-
nych od pamieci giéwnej. W razie wystgpie-
nia przerwania, pod tymi adresami, na przy-
ktad 220H dla kart SoundBlaster, znajda sie
wiasciwe dane uzyteczne

Jesli z plyta gtéwna fabrycznie zinte-
growano karte graficzng lub dzwigkowa,
to bezwarunkowo musi istnie¢ mozliwosé
ich wylaczenia w BIOS-ie, by nie zajmo-
waly na state potrzebnych w pdzniejszych
rozbudowach zasob6éw systemowych, ta-
kich jak przerwania i adresy portow. To
samo odnosi sie rowniez do serwera sie-
ciowego: nie jest w nim potrzebna karta
dzwiekowa, a jedynie wydajne karty sie-
ciowe PCIL. Z kolei komputery multime-
dialne korzystaja ze specyficznych kart
dzwiekowych i graficznych, ktére maja
o wiele bardziej rozbudowane mozliwo-
Sci (na przyktad MPEG) niz tanie rozwig-
zania na plycie gléwne;j.

Kolejnym punktem, na ktory przy za-
kupie trzeba zwrdcié specjalng uwage,
jest elastyczno$¢ taktowania magistrali
danych. Jest to istotne ze wzgledu na p6z-
niejsze uaktualnienia CPU lub rézne za-
biegi dostrajajace (tuning) — zwigkszenie
czestotliwosci taktowania szyny ogrom-
nie przyspiesza dziatanie systemu. Uwa-
ga: nie kazdy procesor i nie kazda karta
PCI nadajg sie do tego! Najczesciej spoty-
kane czestotliwosci taktowania szyny,
ktére mozna wybra¢ na wielu plytach
glownych, to 60, 66, 75 lub nawet
83 megaherce.

Wazna role odgrywa BIOS i mozliwo-
$ci jego konfigurowania. Nieprawidtowe
warto$ci z jednej strony, a zoptymalizo-
wane z drugiej przeksztalcajg ten sam
komputer albo w §limaka, albo w bolid
Formuly 1.
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Tip 21

RAM, cache i chipset -
dobrany zespét

Tylko nieliczni z tych uzytkownikow, kté-
rzy swemu pecetowi fundujg nowa plyte
gldwna, uswiadamiajg sobie w pelni, ze
pamigé operacyjna i chipset ptyty odgry-
waja bardzo wazna role. Mozna jg odczud
w pelni zwlaszcza wtedy, gdy w przyszto-
Sci przyjdzie rozbudowaé pamieé opera-
cyjng powyzej 64 megabajtow.

Cho¢ wszystkie plyty moga adreso-
waé wiecej niz 64 MB, to niektdre z nich
uzywaja chipsetu, ktdry nie potrafi bufo-
rowaé w cache’u wiecej niz 64 megabaj-
tow RAM. Wade te ma na przyktad
chipset Intel 430TX, cho¢ nie ma jej
HX. Na zamieszczonej ponizej fotogra-
fii przedstawiony jest uktad scalony
HX-a; nowa plyta gtéwna wyposazona
w ten wiasnie chip z pewnoscia nie spra-
wi zadnych probleméw z pamiecig — na-
wet jesli wyposazymy komputer w wie-
cej niz 64 MB RAM.

256 lub lepiej od razu 512 kilobajtow
cache’u typu Pipelined Burst nalezy trak-
towac jako oczywistg koniecznos¢. Plyta

Pamigé¢ operacyjng piyty gtéwnej wy-
posazonej w chipset 82430HX mozna
rozbudowaé powyzej 64 MB bez zad-
nych obiekcji ze strony cache’u

gtéwna musi obstugiwaé pamieci wykona-
ne wedlug nowych technologii, dobrze
tez, by byla wyposazona w gniazda DIMM
dla modutéw SDRAM (patrz ,,Leksykon
pamieci RAM”).

Tip 22

Wyrywanie komputera

Ze snu

Waznym czynnikiem przy zakupie nowej
plyty gtéwnej jest jej standard konstruk-
cyjny (formfactor). Nowsze plyty Intel
lub ASUS (na przyktad TX97X) odpo-
wiadajg formatowi ATX, zwanemu tez
normg ATX. Nalezy mie¢ przy tym na
uwadze, ze potrzebna jest do nich cat-
kiem odmienna obudowa, poniewaz

SFEEE. 1B

STkl (S ZETIF

1% [ERTIN: SETAF |

THIFEIT FE all Wil
HAEE FAFACIHERT ZETHIF

T AR FC EETIE
Lad NBE
LA NICES RETlIL

LIdR

aLLUT IS

¥ Bmik T Haa
FH | Bamc 0 Erit Seixg ESRTEITE

plyty te do montazu w dotychczasowych
standardowych ,,skrzynkach” kompletnie
sie nie nadaja.

Plyty ATX oferuja nowe wlasciwosci,
na przykltad ,soft power-off” (we
wspotpracy z odpowiednim zasilaczem)
i ,suspend to disk”, co oznacza, ze za-
warto$§¢ pamieci i stan komputera sg
w energooszczednym trybie ,,power
off” zapisywane na dysk. Po ponownym
wlaczeniu mozna podjaé prace doktad-
nie od ostatniego miejsca, bez koniecz-
nosci ponownego tadowania systemu
operacyjnego.

Tip 23

BIOS: zacznij od znanego
stanu wyjsciowego

Podczas instalowania nowej plyty glow-
nej lub wymiany procesora jest szczegol-
nie istotne, by mie¢ jaki$§ zdefiniowany
stan wyjSciowy, w ktorym plyta zawsze
bedzie poprawnie pracowaé. Cho¢ usta-
wienie tego rodzaju funkcjonuje w kazdej
sytuacji, bywa tez z reguly skrajnie nie-
optymalne, gdyz stosuje na przykfad naj-
wolniejszy tryb dostepu do pamieci lub
tez zupelnie wylacza cache.

Wartosci te nastawiane sg wtedy, gdy
w Setupie wybierze sie, zaleznie od pro-
ducenta, Load BIOS Defaults lub Fail-
safe Mode. Wiele starszych plyt glow-
nych przywraca BIOS-owi parametry
okreslane jako standard lub default wow-
czas, gdy bezposrednio po wlaczeniu na-
cisnie si¢ klawisz [Ins].

Tip 24

Jak odtwarza¢ przebieg
modyfikacji

Szczegdlnie na ostatnim etapie tuningu,
gdy manipulacjami w BIOS-ie usitujemy
wycisnaé z peceta ostatnie rezerwy wy-
dajnosci, trzeba pamietaé, by jednora-
zowo zmieniaé¢ tylko jeden parametr
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Resetowanie BIOS-u:
podczas konfiguro-
wania BIOS-u zdarza
sie niekiedy zmieni¢
zbyt wiele parame-
trow i komputer prze-
staje si¢ uruchamiaé.
Woéwczas nalezy do-
prowadzi¢ wszystkie
ustawienia BIOS-u do
stanu wyjsciowego

i od nowa rozpoczaé
optymalizacje
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i zawsze te zmiang¢ notowaé. Pozwoli to
precyzyjnie przesSledzi¢ skutki zmian
uwidaczniajace sie po kolejnych restar-
tach komputera.

Do pomiaru przyrostow szybkosci
komputera stosujemy narzedzia InfoPro
1.01 lub TechFacts 95 z dotaczonego do
zeszytu CD. Oba s3 dobrymi programa-
mi benchmarkowymi, rzetelnie infor-
mujacymi uzytkownika o szybkosci jego
komputera.

Tip 25

Chronmy komputer
hastem

Prawie wszystkie plyty glowne oferuja
mozliwo$¢ zabezpieczenia hastem do-
stepu do programu Setup, procesu tado-
wania systemu lub obu jednocze$nie.
Funkcja ta bywa uzyteczna wodwczas,
gdy nalezy zapobiec na przyktad niezau-
wazonemu przegraniu na dysk twardy
wiruséw lub kradziezy poufnych da-
nych. Nalezy przy tym mieé rowniez na
uwadze, ze hasta miewaja swoje kapry-
sy — jesli ich zapomnimy, dotarcie do
wlasnych danych bedzie kosztowaé
wiele wysitku.

Istnieje tu na szczeScie tylna furtka:
wiele plyt gléwnych ma na takie okazje
specjalng zworke (do odszukania w in-
strukgji), ktéra powinna zostaé zwarta na
okreslony czas. Wowczas BIOS ,,zapo-
mni” zaréwno hasla, jak i wszystkich in-
nych ustawiefi. Anulowane zostang row-
niez wszystkie zabiegi dostrajajace (tu-
ning). Dlatego podczas strojenia peceta
warto dokumentowaé wszystkie zmiany;
by méc po unieruchomieniu maszyny
zaladowaé wartosci domyS$lne BIOS-u,
po czym odtworzy¢ dziatajace ustawienia
tuningu. JeSli nie przewidziano zadnej
zworki ratunkowej, czesto pomaga odlg-
czenie na pie¢ sekund baterii lub akumu-
latora na plycie gtowne;j.
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Tip 26

Poprawna konfiguracja
kart PCI, ISA i PnP

Dzigki magistrali PCI i przewidzianym
dla niej kartom konfigurowanie sprzetu
stalo sie nieco prostsze; karty PCI konfi-
guruja si¢ w zasadzie same, czyli samo-
dzielnie odszukujg wolne przerwania
i adresy 1/O.

Jesli jednak w systemie wystepuja jed-
nocze$nie karty ISA, to nalezy je koniecz-
nie uja¢ w konfiguracji PCI/ISA
w BIOS-ie. W BIOS-ach Award mozliwe
jest wpisanie zajetych przez karty ISA
przerwan i kanaléw DMA. Ma to istotne
znaczenie z tego powodu, iz wprawdzie
karty PCI potrafiag porozumiewac sie ze
sobg w sprawie rozdziatu zasoboéw syste-
mowych, czesto jednak nie rozpoznaja
istniejacych kart ISA.

Ponadto réwniez i karty PCI posiadaja
ustawienia domys$lne, ktére moga sie

pokrywaé z ustawieniami kart ISA. Na
przyktad karta PCI Spea Show zajmuje
standardowo IRQ 10. W praktyce ozna-
cza to, ze ,,wiszaca” na tym samym przer-
waniu karta ISDN AVM A1 nie zostanie
rozpoznana. Z nowszymi kartami ISA
PnP (plug and play) sytuacja wyglada od-
miennie: jeSli tylko BIOS komputera
wspiera PnP, to zasoby systemowe zajmo-
wane przez takie karty zostang rozpozna-
ne i dla urzadzeri PCI stang sie ,tabu”.
Tak przynajmniej glosi teoria.

W codziennej praktyce wyglada to
zwykle nastepujaco: gdy mimo wszyst-
ko dojdzie do konfliktu z kartami PnP,
trzeba karty tradycyjne metodg rowniez
tradycyjna, czyli recznie, wpisaé
w BIOS-ie do konfiguracji ISA. Inng
mozliwoscig unikniecia konfliktéw jest
ustawienie w BIOS-ie ISA Mem Block
Base. Pozwala on wybraé obszar w pa-
mieci gornej (Upper Memory), ktory

Przeglad niedrogich ptyt giéwnych

ewentualnie zajmg karty ISA. Niestety,
wiele plyt gtéwnych w dziedzinie zarza-
dzania zasobami i pamiecig dla kart ISA
nie oferuje wrecz zadnych mozliwosci
konfigurowania. Wowczas pozostaje
tylko jedno — mie¢ nadzieje, ze wszyst-
ko péjdzie gtadko.

Tip 27
Skontroluj BIOS
PO wymianie procesora
lub rozbudowie pamieci
Po wymianie procesora lub pamigci trze-
ba skontrolowaé wszystkie ustawienia
BIOS-u. Jesli na przyktad zainstalowali-
$my na plycie gtéwnej szybki SDRAM, to
system moze od tej chwili pracowad
z mniejszg liczba cykli oczekiwania (wait-
states), co z kolei znacznie poprawi tem-
po pracy.

Po wymianie procesora, na przyktad ze
120 na 166 MHz, niezbedna bywa

50, 55, 60, 66, 75
Oprawka CPU (ZIF)
Cache poziomu 2
Gniazdo Coast

Cache min./maks. [KB]

Pamie¢ operacyjna
Gniazda RAM

FPM/EDO/SDRAM
Magistrala

Komponenty na plycie
Porty réwnolegte/szeregowe
SPP/EPP/ECP/FIFO/IR

Tryby IDE PIO/DMA

Zewnetrzne czestotliwosci taktow:

o/O/e/e /O
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././././.
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Tryb stand-by
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najczesciej modyfikacja  czestotliwosci
taktowania magistrali systemowej, ktorej
na wielu plytach gtéwnych dokonuje sie
przy uzyciu zworek. Jesli nie zmienimy tej
czestotliwosci, to dokladnie nic si¢ nie
stanie: procesor nie bedzie mogl w pelni
rozwingé swych mozliwosci — bedzie
przeciez pracowal ze zbyt niskim taktem,
czyli z punktu widzenia wydajnosci w ni-
czym nie bedzie lepszy od starego proce-
sora 120 Hz. Gdy za$ czestotliwo$¢ tak-
towania szyny ustawimy blednie, czyli
zbyt wysoko, to caly system przestanie
dziata¢ i komputer moze w ogdle nie
zechcie¢ wystartowac.

Tip 28

Uaktualnienie BIOS-u
zawsze sie opfaca

Czgsto wprost trudno uwierzy<, do czego
komputer staje si¢ zdolny po uaktualnie-
niu BIOS-u: jesli mamy nowoczesna plyte

Pentium lub ATX, to pecet moze na przy-
kltad tadowaé system  operacyjny
z CD-ROM-u. Jesli zamontowane sg dys-
ki IDE i SCSI, to fadowanie odbywac si¢
moze albo z dysku IDE, albo ze SCSI.
Mozna to nawet zrobi¢ z napedéw
Iomega ZIP lub LS-120.

Programy do uaktualniania BIOS-6w s3
najczesciej dostepne w Internecie, skad ta-
dujemy je za pomocg modemu. Tutaj jed-
nak wskazana jest skrajna ostroznos$¢ — na-
lezy bardzo doktadnie przestudiowac
wskazowki instalacyjne, poniewaz w skraj-
nych przypadkach ani komputer nie be-
dzie chciat wystartowad, ani nie da si¢ anu-
lowac zmian w BIOS-ie — przeciez do tego
potrzeba dziatajacego BIOS-u! Nalezy tez
bezwzglednie zwrdci¢ uwage na to, czy
uaktualniony BIOS pasuje do plyty glow-
nej, co przy do$¢ podobnie brzmiacych
oznaczeniach produktéw jednego produ-
centa nie zawsze bywa takie proste.

Tip 29
Po uaktualnieniu moze
troche popiszczeé
Dokonali$my zmian na plycie gtéwnej, wy-
mieniliémy procesor lub zainstalowalismy
dodatkowg pamieé operacyjna. Po wlacze-
niu na monitorze nie pojawia si¢ nic, a kom-
puter wydaje z siebie jedynie zatosny pisk.

Panika narasta, cho¢ w istocie sytuacja
nie jest tak zla, jak mogloby sie wydawac.
Jesli komputer piszczy (i to najczesciej
w regularnych odstepach czasu), to zna-
czy to mimo wszystko, ze wykonuje jakis
program — oczywiscie tak zwany Power-
On Self Test, a to z kolei oznacza, ze pro-
cesor ,,zyje” i pracuje. W instrukgji plyty
glownej znajduja sie na ogdt znaczenia
kodéw akustycznych wraz z odpowiada-
jacymi im btedami, ktére dzieki temu da-
ja si¢ najczesciej szybko zlokalizowac.
Ogolnie obowigzujacego standardu pisz-
czenia, niestety, nie ma. A szkoda!

oprac. Tomasz Czarnecki (ks, na)
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b.d. 512/512 512/512 512/512 512/512 b.d. 512/512 512/512 512/512 512/512

6 SIMM 4 SIMM 2 DIMM/2 SIMM 4 SIMM b.d. b.d. 4 SIMM/2 DIMM | 4 SIMM/2 DIMM 4 SIMM/2 DIMM 4 SIMM/2 DIMM
o/e/0 o/e/0 olele o/e/0 0/0/e o/e/0 olele olele ole/e olele

o/e/e/e]e

4/b.d.

1/2
o/e/e/e/0]
0-4/b.d.

12
o/e/e/e/0]
0-4/b.d.

1/2
o/e/e/e/l]
0-4/2

o/o/e/e]e

1-4/bd.

o/e/e/e]e

3+4/b.d.

1/2

o/o/e/e/e

1/2
././././.

b.d.2

P6KFX -A Gigabyte Gigabyte Gigabyte Titan Turbo TX | Tyan Tacoma VA-502 PA-2011 SY-5VD5 SY-5VM5
GA 586S GA 586STX GA 586ATV4 S1576 S1672
ECS Gigabyte Gigabyte Gigabyte Tyan Tyan FIC FIC Soyo Soyo
ecsusa.com/ giga-byte.com/ | giga-byte.com/ giga-byte.com/ tyan.com/ tyan.com/ fic.com.tw/ fic.com.tw/ soyo.com/ soyo.com/
Ab, JTT Computer, JTT Computer, JTT Computer, Commpol, Commpol, TLC, TLC, Action, Action,
Wroclaw Wroctaw Wroctaw Wroctaw Krakow Krakow Szczecin Szczecin Warszawa Warszawa
(0-71) 3252671 | (0-71)728702 | (0-71) 728702 (0-71) 728702 | (0-12) 6337788 | (0-12)6337788 | (0-91)597340 | (0-91)597340 | (0-22)366220 | (0-22) 366220
(0-71)3252212 | (0-71) 728714 | (0-71)7287 14 (0-71) 728714 | (0-12)6342433 | (0-12)6342433 | (0-91)597340 | (0-91) 597340 (0-22) 366229 | (0451) 289 01-27
info@ab.com.pl info@jtt.com.pl info@jtt.com.pl info@jtt.com.pl office@ office@ b.d. b.d. actionhg@ actionhg@
commpol.com commpol.com actionhg.com.pl | actionhg.com.pl
ab.com.pl/ jtt.com.pl/ jtt.com.pl/ jtt.com.pl/ commpol.com/ commpol.com/ b.d. b.d. actionhg.com.pl/ | actionhg.com.pl/
940,- 300,- 340, 400,- 610,- 850,- 400,- 500,- 420, 480,-
1,5 roku rok rok rok 2 lata 2 lata rok rok 2 lata 2 lata
e
30022 33022 30022 33022 30022 30022 22024 30022 22025 30022
Intel 82440FX SIS 5571 SIS 5582 Intel 82430 VX Intel 82430TX Intel 82440FX VIA 580VPX VIA 590VP2 Intel 82430VX Intel 82430VX
b.d. AWARD AWARD AWARD AWARD AMI AWARD AMI AWARD AWARD

12
././././.

4/b.d.

12
././././.

4/b.d.
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KARTY GRAFICZNE:

wymien,

a zobaczysz trzeci wymiar

Nowe karty graficzne nie tylko dodajg tempa aplikacjom
graficznym, lecz takze ozywiajg akcje gier. Dlatego

w tym ostatnim przypadku ,upgrade” optaca sie
szczegolnie. Podobnie widzg to producenci: co trzy
miesigce na rynku pojawia sie kolejna generacja jeszcze
szybszych i jeszcze lepszych produktow.

graficznej
rozwazy¢

akup nowej karty

dla komputera warto
w nastepujacych przypadkach:
o gdy do przestarzalej karty dokupiono
wiekszy monitor z wyzsza rozdzielczoscia,
o gdy nowe gry wprost domagaja sie
karty 3D,
o gdy pozadana jest nienaganna prezen-
tacja grafiki przestrzennej.

W ostatnim czasie coraz wiecej gier i pro-
gram6w multimedialnych intensywnie
wykorzystuje grafike trojwymiarowa. Nic
wiec dziwnego, ze akceleratory 3D prze-
sungly sie ostatnio na czolo listy hitow.

Tip 36

Fachowa rozbudowa
starych kart graficznych
Nie trzeba od razu kupowaé nowej karty
graficznej. Prawda jest taka, ze karty
3D nie oferuja podczas wyswietlania gra-
fiki 2D wigkszej wydajnosci niz zwykle
karty 2D. Producenci, ktérzy to zauwazy-
li, proponujg interesujaca mozliwos¢ roz-
budowy: indywidualne ,,uszlachetnianie”
starych kart modutami 3D.

Istniejg tu dwie drogi postepowania.
Wybér jednej z nich zalezy od wyposaze-
nia dotychczasowej karty. Jesli stara kar-
ta graficzna ma gniazdo rozszerzajace, to

my pienigdze: nie-

= .® ktore karty 2D mozna
.y ' niedrogo rozbudowa¢
do karty graficznej 3D

za pomocg odpowiedniego modutu-na-

ktadki (jasnozielona ptytka). W instruk-
cji kazdej karty mozna sprawdzié, czy

w jej przypadku jest to mozliwe

EXZICHP

z duzym prawdopodobiefistwem mozna
zatozy¢, ze jej producent oferuje do tego
gniazda modut rozszerzajacy.

Gdyby rozszerzenie nie byto mozliwe,
na rynku s3 takze karty PCI dziatajace
wylacznie jako dopalacze 3D, ktore, za-
leznie od potrzeby, wysterowuja monitor
sygnatem wizyjnym karty 2D lub swym
wlasnym sygnalem 3D. Wyjscie karty
2D na tylnej Sciance komputera podiacza
sie wowczas do odpowiedniego rozgatez-
nika sygnatu. Rozwigzanie takie dziata
z kazda nowoczesng kartg 2D, lecz jest
dos¢ drogie, a ponadto zajmuje dodatko-
we gniazdo PCL

Podsumowujac: jesli akcelerator 3D
nie jest niezbedny od zaraz, warto pocze-
kaé, az spadna ceny. Niektore karty
3D mozna juz dzisiaj kupi¢ po cenach
promocyjnych w granicach 200-400 zl.
Krotki przeglad rynkowy aktualnej ofer-
ty niedrogich kart 3D znajduje sie na
nastepnej stronie.

Tip 37

Instalacja karty 3D

Za przyktad rozbudowy niech postuzy
Matrox Mystique. Tu uwaga: poniewaz
brak wytycznych obowigzujacych wszyst-
kich producentéw, procedura instalacyj-
na zalezy od konkretnego urzadzenia.
Zawsze nalezy przejrze¢ wydrukowang
instrukcje i na  dyskietkach lub
CD-ROM-ach ze sterownikami poszukaé
plikbw README lub CZYTAJTO.
W nich wlasnie znajdujg si¢ najSwiezsze
informacje, gdyz to, co czytamy w ins-
trukcji na temat instalowania sterowni-
kow, bywa czesto nieaktualne — cykle
produkeyjne kart graficznych sg na to
zazwyczaj zbyt krotkie.

Powr6émy do przyktadu wyjsciowego:
umieszczamy w napedzie CD-ROM
Mystique CD. Poniewaz dysk jest wyposa-
zony w procedure autostartu, okno progra-
mu instalacyjnego otwiera sie samoczyn-
nie. Mozna w nim wybra¢ elementy opro-
gramowania, ktére chcemy zainstalowac.

Karty 3D - stowniczek

Fogging — efekt zmieniania koloréw obiek-
tu wraz z odlegtoscig od obserwatora. Jesli
dzieje sie tak z bielg, to powstaje wrazenie,
ze w przedstawianej przestrzeni znajduje
sie mgta, w ktorej znikajg stopniowo dalej
potozone obiekty

Mip-Mapping - technika zapamietywania
i wyswietlania tekstur w réznych rozdziel-
czosciach. Pozwala to unikngé obliczania
przez procesor wielu i tak niewidocznych
szczegotow dla obiektow pofozonych dale-
ko z tylu. Zapobiega to rowniez powstawa-
niu tzw. efektu pikselizacji obiektéw potozo-
nych na pierwszym planie

Shading - efekt cieniowania; powierzchnie
obiektow 3D nie sg opisywane dokfadnie,
lecz sktadane z duzej liczby matych trojka-
tow. Jesli nie zgda sie zadnej tekstury, po-
wierzchnie tych trojkacikéw sg cieniowane
na rozmaite sposoby: albo kolorem obliczo-
nym z usrednienia barw brzegéw (flat sha-
ding), albo tez dopasowanym odpowiednio
przejsciem barwnym (gouraud shading)
Texture Mapping — nakfadanie tekstur (ob-
razu faktury obiektu); cechg obiektu obok
jego ksztaltu jest takze faktura powierzchni,
symulowana w procesie nakfadania tekstur
Z-Buffer — bufor gtebokosci sceny; X iY sa
osiami w dwuwymiarowym uktadzie wspot-
rzednych. W przestrzeni dochodzi jeszcze
0$ Z. Z-Buffer dla kazdego punktu przecho-
wuje informacje o jego oddaleniu od obser-
watora, czyli gtebokosci przestrzennej.
Mozna dzigki temu okresli¢ przestanianie
sie obiektow

DomySlnie zaznaczone sg sterowniki
Windows 95 i oprogramowanie podsta-
wowe. Klikamy teraz w Install i OK.
Wybieramy jezyk (na liScie nie ma pol-
skiego) i przycisk Next. Teraz podajemy
Sciezke dostepu do plikéw i ponownie
Next.

Na zakoficzenie trzeba jeszcze okres-
li¢, ktore sktadniki oprogramowania
podstawowego chcieliby$my zainstalo-
waé. Najlepiej jest pozostawié bez
zmian ustawienia wstepne i kliknad
Next. W tym momencie rozpoczyna si¢
wlasciwa instalacja, a po jej udanym za-
koficzeniu, wybierajac Tak, wykonuje-
my restart systemu.

Jesli do karty 3D nie dotagczono CD
z autostartem, post¢pujemy nieco ina-
czej. Klikamy Start | Ustawienia |
Panel sterowania | Ekran. Otwiera
siec okno konfiguracyjne karty graficz-
nej, w ktorym wybieramy zakladke
Ustawienia i klikamy w Zaawanso-
wane wifasciwosci, po czym na za-
kladce Karta wybieramy Zmien |
Z dysku. Wpisujemy literowe oznacze-
nie napedu, w ktérym znajduja sie ste-
rowniki graficzne (np. A:\) i uaktywnia-
my Przegladaj.
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Teraz odnajdujemy katalog z plikiem
INF zawierajacym wszystkie informacje
potrzebne do zainstalowania sterownika
graficznego i klikamy OK, inicjujgc pro-
ces instalowania. Korzy$¢ z opisanego
sposobu postepowania polega na tym, ze
gdyby nawet specjalny program Setup lub
Install karty graficznej zawiédt — opisana
procedura zawsze powinna zadzialac.

Tip 38

Optymalne dostrojenie
karty graficznej

do monitora

Zadanie to jest tatwe, gdy posiadamy wy-
szukang i zwykle kosztowng karte gra-
ficzna, ktorej czestotliwodci od$wiezania
mozna ustawiaé programowo badz po-
przez Panel sterowania. O wiele trudniej-
sze — gdy sterowniki karty nie dajg takiej
mozliwosci lub gdy Windows 95 nie roz-
poznaje typu naszego monitora. WOow-
czas wymuszenie na Windows naj-
korzystniejszych ~ ustawiei ~ wymaga,
niestety, sporo pracy.

Metoda dotarcia do poprawnych war-
tosci i mozliwie najlepszego zestrojenia
konfiguracji jest nastgpujgca: na pocza-
tek w instrukcji monitora wyszukujemy
maksymalne czestotliwosci odchylania
pionowego i poziomego. W katalogu
\WINDOWS\INF  znajdziemy szereg
plikbw z nazwami MONITOR*.INF.
Znajduja si¢ w nich zapisy, w ktorych

Program selection

Please select the pragram(z] you want ta install

W MGA Color Contral Panel [124 KB]
[ MGA Maonitor Selection (600 KB)
v MGa Deskiop Mavigator (25 KE]
W MGEA QuickDesk (70 KE)
V¥ Launch MG& QuickDesk at startup

¢ Back Cancel

W oknie programu instalacyjnego Matrox
Mystique mozna zrezygnowa¢ z niekto-
rych modutéw. Petfna instalacja pozwoli
jednak na optymalne dostosowanie karty
do potrzeb uzytkownika

Windows notuje mozliwosci poszczegdl-
nych monitoréw.

Otwieramy te pliki po kolei i odszuku-
jemy w poblizu ich kofica tekstow naste-
pujace dane: symbol producenta (na po-
czatku wiersza), typ i rozdzielczo$¢ oraz
dozwolone zakresy czestotliwo$ci pozio-
mych i pionowych. Wybieramy wiersz,
ktorego zakres czestotliwosci odpowiada
mozliwo$ciom naszego urzadzenia, i no-
tujemy skrét na poczatku wiersza. Prze-
chodzimy nastepnie do poczatku pliku
i odnajdujemy ten sam symbol.

Przeglad tanich kart graficznych
' ! ! ' ' ' | |

Teraz wiemy juz, jak nazywa sie
monitor zastepczy, najlepiej odpowiada-
jacy mozliwo$ciami naszemu. Dzieki te-
mu bedzie go mozna w zwykly sposob
skonfigurowaé w Panelu sterowania
i otrzymaé w ten sposOb optymalng
jakos¢ obrazu.

Tip 39

Konfiguracja karty
graficznej

Réwniez i konfigurowanie karty graficz-
nej 3D zademonstrujemy na przykladzie
Matrox Mystique. Prawym klawiszem
myszy klikamy w Pulpit i z menu kontek-
stowego wybieramy Wtasciwosci. Wy-
bieramy karte MGA-Settings (w przy-
padku innych kart czesto po prostu
Ustawienia).

Teraz mozna modyfikowaé wszystkie
parametry. W sekcji MGA-Monitor de-
finiujemy typ uzywanego monitora. Po
ustawieniu Windows 95 Monitor kar-
ta graficzna sama rozpozna typ monito-
ra, pod warunkiem, ze kazde z urzadzen
wspiera standard DDC. Oznacza to, ze
przy uruchamianiu systemu operacyjne-
go monitor poinformuje karte graficzng
za posrednictwem DDC (szeregowego
kanalu danych w kablu monitora)
o wszystkich trybach graficznych, jakimi
dysponuje.

Suwakiem Display area mozna
okresli¢ rozdzielczo$¢ w pikselach. Jesli

Chipset ATI 3D Rage Il
+ DVD

Typ pamigci EDO

Pojemnos¢ zainst./maks. 4 MB /4 MB

Sprzgtowe wsparcie 3D .

Wspierane API 3D DirectX, Open GL,

3D Xpression+ | 3D Pro Turbo | Cardex Pro Cardex Pro Stealth 11 Stealth Victory 3DX Winner 2000/
PC2TV PC2TV SV2MB $220 3D 2000 Office 4 MB 3D/DX
Producent ATI ATI Cardex / Pearl Cardex / Pearl Diamond Diamond ELSA GmbH ELSA GmbH
Internet (http://www.) atitech.ca/ atitech.ca/ pearl.de/ pearl.de/ diamondmm.com/ | diamondmm.com/ | elsa.de/ elsa.de/
Dostawca JTT Computer, JTT Computer, Pearl, Pearl, Cadena Systems, | Cadena Systems, | Servodata, Servodata,
Wroctaw Wroctaw Buggingen (D) Buggingen (D) Poznan Poznan Lublin Lublin
Telefon (0-71) 72 87 02 (0-71) 7287 02 (+497631) 360-0 | (+497631) 360-0 | (0-61) 85521 51 (0-61) 8552151 | (0-81) 5543 19 (0-81) 5543 19
Fax (0-71) 7287 14 (0-71) 7287 14 (+49 7631) 360-444 | (+49 7631) 360-444 | (0-61) 8533293 | (0-61) 8533293 | (0-81) 5543 19 (0-81) 5543 19
e-mail office@jtt.wroc.pl | office@jtt.wroc.pl | b.d. b.d. sales@cadena. sales@cadena. servodata@servus. | servodata@servus.
com.pl com.pl servodata.lublin.pl | servodata.lublin.pl
Internet (http://www.) jtt-ok.wroc.pl/ jtt-ok.wroc.pl/ pearl.de/ pearl.de cadena.com.pl/ cadena.com.pl/ servodata.lublin.pl/| servodata.lublin.pl/
Cena z VAT-em (zf) 660 700 260 168,- 540 350 530 850
Okres gwarancji rok rok 5lat 5 lat 2 lata 2 lata 3lata 3lata

ATI 3D Rage 2 S3 Virge S3 Virge Rendition Verite S3 Virge S3 VirgeDX 3D Labs

+ DVD Permedia 2
SGRAM EDO-RAM EDO-RAM 4MB EDO RAM EDO-RAM SGRAM

4 MB/8 MB 2MB/2 MB 4 MB/4 MB 2 MB/4 MB 4MB 4 MB/8 MB

° b.d. b.d. ° . ° .

DirectX, Open GL, | Heidi Heidi DirectX, Direct 3D | DirectX, Direct 3D, | DirectX, Brender, | Direct 3D, Open GL

Heidi, ATI CIF Heidi, ATI CIF Open GL Renderware, S3d
w Hz przy & kolorze
640 x 480 200/200/ 200 200/200/ 200 120/120/100 120/120/100 120/120 120 120/120/ 120 160/ 160/ 160 200/200/200
800 x 600 200/160/120 200/200/ 160 120/120/75 120/120/75 85/85/85 120/120/120 160/ 160 120 200/200/177
1024 x 768 150/100/75 150/ 140/ 120 85/75/75 85/75/75 85/85/85 100/100/100 160/110/85 200/200/108
1280 x 1024 85/70/47 100/90/75 75/0/0 75/87/87 85/85/0) 85/75/0 107/0/0 130/130/ 00
Sterowniki, oprogramo
Win 3.1x/Win 95/Win NT/0S/2 o/e/ele
e —jest - nie ma b.d. - brak danych

[ 226 LIS
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posiadamy monitor 15-calowy,
najlepszy bedzie tryb 8000600,
za$ dla 17-calowego — 10241768.

Za pomoca Color Palette
mozna zdefiniowaé glebie barw,
czyli maksymalng liczbe jednocze-
$nie wySwietlanych koloréw. Jesli
pozwala na to wielko§¢ pamieci
obrazu posiadanej karty graficz-
nej, najlepiej ustawi¢ w tym miejs-

had

MGA Monitor Test Controls

Display Dimensian

1
ﬂjﬂ

Stahdard Refresh (Hz): | 70 [VESA) »

idea parameters

HE

[we
J Reset LCancel

Diisplay Pasition

4]
Ll

Pixel Clock [KHz]. |75000 EI:

Konfigurowanie: firma Matrox z karta
graficzng Mystique dostarcza wiele
programéw pomocniczych. Ich moz-
liwosci utatwiajg prace z monitorem
i czynig jg przyjemniejszg

cu True Color (32 Bit). Niekté— Yertical GO The Waoy My iGgue Mam Inilslstion Moo sm
re karty oferuja najwyzej 24-bito- Refeshiti) [0 =] Riefe -

F Fochliel [7 = PPy Hruducl: List " g
wy tryb true color, co w praktyce : e i Windwn F sy
A ! N > ) - MEA Poowe rlie sk dnr Windows 96
jest rownie dobre. B Porchlive) [ = B.Pol Iedm Puwe D sk fun Wit 3.0 o150 Dot 1] "HIT GAOFH LS

Sync [line) m gy PG | e Ly Eannd by ligue hesbal Falio o Guide

; - Addobe Acrobat | leader 2,1 Tl
Tip 40 Megative Sync Palarty W Nega|  |CompCore Softpeq MPCG plaver 2.0

nikaj wy Srowan h . Bdirrnsnft Nirmclsl 7
u al - go, o_ a yc Display Lt HROE IR GIE LT Em
czestotliwosci A CAL e 1 uide
Ustawienie CZQStOtliWOéCi, ktérej Miciuyul L Wideu For Yindowes 1.7 [English] = “ﬂm
dla monitora nie przewidziano,
jest zawsze fatalne w skutkach. Po wybra-
niu przez pomytke wartosci, ktdre wywo- Odradzamy réwniez ,S$rubowanie”  graficzne. Niekiedy poprawione drivery

tuja ,,poszatkowany”, rozsynchronizowa-
ny obraz istniejg dwie mozliwosci: anulo-
wanie wprowadzonych zmian ustawiefi
lub wytaczenie monitora i uruchomienie
Windows 95 w trybie awaryjnym. Do try-
bu tego dochodzimy w trakcie startu sys-
temu, naciskajgc klawisz [F8], gdy na
ekranie widnieje napis Uruchamianie
Windows 95. Pojawia si¢ wtedy menu,
z ktérego mozna wybraé Tryb awaryj-
ny. Teraz juz bez problemu ustawiamy
nizsza czestotliwo$¢ odchylania.

czestotliwosci od§wiezania obrazu, a wigc
wybieranie najwyzszej wartosci odchyla-
nia pionowego, przy ktérej na monitorze
jeszcze co$ widaé. Stanowi to silne obcig-
zenie dla elektroniki monitora i znacznie
skraca jej zycie.

Tip 41

Aktualne sterowniki dia
karty graficznej

Ulepszone wersje sterownikow trafiaja na
rynek znacznie szybciej niz nowe karty

pojawiajg si¢ co dwa tygodnie. Niemniej
jednak w sytuacji, gdy nowe sterowniki
potrzebne s3 szybko, modem bywa naj-
lepszym przyjacielem i doradca.

Do nowych sterownikéw karty graficz-
nej najszybciej dotrzemy poprzez Internet
lub sie¢ BBS-6w. Warto regularnie zagla-
da¢ na internetowe strony producenta i
u’ywaé aktualnych driveréw. Internetowe
adresy producentéw najwazniejszych kart
graficznych znajduja sie w tabeli ,,Przeglad
niedrogich kart graficznych 3D”.

Phantom Stingray Mystique Mystique Crystal Crystal VRX Revolution Righteous 3D | Grafikstar 450 | Grafixstar 550
128/3D 220 2 MB 220 4 MB VR 2000 Royal Flush 3D 4 MB
Genoa Hercules Matrox Matrox Miro Miro Number Nine Orchid/Micronics | Videologic Videologic
genoasys.com/ hercules.com/ matrox.com/ matrox.com/ miro.de/ miro.de/ nine.com/ orchid.com/ videologic.com/ | videologic.com/
Genoa, Hercules, Tornado, Tornado, KSK, KSK, JTT Computer, X-Serwis, Ab, Ab,
Erkrath (D) Gréfelfing (D) Warszawa Warszawa Katowice Katowice Wroctaw Wroctaw Wroctaw Wroctaw
(+49 2104) 398 77| (+49 89) 89890228 | (0-22) 6512401 | (0-22) 6512401 | (0-32) 516959 | (0-32) 51 69 59 (0-71)728702 | (0-71) 721943 (0-71) 3252671 | (0-71) 32526 71
(+49 2104) 397 70| (+49 89) 89890585 | (0-22) 6512401 | (0-22) 6512401 | (0-32) 2562086 | (0-32) 2562086 | (0-71) 728714 | (0-71) 721945 (0-71) 3252212 | (0-71) 3252212
support@genoa. | support@ tornado@tornado. | tornado@tornado. | dystryb@ksk. dystryb@ksk. office@jtt.wroc.pl | b.d. info@ab.com.pl info@ab.com.pl
sys.com hercules.com com.pl com.pl com.pl com.pl
genoasys.com/ hercules.com/ tornado.com.pl/ | tornado.com.pl/ | ksk.com.pl/ ksk.com.pl/ jtt-ok.wroc.pl/ b.d. ab.com.pl/ ab.com.pl/
199,- 435,- 540 680 700 800 1200 700 380 400
2lata 5 lat 3lata 3lata 5lat 5lat rok 2lata 5 lat 5 lat
S3 Virge DX Alliance AT3D MGA 1164SG MGA 1164SG S3 Virge VX Rendition Verite T2R 3DFx Interactive S3 Virge Cirruslogic

+ 3Dfx V1000L Voodoo CL-GD 5464
EDO-RAM2MB/ | EDO-RAM6MB | SGRAM SGRAM VRAM EDO-RAM WRAM EDO-DRAM EDO RAM RD RAM
EDO-RAM 4 MB 2MB/8MB 4MB/8MB 2MB /4 MB 4MB/4MB 4MB/16 MB 4MB 2MB/4MB 4MB/4MB
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_____________________________________________________________________________________|
Co daje akceleracja 3D w grach

Tréjwymiarowe przyspieszenie kart 3D nabie-
ra znaczenia tylko podczas wyswietlania scen
tréjwymiarowych, a i to tylko woéwczas, gdy
aplikacja zostata specjalnie przystosowana.
Nie kazda gra o perspektywicznym widoku
Swiata jest gotowa, by skorzystac z karty 3D.

Rzut oka na wymagania aplikacji powinien
rozwiac¢ watpliwosci. Jesli wprost wymienio-
no tam karte 3D lub Microsoft DirectX — gra
z pewnoscig potrafi wykorzysta¢ lub nawet
dziata wytacznie z kartg 3D.

Prawdziwe, w petni tréjwymiarowe gry
3D nie sg jednak jeszcze zbyt liczne. Niekto-
re wystepujg w dwoch wersjach — klasycznej
i 3D. Nie zawsze wersja 3D wyglada lepie;j.
Zdarza sie, ze konwersje na 3D sg robione
bez polotu i tylko w czesci wykorzystujg do-

Tip 42

Jak pogodzié DirectX

z kartg graficzng 3D

Gdy po zainstalowaniu nowej karty gra-
ficznej 3D stwierdzimy, ze stare gry albo
nie chcg sie uruchomid, albo wyswietlaja
dziwaczne komunikaty, to najprawdopo-
dobniej wini¢ nalezy program instalacyj-
ny, a wlasciwie DirectX

DirectX Microsoftu to praktycznie
nieustajgca ,,beta” — co kilka miesiecy Mi-
crosoft prezentuje nowa wersje tego pro-
duktu. Lecz nie kazda gra zgadza sie
z kazda wersja DirectX, a ponadto ste-
rownik karty graficznej musi pasowac do
wersji aktualnie uzywanej.

Dlatego wszystkim fanom gier kompu-
terowych zdecydowanie polecamy: nie po-
zwalajcie programowi instalacyjnemu gry
instalowa¢ nowego DirectX lub nowego
sterownika karty — nieszczeScie murowane!

Tip 43

Blyskawiczne
wyswietlanie w 3D

Gdy $wiezo zakupiona karta graficzna nie
tylko nie zapewnia oczekiwanej predko-
Sci, lecz wrecz brnie z trudem naprzéd, to
odpowiedzialny za to moze by¢ DirectX.

W praktyce zaobserwowaé mozna od
czasu do czasu nastepujace zjawisko: in-
stalujemy nowg gre 3D, ktdra jednocze-
$nie wywoluje ze swego CD program in-
stalacyjny DirectX Microsoftu. Ow pro-
gram z kolei sprawdza, czy sterowniki s3
certyfikowane. Jesli nie s, to zostajg usu-
nigte z systemu i zastgpione standardo-
wymi. Te za§ oczywiscie s3 w pracy
znacznie wolniejsze.

Nie musimy juz obawiac sie takich pro-
bleméw, jesli mamy do czynienia z nowg
wersja programu instalacyjnego DirectX.
Niektérzy producenci kart graficznych
uzywaja zreszta programow rozpoznaja-
cych; przy tadowaniu Windows 935

| 228 LT3

stepny potencjat. Poniewaz tréjwymiarowe
obiekty sg zbudowane z trojkatow, niedbale
przeniesiona wersja gry jest petna ostrych
krawedzi i kantow. Pierwsze samochody
w wyscigach 3D mialy nieruchome, osmio-
katne kota...

Microsoft Direct3D pozwala na korzystanie
z aplikacji 3D takze posiadaczom kart gra-
ficznych 2D. Dzieje sie tak dzieki emulaciji,
inaczej mowigc — procesor udaje karte 3D.
Oczywiscie, pochtania to znaczng czesé mo-
cy obliczeniowej i gra czesto postepuje
w z6twim tempie.

Gdy istnieje wybor pomiedzy wersjami
2D i 3D tej samej gry, najlepiej zapyta¢
sprzedawcy, ktéra z nich jest tadniejsza
i dziafa ptynnie;j.

sprawdzaja one, czy zainstalowane s3
jeszcze wlasciwe sterowniki. Jesli sterow-
nik zostal zastgpiony innym, jedynym
wyjciem bedzie ponowna instalacja
z dyskietki lub CD-ROM-u.

Tip 44

Duze rozdzielczosci

w kartach 3D

Karty graficzne 3D s3g bardzo wymagaja-
ce, jesli chodzi o pamieé obrazu. Oprécz
konwencjonalnej pamigci wizyjnej po-
trzebuja jeszcze miejsca na Double Buffer,
Z-Buffer, tekstury (Mip Maps) i pewnego
obszaru dla chipa graficznego.

Chegc zafundowac sobie rozdzielczosé
10240768 w true color i trzech wymia-
rach, konieczna bedzie rozbudowa pa-
mieci karty do 6 lub 8 MB. Niektore,
zwlaszcza nowsze akceleratory moga by¢
rozszerzane standardowymi modutami
(SO-DIMM). Typ potrzebnej pamigci na-
lezy odnalezé w instrukeji. Powinny sie
tam rowniez znalez¢ informacje o sposo-
bie przeprowadzania montazu.

Tip 45
Korzystny zakup karty 3D
Nowe modele kart graficznych trafiajg
na rynek w coraz krotszych odstepach
czasu. Wskutek tego roznice pod wzgle-
dem wydajnos$ci pomiedzy kolejnymi ge-
neracjami staja si¢ coraz mniejsze. Nie be-
dac uzytkownikiem profesjonalnym, nie
jesteSmy skazani na wyciskanie z kart
ostatnich rezerw mocy, wiec mozemy
uciec si¢ do pewnego fortelu. Czekamy
na moment, gdy producent zmieni palete
produktéw i wprowadzi na rynek nowa
generacje, gdyz najczesciej wtedy wiasnie
spadaja ceny pozostalych. Nawiasem mo-
wigc, najlepsza okazjg jest okres bezpo-
$rednio przez Gwiazdka lub Wielkanoca.

oprac. Tomasz Czarnecki (ok)
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Komputer 486:
podstawg rozbudowy —
pityta gtéwna PCI

Choc¢ Twaoj 486 ma juz swoje lata, nadal dziata
bez zarzutu. Tyle tylko, ze dla Windows 95 stat sie
odrobine za wolny. Istnieje jednak tani sposob
rozbudowy podstarzatego peceta tak, by system
Windows 95 dziatat na nim jak nalezy.

zmocnienie starego komputera
486 wskazane jest wtedy, gdy ma:
o plyte gtdwng ISA,
e mniej niz 16 megabajtéw pamigci
operacyjnej,
o karte graficzng ISA lub VLB,
o dysk twardy ponizej 1,2 gigabajta
(albo wcale) lub
¢ CD-ROM wolniejszy niz 80.

Jesli poszczegodlne sktadniki ,,podrasujemy”
co najmniej do zasugerowanego powyzej
poziomu, to nawet zabytek z procesorem
486DX/33 jeszcze dlugo nie pdjdzie na
ztom. Co zatem nalezy zrobié, by szybko
i tanio sprawi¢ sobie system 486 PCI?

Tip 46
Precz z ISA!
Czas na plyte PCI!
Aby system Windows 95 mégl zadowalaja-
co dziata¢ na komputerze z CPU 486, trzeba
bedzie rozstal sie z przestarzaly plyta glow-
na z szyng ISA lub Vesa Local Bus. Na przy-
ktad plyta z procesorem AMD 486DX4/120
i trzema gniazdami PCI oraz czterema ISA
dostepna jest juz za 300 zt. Taki 120-mega-
hercowy system zapewnia moc obliczenio-
wa wystarczajaca dla Windows 95, a takze
dla wielu standardowych programéw.
Gdyby nasz dealer nie prowadzil proce-
sorbw AMD, na wspomnianej plycie row-
nie dobrze mozna zamontowa¢ ,,486” Inte-
la lub Cyrixa. Najwyzsza czestotliwo$¢ tak-
towania wynosi najczesciej 133 MHz. Przy
zakupie kompletu — plyty gléwnej wraz
znowym procesorem 486 — mozna liczy¢ na
15 do 20 procent nizszg cene, niz gdyby
kazda czes¢ kupowaé oddzielnie u innego
sprzedawcy. Przy przejsciu na PCI potrzeb-
na bedzie takze nowa karta graficzna PCI.
Karte takg z jednym megabajtem pamieci
wideo mozna juz kupié za 100 zt; dla syste-
mu 486 wystarcza ona w zupelnosci.

Tip 47

Zwickszenie pamieci

nie zaszkodzi

Niezaleznie od tego, czy mamy system 486
z szyng PCI, czy tylko z Vesa Local Bus - nie

warto oszczedzaé na pamieci operacyjnej.
Ogodlnie wiadomo, ze Windows 95 dziata
o wiele lepiej lub raczej szybciej, gdy ma do
dyspozycji 16 megabajtéw pamigci zamiast
o$miu (patrz ,,Ile pamieci potrzeba naszemu
komputerowi”).

Nasze stare 32-pinowe pamig¢ci SIMM nie
beda pasowaé do nowoczesnych, 72-pino-
wych gniazd PS/2 na plycie gléwnej PCL. Moz-
na temu jednak fatwo zaradzi¢ —w kazdym do-
brym sklepie komputerowym za okoto 70 zt
dostaniemy specjalny adapter, tak zwany
yshuttle”. Adaptery tego typu i sposob ich
montazu pokazano w rzedzie ilustracji ponizej.
O tym, czy podczas rozbudowy komputera
warto inwestowaé w adaptery do SIMM-6w,
trzeba zdecydowac samemu - juz za okoto
130 zt za sztuke kupimy bowiem moduly

pamieciowe PS/2 (60- lub 70-nanosekundo-
we) o pojemnosci 8 MB.

Nawet rezygnujac z zakupu nowoczesnej
plyty gtéwnej PCI i decydujac sie na pozo-
stanie przy starej plycie EISA lub Vesa Lo-
cal Bus, warto na wszelki wypadek rozsze-
rzy¢ pamigé operacyjng. Jak widaé na ilu-
stracjach, wszystkie banki pamieci s3 tu ob-
sadzone mieszankg r6znych rodzajow
SIMM-6w kupionych okazyjnie po okoto
20 zt za modut. Mimo tak wielkiego zr6zni-
cowania modutéw pamieé rozbudowana do
16 megabajtéw dziala bez zarzutu.

Tip 48

Renowacja dysku, napedu
CD i karty dzwiekowej
Windows 95 wymaga nie tylko duzej pa-
mieci operacyjnej — takze na dysku twardym
zajmuje mnéstwo miejsca. W czasach, gdy
na rynku dominowaly komputery 486, dys-
ki posiadaly pojemno$¢ od okoto 250 do
500 megabajtéw. Napedy CD-ROM byly
wowczas dodawane do komputeréw tylko
na specjalne zyczenie.

Po wmontowaniu do obudowy plyty
glownej 486 z PCI, nie wypada juz poming¢
drugiego dysku twardego czy napedu
CD-ROM. Chcac zaoszczedzié troche pie-
niedzy kupujemy tafiszy dysk IDE 1,2 lub
1,8 GB i 8- lub 12-krotny CD-ROM. Lacz-
na cena obu urzadzen przypuszczalnie

Rozbudowa w trzech krokach

1.

Rozbudowa komputera 486: nowy procesor o wyzszej czestotliwosci taktowania

jest niedrogi, a jednoczesnie skuteczny jako ,przyspieszacz”. Zainstalowany na
ptycie giéwnej stary 486DX/33 wymieniamy na 486DX2/66 (kosztuje okoto 45 zi):
wystarczy zwyczajnie wyjaé z oprawki stary procesor i zastgpi¢ nowym. Do wigk-
szosci ptyt gtéwnych PCl i VLB pasuja procesory 486 o czestotliwosci taktowania

do 133 megahercéw
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zmiesci sie w granicach 800-900 zt. Teraz
mozna nawet pomy$le¢ o multimedialnosci
naszego peceta.

Naped CD-ROM trudno w pelni wyko-
rzystaé bez choéby prostej karty dzwieko-
wej. Gracze powinni kupi¢ SoundBlastera
lub model z nim kompatybilny - rozwiaze to
takze problem gier DOS-owych. Poza tym
powinna to by¢ karta plug and play, by Win-
dows 95 mogl ja bez trudu rozpoznaé
i tatwiej unikna¢ konfliktéw przerwan z in-
nymi sktadnikami systemu.

Tip 49

Tania karta graficzna PCI
Instalujac w pececie plyte gtéwna 486 z szy-
ng PCI, warto takze rozstaC si¢ z przestarza-
tym obecnie intefejsem graficznym ISA lub
VL-Bus. Nie powinno to przyjs¢ zbyt trudno,
bo nowoczesne karty graficzne PCI — nawet
od markowych producentéw, takich jak Elsa
—mozna kupié za ok. 300 zt i s3 przynajmnie;j
dwa razy szybsze od starych kart ISA.

Po rozbudowie ,,486” najczesciej nadal
pracujemy ze starym monitorem 15-calo-
wym. W tym momencie moga si¢ wyloni¢
problemy: nowoczesne karty graficzne
PCI potrafiy generowal tak wysokie
czestotliwo$ei odchylania, ze monitor nie
jest w stanie za nimi nadazyé. Traci
synchronizacje, a po ekranie biegaja tylko
kolorowe pasy.

Mozna temu tatwo zaradzi¢ — wielu pro-
ducentéw kart graficznych dolacza do nich,
procz sterownikéw, specjalne programy na-
rzedziowe, za pomocg ktorych czestotliwosé
odchylania pionowego i poziomego mozna
ustawiac wedle zyczenia. Ma to i te zalete, ze
nawet stary monitor mozna ,,zmusi¢” do pra-
cy z najwickszg mozliwg rozdzielczoscia, przy
czym obraz prawie nie migocze. Dla przykta-
du, takie wilasnie narzedzie Elsy nazywa sie
Winman i jest przez program instalacyjny
karty graficznej automatycznie instalowane
w katalogu C:\WINDOWS\Elsaware. Po uru-
chomieniu Winmana z Eksploratora otwiera
sie okno, w ktorym za pomocg réznych me-
nu optymalnie dostrajamy czestotliwosci kar-
ty graficznej do mozliwosci starego monitora.

Tip 50
Gdy komputer
nie chce sie uruchomié
Przy precyzyjnym dostrajaniu parametrow
BIOS-u nieuniknione bywajg sytuacje,
w ktdrych nie pozostaje nic innego, jak do-
$wiadczalne wyprobowanie ustawienn me-
nu. Gdy préba nie powiedzie si¢ i kompu-
ter przestanie fadowaé system operacyjny,
wcigz istnieja dwa sposoby rozwigzania
tego niewatpliwie przykrego problemu.
Jesli komputer zglasza sie po uruchomie-
niu, to za pomoca klawisza — zaleznie od
BIOS-u - [Del] lub [F1] dochodzimy do

Rozbudowa w trzech krokach

1 |E

= e

Konfigurowanie CPU: jesli na ptycie gtéwn:
wano procesor 486DX Intela albo jego klon firmy AMD
lub Cyrix, to najczesciej trzeba przetozy¢ dwie zworki.
Jedna z nich definiuje typ CPU, druga - czestotliwos¢
szyny. Ustawienia zworek nalezy sprawdzi¢ bardzo do-
ktadnie, gdyz od nich zalezy, czy procesor osiggnie

petng moc
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ej zainstalo-

menu BIOS Setup. Jesli prowadzono proto-
kot zmian, ostatnig modyfikacje mozna bez
trudu anulowad. Jesli nie — trzeba skorzystaé
z ustawien standardowych (BIOS Defaults
lub Setup Defaults), lecz wowczas caly pro-
ces precyzyjnego dostrajania parametréw na-
lezy powtdrzy¢ od poczatku. W szczegdlnie
trudnych przypadkach pomdc moze wyjecie
z plyty gtéwnej akumulatorka: po okoto pie-
ciu minutach pamig¢ konfiguracyjna
(CMOS) straci swojg zawarto$¢ i komputer
zacznie si¢ ponownie uruchamiaé. Jednak
z BIOS-u znikng wtedy wszystkie wpisy dla
dyskéw IDE i trzeba je bedzie odtworzyé.

Tip 51
Po wymianie CPU -
radiator
Po wlozeniu do gniazda procesora
486DX2/66 — tak jak to pokazano na ilustra-
¢jach — i zaopatrzeniu komputera w 16 me-
gabajtow RAM-u, Windows 95 bedzie dzia-
ta¢ o wiele szybciej. Satysfakcja gwaranto-
wana. Moze si¢ jednak zdarzyé, ze kompu-
ter bedzie sie ,zawieszal”. Przyczyna jest
prosta: pozbawiony radiatora procesor 486,
taktowany dwukrotnie wyzszg czestotliwo-
$cig i zasilany wysokim napigciem 5V — prze-
grzewa si¢. Zaopatrujemy wiec CPU w me-
talowy radiator z zamontowanym na
obudowie wentylatorem za okoto 15 zl.
oprac. Tomasz Czarnecki (In)

Rozbudowa RAM-u: stare, 32-pinowe pamieci SIMM nie bedg
pasowac do ptyty giéwnej PCI. By mozna byto wykorzysta¢
wszystkie stare pamigci, kupujemy adaptery SIMM Shuttles
za okoto 70 zt. To, ktory z pokazanych adapteréw bedzie
potrzebny, zalezy od konfiguracji wolnego miejsca

w obudowie komputera
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Sktadanie i rozbudowa komputera

odmiadzanie konfiguraciji

Kuracja odmtadzajgca pomaga odzyskac wigor tym
komputerom Pentium, ktdre pierwszg mtodos¢ majg juz
za sobg. Ma ona z punktu widzenia uzytkownika wielkg
zalete: w wielu przypadkach rozbudowa jest tansza niz
kupno nowego komputera z procesorem Pentium.

ozbudowe posiadanego komputera
warto przeprowadzié, gdy:
e potrzebujemy 32 megabajtéw pamigci
lub wiecej,
e nie mamy jeszcze procesora MMX,
o komputer jest starszy niz rok,
e chcemy wbudowa¢ wypalarke CD
i drugi dysk twardy,
e nowy procesor nie pasuje juz do starej
plyty gléwnej.

Jesli juz zdecydowali$my si¢ wymienié na-
szemu PC plyte gléwna, to powinna to by¢
ATX. Poniewaz na plycie takiej zamonto-
wane s3 fabrycznie wszystkie interfejsy,
srodek peceta zostaje ,,wyczyszczony”. Nie
bedzie juz potrzebne przedzieranie si¢
przez plataning kabli, gdy w przysztosci do-
dawac bedziemy nowa karte rozszerzajaca.

Teoretycznie moglibySmy wybrad
takze plyte Baby-AT, lecz wraz z nig
przejmiemy z dobrodziejstwem inwen-
tarza rozne niedostatki: jak wida¢ na
dwoch pierwszych zdjeciach z zaczyna-
jacego si¢ na stronie 236 szeregu ilustra-
cji, w plyty ATX posiadajg wszystkie
zlacza portéw szeregowych i réwnole-
glych zamontowane s3 od razu na plycie
glownej. W przypadku plyt Baby-AT
doprowadzone s3 one kablami do tylnej
$cianki komputera.

Tip 52
Przy zakupie ATX zwracaé¢
uwage na dopasowanie
plyty zamykajgcej
Choéby nie wiadomo jak eleganckie wyda-
walo sie owo umieszczenie ztgczy dla urza-
dzen peryferyjnych wprost na plycie gtow-
nej, to przy zakupach jest ono przyczyng
pewnego nowego kfopotu. Dotychczas bo-
wiem dowolng plyte gtéwng mozna byto
wmontowaé do obudowy kazdego typu.
Teraz jednak prostokatne wyciecie
w obudowie musi zastaniaé wlasciwie
uksztattowana blaszana ptytka. Problem
powstaje u zrodta: kazdy producent ptyt
gléwnych umieszcza swe gniazda na in-
nym miejscu i kazda obudowa inaczej
rozwigzuje mocowanie tej blaszki.

Dlatego przy zakupie obudowy nalezy
precyzyjnie okreslié, jakiej plyty gléwnej
chcielibysmy uzywaé. W przypadku tej
ostatniej nalezy bra¢ pod uwage jedynie
marki bardziej rozpowszechnione, gdyz
dla takich zawsze mozna znalez¢ pasujaca
plytke. Najbezpieczniej jest jednak kupié
u jednego sprzedawcy tak ptyte gléwna,
jak i obudowe.

Tip 53

Pityta ATX powinna mieé
takze gniazdo dia SIMM-
-6w PS/2

Jesli chodzi o pamigé operacyjng, to nie-
mal wszystkie plyty gléowne ATX rozwig-
zuja te sprawe inaczej: jedne maja 72-bie-
gunowe pamieci SIMM, inne za$ 168-bie-
gunowe DIMM, a s3 i takie, ktdre rownie
dobrze akceptujag SIMM-y jak i DIMM-y.
Dlatego trudno jest doradzié, ktdra z nich
najlepiej nadaje si¢ do rozbudowy.

Jezeli przede wszystkim pracujemy
z pakietem Office, to cho¢ po rozbudowie
pecet powinien by¢ oczywiscie szybszy niz
przed nig, nie musi to by¢ wcale bolid For-
muly 1. Dlatego tez kupujemy taka plyte
ATX, ktora akceptuje 72-biegunowe mo-
duty pamieci PS/2. Po pierwsze, pozwoli
to w razie koniecznosci uzywaé dalej pa-
mieci operacyjnej z naszego starego kom-
putera 486 lub Pentium, a po drugie — te-
go rodzaju elementy pamigciowe umozli-
wiajg dalszg rozbudowe pamieci do 32, 64
lub nawet 128 megabajtow.

Jesli zdecydujemy si¢ na plyte gtéwna
ATX, ktora posiada zar6wno gniazda dla
SIMM-6w, jak i dla DIMM-6w, to trzeba
sprawdzi¢ w instrukgcji, czy moduly
72-biegunowe i 168-biegunowe mozna
ze sobg mieszac.

Natomiast uzytkownik DTP lub CAD
powinien zawsze uzywac plyty gtéwnej ze
168-biegunowymi modutami DIMM.
Gniazd tych moduléw nie mozna obsa-
dzaé pamieciami EDO - dozwolone s3
tylko SDRAM. W przypadku tych ostat-
nich, szybkich lecz drogich modutow
SDRAM, szybkos§¢ dzialania pamieci
zwigksza si¢ nawet o dziesigé procent.

Interfejsy
na ptycie giéwnej

Do standardowego wyposazenia howocze-
snej plyty gtéwnej nalezg dwa interfejsy
szeregowe, jeden port drukarki, ztgcze do
napedow dyskietek i dwa ztgcza IDE.

Do tego dochodzg jeszcze inne interfejsy,
zalezne od chipseta (najczegsciej w formie
blaszki z gniazdami), opatrzone napisami,
takimi jak PS/2 Mouse, IrDA lub USB.

Nie zawsze odpowiednie zestawy kabli
nalezg do zakresu dostawy. Dlatego przy
zakupie ptyty gtdwnej nalezy dowiedzie¢
sie, czy mozliwe bedzie pozniejsze uzupet-
nienie osprzetu.

Ztgcze dla myszy z gniazdem PS/2 zain-
teresuje tych wszystkich, ktorzy chcieliby
poprzez port szeregowy podtgczy¢ do
komputera dwa dodatkowe urzadzenia.
Bez rozbudowy interfejsu mozna bowiem
korzystac¢ jeszcze albo z modemu, albo
z tabletu graficznego.

IrDA jest interfejsem optycznym do prze-
sytania informacji za posrednictwem pro-
mieniowania podczerwonego. Mozna tg
drogg wymienia¢ dane miedzy note-
bookiem a pecetem lub drukarka.

Ztgcze USB to inwestycja na przy-
szto$¢. Urzadzenia kompatybilne z uni-
wersalng szyng szeregowg dostepne
sg dopiero od niedawna. Nalezg do
nich, miedzy innymi: skanery, kamery
cyfrowe, modemy i drukarki.

Ptyty ATX sg i pod tym wzgledem rozwig-
zaniem idealnym — wzdtuz ich tylnej krawe-
dzi rozmieszczone sg zigcza dla kazdego
z tych interfejsow.

Ptytka, na ktérej montowane s gniazda
portéw komunikacyjnych, musi by¢
dostsowana zaréwno do piyty giéwnej
ATX, jak i obudowy
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Bezbtfednie do celu:
rozbudowa w dziewieciu

krokach

Ptyta gtowna Pentium:
zanim kupimy nowg pty-
te gtéwng, musimy do-
konaé wyboru miedzy
plyta Baby-AT (po lewej)
a ptytag ATX (po prawej).
Jesli rownoczesnie ku-
pujemy nowg obudowe,
to lepiej wybra¢ od razu
ATX. Rozpoznamy jg po
gniazdach interfejsow
umieszczonych bezpo-
Srednio na ptycie (rysu-
nek 2, po prawej stronie
u gory, w polu obwie-
dzionym czerwong linig)

Ptyta gtéwna: otwieramy obudowe komputera i montuje-
my w $rodku ptyte gtéwng. Nalezy przy tym uwaza¢, by
zadna z jej Sciezek nie dotykata obudowy komputera, co
grozi zwarciem i w konsekwencji zniszczeniem uktadéw
scalonych. Dopiero gdy catos¢ zostanie solidnie zamo-
cowana, mozemy procesor Pentium MMX 166 MHz wto-
2y¢ do oprawki

Pamie¢ operacyjna: teraz czas na moduty pamieciowe.
Rozpoczynamy od pierwszego banku pamigci. Moduty
PS/2 trzeba zawsze zaktada¢ parami; pamieci DIMM
moga by¢ zaktadane pojedynczo. Moduty pamigeciowe
zatrzaskujemy w gniazdach; wystep w kazdym gniezdzie
uniemozliwia zatozenie ich w odwrotng strone

Ptyta gtéwna ATX: poniewaz gniazda interfejsow
przylutowane sg bezposrednio do ptyty (pole we-
wnatrz czerwonej linii), nie sg potrzebne zadne do-
datkowe kable. Ptyta Baby-AT wymaga oddziel-
nych ztagczy (rysunek 1, czerwony okrgg). Do plu-
sow plyty ATX zalicza sie tez lepsze chiodzenie
procesora i pamieci operacyjnej

Konfigurowanie procesora: 166-megahercowy Pen-
tium MMX jest dzieki cenie i mocy obliczeniowej prze-
bojem sezonu. Zanim wiozymy go do oprawki na pty-
cie gféwnej, trzeba jeszcze za pomocg zworek skonfi-
gurowac czestotliwosé taktowania szyny i CPU oraz
typ procesora
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Pamigeé masowa: dysk lub dyski twarde, naped dyskietek
i naped CD-ROM montujemy starannie w odpowiednich
przedziatach i taczymy kablem tasmowym z ptyta gtow-
ng. Nalezy przy tym uwazagé, by pin 1 ztagcza napedu po-
krywat si¢ z pinem 1 ztgcza na plycie gtéwnej

Karta graficzna: teraz do wolnego gniazda PCI wciska-
my karte graficzng i mocujemy, uzywajac srubokreta
krzyzowego. Sterowniki graficzne instalowane sg z re-
guly za pomocg programu instalacyjnego znajdujgcego
sie na dofgczonej dyskietce lub CD. System Windows
95 posiada sterowniki do wiekszosci popularnych kart
graficznych, jednak razem z kartg dostarczane sg na
ogot ich nowsze wersje

Mechanika precyzyjna: teraz z ptytg giéwng taczymy
klawisz Reset, gtosnik komputera, LED dysku twarde-
go i wskaznik napiecia zasilania (tez LED). Sposéb
podtgczenia zostat opisany albo w instrukcji do piyty,
albo nadrukowany na ptycie. Przy okazji podtgczamy
zasilacz

Karta dzwigkowa: karte dzwigkowg wciskamy w wolne
gniazdo ISA i przykrecamy za pomocg Srubokreta krzyzo-
wego. Sterowniki akustyczne instalowane s3 z reguly za
pomoca programu instalacyjnego znajdujacego sie na doig-
czonej dyskietce lub CD. Jezeli system Windows 95 posia-
da sterowniki do naszej karty, zainstaluje je automatycznie
podczas startu systemu. Karte dzwigkowg instalujemy za-
wsze na koncu!
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Tip 54

Chipset ptyty giéwnej
Wiekszos¢ plyt gléwnych Pentium
otrzymuje chipset Intela. Niezaleznie od
tego, jakie oznaczenia odciSnigte s3 na
obudowach owych czarnych ,stondg”,
zawsze pojawi sie gdzie$ skrot HX, VX
lub TX. Skrot ten ujawnia, z jakimi
uktadami pamieciowymi plyta gtéwna
moze wspolpracowaé. Jesli znajdziemy
skrot HX, to do gniazd pamieciowych
wkladane moga by¢ jedynie pamigci
EDO-RAM w formie moduléw SIMM
lub DIMM, nie sg natomiast obstugiwa-
ne pamigci SDRAM.

Jesli natomiast na chipsecie plyty
ATX znajdziemy skrét VX lub TX, to
mozemy wowczas instalowaé na niej za-
rowno zwykte pamieci FPM lub EDO,
jak i szybkie SDRAM. Przed rozpocze-
ciem procesu fadowania systemu BIOS
plyty gléwnej Pentium samoczynnie
rozpoznaje, jakie moduty pamigci zosta-
ty zainstalowane. Tak wiec nie ma po-
trzeby recznego zmieniania ustawiefi
w BIOS-ie.

Wiecej informacji na ten temat znajdu-
je si¢ na stronie 232 (Tip 21).

Tip 55

Diuzsze zycie

twardego dysku

To, jak dtugie zycie czeka nasz dysk twar-
dy, zalezy nie tyle od liczby juz przepra-
cowanych godzin, lecz od potozenia,
w jakim zostal zamontowany.

Niekiedy ogarnia czlowieka zgroza
na widok sposobu, w jaki znani skad-
ingd producenci montujg dyski twarde
w obudowach produkowanych badz
montowanych przez nich komputeréw:
te wrazliwe pamigci masowe przySrubo-
wane s3 na sile wewnatrz ich przedzia-
tow, albo dwa dyski montowane s3 je-
den nad drugim tak blisko, ze ciepto nie
ma dokad odptywaé. Jesli komputer
rozbudowujemy samodzielnie, docho-
dzi jeszcze jedno zrédlo groznych
w skutkach biedéw - niebezpieczen-
stwo zamontowania dysku w niewtasci-
wym polozeniu.

Aby nowy dysk mégt po rozbudowie
wytrzymaé wiele lat cigzkiej stuzby, nie
mozna go wbudowywac¢ ani na sztorc,
ani do gory nogami. Jesli tylko pozwoli
na to konstrukcja przedzialu montazo-
wego i samej obudowy komputera, dysk
twardy wbudowujemy w potozeniu
»idealnym”, czyli poziomo.

Dysk nalezy zawsze przykrecaé do
obudowy wszystkimi czterema wkretami.
Pozwoli to sttumi¢ wibracje i unikngé
uszkodzen przy uderzeniach. Trzeba tez
zwrécié uwage na dhugosé wkretéw —

Poprawny montaz
dysku twardego:

na obu ilustracjach
pokazano, w jakim
potozeniu mozna
montowa¢ dyski twar-
de. Idealnie bytoby,
gdyby dysk dat sie
przykreci¢ w pozyciji
pionowej na diuzszym
boku

— jesli bedg zbyt diugie, uszkodzg plytke
zawierajacg elektronike dysku juz pod-
czas wbudowywania.

Tip 56

Konfiguracja dyskow

Przy rozbudowie komputera trzeba takze
wzigé pod lupe oba porty IDE na plycie
glownej i podlaczone do nich pamieci
masowe, gdyz jesli chodzi o szybkos¢,
mozna tu zyskac zadziwiajgco duzo.

Pierwsza propozycja: najczesciej uzy-
wa si¢ tylko jednego z dwu portéw IDE
istniejacych na plycie gléwnej. Poprzez
kabel ptaski podtaczone sa do niego dysk
twardy i naped CD-ROM, przy czym
dysk twardy skonfigurowany jest odpo-
wiednig zworka jako Master, a naped
CD-ROM jako Slave. Jesli pecet korzysta
jednoczesnie z obu tych pamieci maso-
wych, na przyklad przy kopiowaniu da-
nych, to powolny naped CD-ROM ha-
muje prace dysku twardego.

Szybko§¢ przeptywu danych mozna
znacznie poprawié, podiaczajac dysk
twardy do pierwszego portu IDE, a na-
ped CD-ROM do drugiego. W uktadzie

Nieprawidtowy
montaz dysku twarde-
go: w zadnym wypadku
dysku nie wolno monto-
wacé w obu pokazanych
potozeniach. W prze-
ciwnym razie szybko
utracimy nasze cenne
dane i nie mniej cenny
dysk, ktéry po kilku go-
dzinach pracy nieodwo-
talnie wyzionie ducha

takim réwniez i naped CD musi by¢
skonfigurowany jako Master, poniewaz
jest on pierwszym urzadzeniem na kablu
plaskim.

Druga propozycja: rozbudowali$my
nasz komputer i teraz w obudowie znaj-
duja sie dwa dyski twarde, jeden naped
CD-ROM i nagrywarka CD. Wszystkie
te cztery pamieci masowe majg interfejs
IDE i powinny by¢ podlaczone do plyty
gtownej.

Aby przy odwolaniach do dyskéow
twardych uzyska¢ mozliwie duzg pred-
ko$¢ transmisji danych, trzeba postapié
w nastepujacy sposob: oba dyski twarde
poprzez wspolny plaski kabel podiacza-
my do pierwszego portu IDE na plycie
gléwnej. Nastepnie dysk zawierajacy
system operacyjny konfigurujemy jako
Master, a drugi jako Slave.

Z kolei naped CD-ROM i rekorder
CD podiaczamy poprzez drugi kabel
ptaski do drugiego portu IDE plyty
gtownej. Naped CD-ROM konfiguruje-
my jako Master, a nagrywarke jako Sla-
ve. W takim uktadzie nie tylko szybsza
jest wspoOlpraca komputera z pamieciami
masowymi, unika si¢ réwniez konflik-
téw sprzetowych.
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Tip 57

Port IDE na karcie
dzwiekowej

Prawie wszystkie karty dzwigkowe wypo-
sazone sg we wlasny port IDE do podta-
czenia napedu CD-ROM. Gdy nowg kar-
te wyjmujemy z pudetka i instalujemy, in-
terfejs ten jest standardowo uaktywnio-
ny. Ow port IDE na karcie dzwiekowej
pochtania przeciez pewne zasoby syste-
mowe - przynajmniej pare adresOw
I/O i jedno przerwanie.

Najczesceiej s3 to te same adresy, co za-
rezerwowane dla drugiego portu IDE na
plycie glownej. Pomimo tego, iz wystepu-
je konflikt sprzetowy, komputer na ogét
dziata bez zarzutu. Rowniez menedzer
sprzetowy Windows 95 wyciaga takie
problemy na $wiatto dzienne.

Gdy pamigci masowe, takie jak dyski
twarde i CD-ROM-y, podlaczone sg wy-
tacznie do pierwszego portu IDE na ply-
cie glownej, to konflikt sprzetowy mie-
dzy karta dzwigkowa a drugim portem
IDE nie odgrywa zadnej roli. Jednak gdy
tylko do wolnego portu IDE przytaczymy
jaka$ pamie¢ masows, komputer zastraj-
kuje i nie uruchomi sie wiecej badz nie be-
dzie widaé¢ urzadzen podiaczonych do
drugiego portu IDE.

Problem ten mozna rozwigzaé tylko
poprzez wylaczenie portu IDE na karcie
dzwiekowej — najczesciej poprzez zatoze-
nie odpowiedniej zworki. Ujmujac to ina-
czej, nie instalujemy w komputerze kart
dzwiekowych, ktére nie miatyby wyla-
czonego portu IDE.

nie i rozbudowa komputera

Tip 58

Wirtualna pamieé
operacyjna

Jesli nasz komputer posiada 20 megabaj-
tow pamieci operacyjnej (lub wiecej), po-
winniémy w Windows 95 pod Pulpit |
Witasciwosci | System | Wydajnosé |
System plikéw wybiera¢ ustawienie
Serwer sieciowy, gdyz powoduje to zop-
tymalizowanie cache’u czytania z wyprze-
dzeniem (read-ahead cache). Poniewaz
w przeciwienstwie do Windows 3.x Win-
dows 95 zarzadza swym plikiem wymiany
dynamicznie, nie ma tu zadnej jawnej moz-
liwosci zalozenia stalego pliku wymiany.

Jesli przeszkadzajg nam nieustanne
operacje dyskowe przy pozornej nieak-
tywnosSci systemu, a na dysku twardym
jest wystarczajgco duzo miejsca, postuz-
my si¢ nastepujacg procedurg:

We wspomnianym wyzej oknie dialo-
gowym klikamy przycisk Pamieé wirtu-
alna i wybieramy Ustawie wiasne pa-
rametry pamieci wirtualnej. Dla wiel-
kosci minimalnej i maksymalnej podaje-
my te samg warto$¢. Powinna ona oczy-
wiscie zaleze¢ od iloSci wolnego miejsca
na dysku, przede wszystkim jednak od
ilo$ci zainstalowanej pamieci RAM. Moz-
na przyjaé regule, ze plik wymiany trzy-
krotnie wigkszy niz zainstalowana pa-
mie¢ RAM zapewnia juz potrzebng pa-
mieé wirtualng. W razie koniecznosci,
a wiec wtedy, gdy programy dalej uskar-
zajg si¢ na brak pamieci, wartos¢ te moz-
na stopniowo zwigkszaé.

Dla pliku wymiany nalezy wybieraé
najszybszy dysk twardy w systemie. Kt6-

Wlhadciwosei: System plikow

Dk bwvardy I CD-ROM I Usuwanie problemdw I

(=l dyskéw bwardych zainstalowanych w komputerze,

System Windows uzpwa tpch ustawien do optymalizacji dziatania

ry to jest, mozna sprawdzié
dzieki programom share-
i freeware’owym zamiesz-
czonym na CD dotaczonym
do tego zeszytu.

Ustawienia
Twpowa rola tego komputera:

thymalizac_ia odczytu 2

wyprzedzeniem: Bt

J Petna

System Windows odczyta automatycznie z wyprzedzeniem w czasie,
gdy aplikacja 2ada danych sekwencyjnie w parcjach do 64 KB,

Tip 59

Pliki systemowe
oraz Rejestr
Szczegblnie w przypadku
komputeréw z niewielka

Pamie¢ wirtualna:
jesli mamy zainstalowanych

&N

Pamieé wirtualna = Ea

i Pamige wirtualha

Zmiany ustawiert moga Zle wphynad na wydajnosc systemu;
powinny bype one dokormwane blko przez zaawansowanych
gtk ownikdw lub adminizstratorde,

= Spstem "windows ustawi parametry pamisci wirtualnej (zalecans).

wiecej niz 20 megabajtéw

€ Lstawie whasne parametny pamisci wirtualne

pamieci operacyjnej, to po-
winniémy w Panelu sterowa-
nia dokona¢ ustawien, poka-
zanych na ilustracjach.
Dzieki temu aplikacje
Windows 95 beda dziata¢

Diysk bwardy: IF:\ E7ME wolnpch ;I

Finirnurm: =¥ _:l
A ak sirnun: BV _:l

I wikacz pamisd wittualng [hie zalecans).

o wiele szybciej

o ]

Al

iloScia pamigci operacyjnej nalezy staraé
si¢ usilnie, by dostepnym RAM-em gos-
podarowa¢ tak oszczednie, jak tylko jest
to mozliwe. Usuwamy wiec z grupy Au-
tostart wszystkie programy, ktére nie s3
nam niezbedne, rezygnujemy z wyszuka-
nych tapet Pulpitu i r6znorodnych share-
ware’owych ,wodotryskow”.

Nalezy réwniez zwrocié na przyklad
uwage na to, by w plikach AUTO-
EXEC.BAT lub CONFIG.SYS nie byly
tadowane zadne sterowniki dla urzadzen,
takich jak CD-ROM, ktére Windows
i tak obstuguje. Innych nieproszonych go-
Sci, ktorzy zagniezdzili si¢ w pamigci,
znajdziemy w Rejestrach — pamietajmy
jednak, by przed dokonaniem jakichkol-
wiek zmian zrobi¢ kopi¢ zapasowa! Szu-
kamy przede wszystkim pod kluczem
HKEY_LOCALMACHINE\Software\
Microsoft\Windows\Current-
-Version\Run lub ..\RunServices
i ewentualnie w analogicznej strukturze
drzewiastej pod HKEY_CURRENT
_USER.

Tak samo usuwamy niepotrzebne juz
sterowniki sieciowe i powigzania, na
przyktad IPX i NetBEUI, jesli potrzebu-
jemy tylko TCP/IP dla Internetu.

W wierszu zawierajgcym wywolanie
EMM386 w CONFIG.SYS dodajemy
I=E000-EFFF, co zapewni dodatkowo
okoto 22 KB, i dorzucamy jeszcze para-
metr NOEMS, jesli nie mamy zadnych
gier ani aplikacji potrzebujacych pamieci
rozszerzonej (expanded).

Tip 60

Optymalizacja pamieci

Sam szybki RAM nie jest jeszcze zadng
gwarancja szybkiej i ptynnej pracy. Nie-
ktére ustawienia w BIOS-ie wywierajg
bowiem na mozliwosci komputera
wplyw wrecz decydujacy. Oto najbardziej
newralgiczne punkty BIOS-u:
Autoconfigure: opcje te oferuje wiek-
sz0$¢ plyt gléwnych; czesto mozna w niej
podawacé szybko$¢ RAM-u w nanosekun-
dach, z ktorej wyliczane s3 nastepnie uzy-
te w Autoconfigure wartosci (jak cykle
oczekiwania). Jednak najczesciej ustawie-
nia te sg tylko warto$ciami bezpiecznymi
i bynajmniej nie optymalnymi z punktu
widzenia wydajnosci. Odrobina dostraja-
nia recznego moze tu niejedno poprawié,
cho¢ pamietaé trzeba, ze ,rasowanie” po-
wyzej dopuszczalnych wartosci konczy
si¢ zwykle zawieszeniem lub niestabilno-
$cig komputera. Zatem ostroznie przy
eksperymentowaniu! Archiwizacja naj-
wazniejszych danych jest bardzo zaleca-
na, by ewentualne fiasko nie spowodowa-
o strat w danych. By nie pogubié si¢
w  mnostwie dokonywanych zmian
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Dostrajanie BIOS-u:
jesli w Setupie
BIOS-u parametry
te przedefiniujemy
recznie, to pecet
stanie sie znacznie
szybszy
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i skutek kazdej modyfikacji jednoznacz-
nie przypisywaé jego przyczynie, nalezy
za kazdym razem zmieniaé tylko jedng
warto$¢ i po zmianie skontrolowaé za-
wsze poprawno$C i szybko§¢ dziatania
komputera. Najlepiej uzywac do tego od-
powiednich narzedzi z dotgczonego do
zeszytu CD-ROM-u.
Waistates/Precharge, Time/Delays:
tutaj ustawia sie liczbe cykli sygnalu tak-
tujacego przy dost¢p1e do pamieci opera-
cyjneji cache’a—im mniej, tym leple] De-
wiza brzmi: nalezy stopniowo zmniejszaé
i za kazdym razem kontrolowad, ponie-
waz tutaj wlasnie szczegdlnie fatwo prze-
kroczy¢ dopuszczalne wartosci.
Czestotliwo$¢  taktowania magistrali
(AT-Clock Cycle): okresla czestotli-
wos¢, z jaka taktowane sg karty rozsze-
rzen ISA. Czestotliwo$¢ taktowania magi-
strali uzyskuje sie najczeSciej przez po-
dziat czestotliwosci procesora, co zreszta
robi sie juz rzadko kiedy. Zmiana tego
parametru daje zwykle niewiele.
Read-Write Burst Timing: kryja si¢
za tym ciagi liczb, takie jak x222, x333,
x444. Do chipéw 60-nanosekundowych
nadaje si¢ x222, w 70-sekundowych sto-
suje sie x333, a x444 jest odpowiednie
dla  ukladéw 80-nanosekundowych.
Pierwsza cyfra oznacza ilo§¢ taktow tak
zwanego Leadoff Cycle, pozostate okre-
§lajg liczbe taktow dla nastepnych trzech
cykléow odczytu. Innymi stowy — dopa-
sowujemy tutaj moduly pamieci do ply-
ty glowne;j.
A-20 Gate: nalezy zawsze ustawia¢ na
Fast (szybko). Bramka A-20 steruje prze-
taczaniem do trybu chronionego (protec-
ted mode) i dostepem do pamieci opera-
cyjnej powyzej granicy 1 megabajta.
Hidden Refresh: ustawia¢ na On lub
Enabled. Wowczas cykl odSwiezania nie
bedzie juz wstrzymywal pracy procesora.
To samo odnosi si¢ do parametru Fast
Page Mode - réwniez i on powinien
znajdowac si¢ w stanie On lub Enabled.
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Cache-Mode: powinien by¢ ustawiony
na Write-Back lub Write-Through,
przy czym nalezy pamigtaé, ze tryb Wri-
te-Back jest znacznie szybszy.

Tip 61

Kontrola BIOS-u po
rozbudowie pamieci

lub procesora

Za kazdym razem, gdy wykonamy upgra-
de procesora lub pamieci operacyjnej, na-
lezy ponownie skontrolowaé ustawienia
w BIOS-ie. Jedli bowiem zainstalowali-
$my na plycie gtownej szybki SDRAM, to
system moze pracowac z mniejszg liczbg
cyklow oczekiwania, co z kolei podnosi
tempo pracy.

Po wymianie procesora, na przyktad ze
120 MHz na 166 MHz, zachodzi najcze-
Sciej konieczno$é zmiany czestotliwosci
taktowania szyny systemowej, na wielu
plytach ustawianej za pomocg zworek.
Jesli czestotliwosci taktowania nie zmie-
nimy, to cho¢ niczemu to nie zaszkodzi,
procesor — pracujac ze zbyt wolnym sy-
gnatem taktujacym — nie bedzie w stanie
wykorzystaé catej mocy. Jesli za$ czesto-
tliwos$¢ taktowania szyny ustawimy bted-
nie, czyli za wysoko, to caly system prze-
stanie generalnie dziata¢ i komputer nie
bedzie sie¢ chcial uruchomié badz dopro-
wadzimy do przegrzania procesora.

Tip 62

Instalacja nowego
systemu operacyjnego

Gdy wbudowali$my juz nowy dysk twardy
i skonfigurowany zostal jako master, trze-
ba przede wszystkim zainstalowac na nim
tadowalny system operacyjny. Wymaga to
wykonania nastepujacych czynnosci:

e podziatu dysku twardego na partycje

z pomocg programu fdisk i okreSlenia
partycji aktywnej,

o sformatowania dysku twardego,

e zainstalowania systemu operacyjnego.
Gdy instalowanym  systemem jest

Windows 95, trzeba wpierw komputer za-
tadowa¢ z dyskietki startowej. Dyskietka
ta powinna zawieraC takze sterownik dla
nap¢du CD-ROM i sterownik CD MSC-
DEX.COM. Kazdy z tych sterownikéw
trzeba wpisa¢ do pliku, odpowiednio,
CONFIG.SYS i AUTOEXEC.BAT. Tyl-
ko w ten sposéb zagwarantujemy, ze na-
ped z zatozonym CD-ROM-em Windows
95 rozpoznany zostanie przez system ope-
racyjny. Dlatego dyskietke startowg nale-
zy przygotowac zanim jeszcze zainstaluje-
my nowy dysk twardy lub naped CD.

Tip 63

Uwaga na ustawienia
portu réwnolegtiego
Interfejsowi drukarki, a zwlaszcza jego
ustawieniom w BIOS-ie, nalezy po$wiecic
nieco uwagi. Jest to istotne szczegdlnie
wtedy, gdy stosowane s3 urzadzenia pery-
feryjne, ktore korzystaja z rozszerzonych
mozliwosci tego interfejsu. NajczeSciej
BIOS rozréznia trzy tryby pracy portu row-
nolegltego: ,,Standard” oznacza, ze podia-
czona zostala taka drukarka, kt6ra odbiera
dane i sygnalizuje zwrotnie, Ze jest gotowa
do pracy lub skonczyt sie jej papier.

Nowe sterowniki drukarek uzywaja try-
bu rozszerzonego (EPP, Enhanced Paralel
Port), ktéry pozwala komputerowi i urza-
dzeniom peryferyjnym komunikowaé sie
wzajemnie. JeSli podlaczymy nowa dru-
karke, to w trakcie tadowania systemu
Windows 95 ,,przepyta” jg i tak sprawdzi,
czy ma odpowiedni dla niej sterownik.

W razie potrzeby zaproponowana zosta-
nie instalacja nowego sterownika drukarki.
Trybu EPP uzywaja takze te nowe sterow-
niki drukarek, ktore poprzez okno dialogo-
we sygnalizuja, ze otwarta jest pokrywa, za-
tozone wiasciwe zasobniki z atramentem
oraz w ktdrej kasecie zabrakto papieru.

Znacznie trudniejsze zadania stoja
przed protokotami omawianego interfej-
su wowczas, gdy stuzy on do podlaczenia
skanera lub pamieci masowej. Zwykle
uktad taki funkcjonuje bez probleméw
dopiero po wlaczeniu trzeciej mozliwo-
$ci: EPP i ECP (Enhanced Centronics
Port). W niektorych przypadkach samo
oprogramowanie sterownika sprawdza,
jakie jeszcze protokoty mogg dziataé po-
przez interfejs rownoleglty. W takich
przypadkach ustawienie wlasciwej opgji
zapewnia wigksza szybko$¢ transmisji.

Tip 64

Oszczedzamy energie

i wiasny komputer

Oszczedne obchodzenie sie z energig jest
wazne takze w przypadku komputerdw.
Nowoczesne wersje BIOS-6w posiadaja
wbudowane funkeje oszczedzania energii

Grudzien 12/97
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Wykrywanie
btedoéw: w roz-
dziale Usuwanie
btedow | Konflikty
sprzetowe dowie-
my sie wszystkie-
go o opcjach okna
konfiguracyjnego
oraz funkcjach
znajdujacych sie
tam przyciskow

elektrycznej, odpowiadajace standardowi
Energy Star. Jesli monitor i karta graficzna
standard ten wspierajg, to mozna je uak-
tywni¢ w Panelu sterowania Windows 95.

Poza tym w BIOS-ie istniejg rozne wa-
rianty takich ustawien. Siegaja one od
wylaczania dysku twardego do obnizania
czestotliwosci  taktowania  procesora
w trybie jatowym. Dyski SCSI mozna,
niestety, tylko przenosi¢ w stan u$pienia,
i to tylko wtedy, gdy pozwala na to kon-
troler SCSI. Jednak kontrolery takie sa
drogie i rzadko spotykane.

Jezeli zdecydowalismy sie wlaczyé
funkcje oszczedzania energii, nalezy do-
ktadnie sprawdzié, czy faktycznie dziataja,
i przede wszystkim, czy komputer powra-
ca z nich do normalnego stanu roboczego.

Tip 65

Pilyty giowne prawie

bez zworek

Plyty gléwne bez zworek s3 marzeniem
kazdego pasjonata komputerowego, kto-
ry albo zapodzial gdzie$ swa instrukeje, al-
bo skapitulowal przed niezmierzonymi
mozliwo$ciami  konfigurowania. Plyty
glowne bez zworek (mostkdéw) nie obywa

¥

ja sie wprawdzie tak zupetnie bez zworek,
jednak wymagaja w tym wzgledzie tylko
jednej jedynej decyzji: czy zatozony jest
zwykly procesor Pentium, czy tez MMX.
Kryje si¢ za tym alternatywa: czy proceso-
rowi ma by¢ podawane jedno, czy tez dwa
rozne napiecia zasilania (2,8 i 3,3 V dla
procesoréw MMX Intela).

Wszystkie pozostate ustawienia, w tym
czestotliwosci taktowania procesora i szy-
ny, dokonywane sg potem w menu CPU,
ktore w takich ptytach gtéwnych dostepne
jest z menu Setupu. Zwykle procesor roz-
poznawany jest automatycznie, a odpo-
wiednie ustawienia proponowane z gory.

Tip 66

Usuwanie konfliktéw
przerwan, instalowanie
nowego sprzetu

Dotychczas trudno bylo zlokalizowac
i usung¢ konflikty miedzy rozszerzeniami
sprzetowymi. Z pomoca Windows 95,
nowego hardware’u i menu Panel ste-
rowania|System mozna przeprowa-
dzi¢ analize konfiguracji sprz¢towej kom-
putera, ktdra precyzyjnie wykaze miejsca
wystapienia konfliktow.

Pomocg w wykrywaniu btedéw stuzy
takze rozdzial pomocy Windows zatytu-
towany Usuwanie probleméw |Kon-
flikty sprzetowe. Dowiemy si¢ w nim
wszystkiego o poszczegblnych opcjach
okien konfiguracyjnych. Gdy do skonfi-
gurowanego systemu Windows 95 doda-
jemy nowy sprzet, mamy dwa sposoby
powiadomienia Windows o wbudowaniu
nowego skladnika. Przypadek dla uzyt-
kownika najprostszy i najwygodniejszy:
Windows samodzielnie rozpoznaje nowy
sktadnik, zglasza sie, wyswietlajac odpo-
wiednie pole dialogowe, i prosi o wloze-
nie CD-ROM-u instalacyjnego Windows,
by skopiowaé potrzebne sterowniki.

Gdy podczas uruchamiania systemu
Windows nie rozpozna samodzielnie nowo
zainstalowanego sprzetu, mozemy za po-
mocg Kreatora instalacji nowego sprzetu
odszukaé nowy sktadnik lub bezposrednio
zainstalowa¢ dostarczony z nim sterownik.

W kazdym przypadku nalezy spraw-
dzié, czy sprzet zostal odpowiednio skon-
figurowany. W razie koniecznosci nalezy
poprzez wlaSciwe ustawienie na samej
karcie rozszerzajacej lub korzystajac
z opcji System|Witasciwosci|Zaso-
by usuna¢ konflikt sprzetowy.

oprac. Marcin Pawlak (na)

|
Rozbudowa Pentium:
ile to kosztuje

Ptyta giéwna PCI z Pentium

166 MHz/MMX: ok. 1150 zt
Pentium Intela 166 MHz/MMX:
ok. 650 ztotych

AMD K6 166 MHz: ok. 590 ztotych
EDO-RAM 32 MB: ok. 440 ziotych
Obudowa minitower (ATX):

ok. 300 zt

Karta graficzna PCIl, 4 MB VRAM:
ok. 550 do 700 zt

Dysk twardy IDE:

2 gigabajty: ok. 800 ztotych

4 gigabajty: ok. 1250 ztotych
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Sktada

nie i rozbudowa komputera

PROFESJONALNY PECET:
tylko najlepsze skiadniki

Od zwyktego komputerowego ,konia roboczego”

do prawdziwego profesjonalnego peceta jest tylko maty
krok: jesli dla systemu wybierzemy wtasciwe skfadniki,
wydajnosc¢ poprawi sie drastycznie. Wyhodowanie takie-
go ,kulturysty” nie jest bardzo skomplikowane, a przy
okazji zaoszczedzimy nieco pieniedzy, bo samodzielnie
ztozony komputer jest tanszy niz profesjonalny PC

z tasmy produkcyjnej.

ozbudowywac komputer do Super-
PC nalezy, gdy:
e nie wystarczajg juz 32 megabajty pa-
migci operacyjnej,
e potrzebujemy dyskéw o bardzo duzych
pojemnosciach, powyzej 5 gigabajtow,
e obrabiamy cyfrowo filmy wideo, uzy-
wamy programéw CAD-owskich lub 3D

Od przybytku glowa nie boli — uzytkow-
nikom ,intensywnym” trzeba jak najwie-
cej mocy obliczeniowej. Niezaleznie od
tego, czy zajmujemy si¢ profesjonalng ob-
robka obrazéw, wielkimi projektami
multimedialnymi, czy po prostu uwiel-
biamy szybkie komputery — pecet z pro-
cesorem Pentium 166 MHz i ekranem
17-calowym dzi$ juz zaledwie wystarcza.
Takze i 16 megabajtow pamieci operacyj-
nej lub 2 gigabajty pamieci dyskowej to
dzisiaj stanowczo za malo.

Tip 67

Nowa ptyta giéwna

i obudowa ATX

Pentium II w technologii MMX i z cz¢-
stotliwoscig taktowania pomiedzy 200
a 266 MHz jest to co§ w sam raz dla uzyt-
kownika profesjonalnego. Poza tym mi-
nimum 32 megabajtéw RAM jako pamieé
operacyjna; idealne bylyby 64 megabajty
EDO- lub SDRAM. Plyty gtowne, ktore
toleruja tak wysokie czestotliwosci takto-
wania, rozpozna¢ mozna po dwdch ce-
chach: wyposazone sg w gniazdo ,,Slot 1”
dla procesora Pentium II (patrz rysunek
na stronie 66, po lewej stronie u gory) lub
Socket 7 dla Pentium Pro i chipset
82440FX Intela.

Obudowa komputera i zasilacz musza
spetnia¢ caly szereg warunkow, jesli majg
si¢ nadawa¢ do uzytku profesjonalnego.
Przede wszystkim — nic mniejszego od obu-
dowy tower z przynajmniej szeScioma kie-
szeniami dla dyskow twardych, streamera,
napedéw CD-ROM i rekordera CD-R.

A & & @ 4 & @
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Subtelna réznica: gdy w zasilaczu
brakuje wytgcznika, ze wzgledu na
wiasne bezpieczenstwo trzeba wybraé
inny model. Kupujemy tylko zasilacze
ATX z pefnym wytgcznikiem sieciowym

Zasilacz 200-watowy z reguly wystar-
cza dla takiej konfiguracji. Nalezy przy
tym zwrdcié uwage na pewien istotny
szczegbl: wiele zasilaczy ATX nie ma
osobnego wylacznika sieciowego, za$ na-
pigcie zasilajace odlaczane jest przekazni-
kiem uruchamianym przez sygnat z plyty
glownej. Jednak ze wzgledu na bezpie-
czenstwo nalezy uzywaé zasilacza z wy-
facznikiem, i to dwubiegunowym. Po-
zwoli on oddzieli¢ galwanicznie kompu-
ter od sieci zasilajacej (patrz ilustracja po-
wyzej), przez co w stanie wylaczonym be-
dzie relatywnie zabezpieczony przed
przepieciami sieciowymi (na przyktad od
uderzenia pioruna).

Tip 68

Nowy Superpecet

nie moze istnie¢ bez SCSI
Uzytkownikowi profesjonalnemu potrze-
ba dyskéw o bardzo duzych pojemno-
Sciach. Dlatego w praktyce nie stosuje sie

tutaj dyskow IDE, lecz najczesciej, zalez-
nie od konkretnego zastosowania, po kil-
ka dyskow twardych SCSI o wielkosci 8
lub nawet 10 gigabajtow. Przy tak duzych
pojemnosciach jako urzadzenia archwi-
zujace licza sie juz tylko streamery DAT
lub DLT. Portom IDE na plycie gtéwne;j,
zwlaszcza w przypadku kilku dyskow,
szybko zaczyna brakowad ,tchu”. Stan-
dardowe rozwigzania z IDE o dwdéch ka-
natach dopuszczaja maksymalnie cztery
dyski twarde, z ktorych kazda dwojka
musi korzystaé¢ wspdlnie z jednego kana-
tu. Jedli do kontrolera IDE podigczony
zostanie na przykiad naped CD i naped
ZIP, to pozostaje miejsce dla zaledwie
dwoch (1) dyskéw twardych. Optymalnej
mocy obliczeniowej nie za-
pewnia takze tani kontroler
SCSI. Dla uzytkownika profe-
sjonalnego ,zycie” rozpoczy-
na sie dopiero od kontrolera
AH-2940 Ultra Wide Adapte-
ca czy DPT 2144UW. Zapew-
niaja one teoretyczna przepu-
stowo$¢ informacyjng 40 me-
gabajtéw na sekunde. By fak-
tyczna transmisja danych byta
rownie szybka, podlaczone
dyski powinny spetniaé naste-
pujace wymagania minimalne:
talerze dysku musza wirowad
z predkoscig co najmniej 7200
obrotéw na minute, cache dys-
ku ma mieé¢ pojemno$é¢ 512 kilobajtow,
a Sredni czas dostepu powinien lezed
w obszarze 8 milisekund. Jesli ich wydaj-
no$¢ nie wystarcza, to doktadajac do kon-
trolera  DPT modul macierzowo-ca-
che’owy, mozemy z kilku dyskéw SCSI
zbudowac macierz dyskowg, co powinno
o co najmniej kilkadziesigt procent pod-
nie$¢ wydajnos¢ systemu dyskowego.

Tip 69
Przy dodawaniu pamieci
DIMM uwazaé¢ na wyciecia
Plyty gtowne dla procesora Pentium
o wysokiej wydajnosci s3 w sprawach pa-
mieci operacyjnej wyjatkowo wybredne.
Gdyby$my na przyktad chcieli nasz RAM
rozszerzy¢ z 64 do 128 megabajtow, nie
wolno kupowad pierwszych lepszych
DIMM-6w. Pamiec ta wystepuje bowiem
w dwéch odmianach: jedna pracuje z na-
pieciem 2,8 wolta, druga 3,3 wolta.
Tylko dobrze wyszkolone oko fachow-
ca potrafi rozr6znié poszczeg6lne typy ta-
kich moduléw. Roéznig sie one jedynie
wycieciem, ktdre jest niejako mechanicz-
nie zakodowanym napieciem zasilania.
Dzieki temu niewtasciwych modutéw nie
mozna uszkodzié, gdyz po prostu nie pa-
sujg one do gniazd na plycie gtéwne;j.



Sktadanie i rozbudowa komputera

Kontrolery Adaptec 2940

Krotki przeglad wariantéw produkowanego
przez Adaptec kontrolera SCSI typu 2940:
1. AHA-2940: wariant najprostszy, oferowa-
ny najczesciej jako komplet (kit) z kablami
i oprogramowaniem i dlatego stosunkowo
drogi. Jest to model Fast-SCSI, wspierany
przez prawie wszystkie systemy operacyjne,
na pojedynczym pececie jest zupetnie
wystarczajacy.

2. AHA-2940U: wariant Ultra-SCSI, oferowa-
ny zwykle jako urzadzenie OEM (bez opako-
wania, kabli i sterownika) i dlatego tanszy.
Sterowniki do niego znajdujg sie w Interne-
cie. W Windows, NT lub Netware nie beda
zresztg potrzebne, poniewaz urzadzenie to

Gdy nadejdzie czas rozbudowy RAM-u,
zabierzmy ze sobg do sklepu komputero-
wego stary modul pamigciowy w charak-
terze wzorca. Wielu sprzedawcow nie
chce wymienié pamieci kupionych u nich
samych na moduly innego typu!

Tip 70
Szybsza praca 24-krotnych
napedéw CD-ROM
Czy szanowny Czytelnik wie, ze w niekto-
rych komputerach Pentium 24-krotny na-
ped CD-ROM dziata z szybkoscia zaledwie
starego napedu 12-krotnego? To zdumie-
wajace, ze wiekszo§¢ uzytkownikéw ow
dramatyczny przeciez spadek predkosci
przyjmuje bez stowa sprzeciwu. Zapewne
dlatego, ze gdy dane z duzego pliku foto-
graficznego lub graficznego kapia do pa-
mieci skapymi porcjami, to wickszo§¢
z nich sktonna jest przypuszczad, ze to CD
jest porysowany lub znéw si¢ zabrudzit.
To, ze 24-krotny naped CD-ROM
dziata tylko z polowa swej szybkosci,
zdarzy¢ si¢ moze w nastepujacej konfigu-
racji sprzetowej: Pentium PC faduje sys-
tem z dysku twardego SCSI, za$ do por-
tu IDE na plycie gléwnej podiaczony jest
wylacznie 24-krotny naped CD-ROM
z interfejsem IDE — czyli nie SCSI. Na
konfiguracje taka natkngé si¢ mozna

Zastosowanie karty Ultra Accelerator
firmy Promise optaca si¢ w przypadku
starszych i niezbyt nowoczesnych ptyt
gtéwnych

[246 EIIE

jest wspierane przez te systemy. 2940U ma
Flash BIOS dla wygodnego uaktualniania
BIOS-u i posiada dobre parametry robocze.
Jest to kontroler SCSI, pasujgcy idealnie do
stacji roboczych.

3. AHA-2940AU: kontroler Ultra SCSI, bar-
dzo podobny do 2940U, z tg tylko réznica, ze
nie uzyto w nim Flash BIOS-u. Ze wzgledu na
bogate wyposazenie — drozszy.

4. AHA-2940Ultra-Wide SCSI Master: kon-
troler ten jest wariantem rodziny 2940, obstu-
gujacym wszystkie cztery standardy SCSI:
Fast, Ultra, Wide i Ultra Wide. Posiada Flash
BIOS i dostarczany jest ze specjalnymi ka-
blami Ultra Wide SCSI, ktére sg dos¢ drogie.

zwlaszcza w obszarze zastosowan profe-
sjonalnych i komputeréw High End.
Najczesciej do kontrolera dyskéw SCSI
podlaczony zostaje skaner i rekorder
plyt CD-R, i jednocze$nie dodawany jest
czytnik 24-krotny z interfejsem IDE.
Ostatecznie kontroler IDE jest tak czy
inaczej zintegrowany z plyta gléwna i az
si¢ prosi, by wykorzystac go dla wolniej-
szego urzadzenia peryferyjnego.

Problem ten mozna bardzo sprytnie
(i nietypowo) rozwigzaé: do portu IDE na
plycie gtéwnej podtaczamy dysk twardy
IDE (ATAPI). Jego pojemno$¢ nie ma
znaczenia, jesli tylko w pamieci masowe;j
SCSI jest wystarczajaco duzo miejsca. Nie
musi tez by¢ wcale rozpoznawany przez
system operacyjny. Wazne jest tylko, by
na porcie IDE plyty gléwnej ,,wisial” ja-
ki§ dysk IDE. Teraz kontroler zostanie
przy uruchomieniu systemu odpowied-
nio zainicjalizowany i nasz 24-krotny na-
ped CD-ROM na pewno zacznie dziataé
z godng siebie szybkoscig.

Tip 71

Expandery IDE optacajg
sie tylko czasami

Od niedawna dostepne s3 tak zwane roz-
szerzacze (extender) IDE, a jednym z naj-
bardziej znanych jest Ultra ATA/EIDE
Accelerator firmy Promise Technology
(patrz ilustracja po lewej). Informacja na
opakowaniu obiecuje 100-procentowy
wzrost predkosci dziatania dla nowych
napedéw UltraDMA 33 i do 30 procent
dla napedéw EIDE/Fast ATA. Do obu
zfacz na karcie rozszerzacza mozna pod-
taczy¢ po dwa napedy IDE o dowolnej
pojemnosci.

W laboratorium testowym CHIP-a
bardzo gruntownie przetestowalismy taki
EIDE Accelerator pod Windows 95.
W przypadku typowych aplikacji pracuja-
cych w srodowisku Windows, jak MS Of-
fice lub CorelDRAW!, nie stwierdzilismy
weale przyrostu predkosci tak duzego, jak

obiecywaly hasta na opakowaniu. Nie-
wielki wzrost dat si¢ wprawdzie zmierzy¢,
lecz w praktyce nie byt wcale wyczuwalny.

Mimo to nowy Ultra ATA/EIDE Acce-
lerator firmy Promise jest bardzo uzytecz-
ny dla duzej grupy uzytkownikéw profe-
sjonalnych. Owa karta rozszerzajaca po-
konuje mianowicie 8,4-gigabajtowg gra-
nice pojemno$ci partycji w napedach
IDE. Kto zatem potrzebuje dyskow o bar-
dzo duzej pojemnosci i chciatby przy tym
uzywaé niedrogich urzadzen IDE z bar-
dzo duzymi partycjami, ten raczej nie
obejdzie sie bez Acceleratora. Rowniez
dla uzytkownikéw, ktérzy mniej wigcej
przed rokiem kupili sobie droga plyte
gtowng z 200-megahercowym proceso-
rem Pentium, rozszerzacz IDE jest propo-
zycja bardzo kuszaca, bo BIOS, ich nie
catkiem juz nowoczesnych plyt glow-
nych, moze obstugiwaé partycje nie prze-
kraczajace 8,4 gigabajta.

Tip 72
Nowoczesne karty graficz-
ne zwiekszajg szybkosé
cafego systemu
Kto poskapit niegdys$ pieniedzy na wydajng
karte graficzng, niech teraz ma pretensje do
siebie, ze jego komputer nie dziata tak szyb-
ko, jakby mégl. Dla profesjonalisty nowo-
czesna karta graficzna 3D PCI jest doktad-
nie tym, czego potrzebuje. Musi tylko po-
siada¢ wystarczajaco duzo pamieci obrazu
— 4 megabajty bedg dobre na poczatek.
Gdyby jednak zechcial przy wysokich roz-
dzielczosciach pracowaé z paleta True-
Color, 8 megabajtéw bedzie niezbedne,
stad wazne jest, by karta zapewniata odpo-
wiednie mozliwo$ci rozbudowy. Jednak
dotrzymywanie kroku postepowi technicz-
nemu w tej dziedzinie wymaga inwestowa-
nia sporego kapitatu — co kilka miesiecy
wychodza na rynek nowe karty, coraz
szybsze i bardziej funkcjonalne.

oprac. Marcin Pawlak (In)

|
Profesjonalny pecet:
ile to kosztuje

Ptyta giéwna PCI z Pentium

200 MHz/MMX: ok. 1600 zfotych

Ptyta giéwna PCI z Pentium Il 266 MHz:
ok. 3200 ztotych

64 MB RAM: ok. 1570 ziotych

Obudowa Big Tower (ATX):

ok. 1100 ztotych

Kontroler SCSI PCI, na przykiad
Adaptec 2940UW: ok. 1200 ztotych
Karta graficzna PCI, MPEG,

4 MB VRAM: ok. 650 do 850 zt

Dysk twardy SCSI: 4 GB ok. 2000 zlotych,
9 GB ok. 5000 zfotych

Rekorder CD-R SCSI 4x zapis/

6x odczyt: od 3000 ztotych
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Sktadanie i rozbudowa komputera

najelastyczniejszy

z interfejsow

SCSI (Small Computer System Interface) jest elastycz-
nym interfesjem dla kazdego peceta. Nie na darmo jest
on podstawowg opcjg dla dyskow twardych i streame-
row w komputerach o duzej mocy lub w serwerach. Ma
tez inng nieoceniong zalete: do kontrolerow SCSI moz-
na procz dyskow twardych podtgczac takze skanery,
CD-ROM-y, rekordery CD-R i napedy MO.

z astosowanie interfejsu SCSI w pece-
cie oplaca sig, gdy:

o musimy mie¢ podiaczone trzy lub wie-
cej dyskow twardych,

e potrzebujemy dyskéw twardych po-
wyzej S GB,

o komputer jest serwerem sieciowym,

o komputer przeznaczony jest do obréb-
ki obrazéw,

o nie chcemy zamykac sobie na przy-
szto$¢ mozliwosci rozbudowy.

To, ze mimo wielu swych zalet SCSI nie
rozpowszechnit sie tak bardzo jak IDE,
tatwo wyjasnié. Toczac ze soba nieustan-
ng wojne cenowa, producenci kompute-
réw PC preferujg prostsze i tafisze roz-
wigzanie IDE, tym bardziej ze praktycz-
nie kazda nowoczesna plyta gtéwna po-
siada dwa takie kanaly. Do tych z kolei
podlaczane s3 urzadzenia — po dwa na ka-
nal, na przyktad dyski twarde, napedy
CD-ROM lub nawet nagrywarki plyt
CD-R.

Natomiast do systemu SCSI trzeba,
z wyjatkiem niektorych plyt gtéwnych
High End, dokupi¢ oddzielny kontroler
SCSI. Nie wolno na nim oszczedzaé — tu
trzeba postawi¢ na jakos¢ i wkalkulowaé
do rachunku cene okoto 300 marek. Po-
dobna sytuacja dotyczy dyskéw twar-
dych; praktycznie kazdy producent ma
dla swych modeli dyskéw po dwa warian-
ty w asortymencie: jeden jako tafiszy wa-
riant IDE i drugi jako rozwigzanie SCSI.

W sektorze dyskéw profesjonalnych
z przeznaczeniem dla serwerdw, przy
wielkich pojemnosciach powyzej 5 giga-
bajtéw i duzej predkosci obrotowej,
oferta w obszarze IDE kurczy si¢ gwal-
townie. Dominujag tu nadal modele
SCSI. Jesli rozwazy¢ czynnik predkosci,
to dzisiejsze dyski IDE, szczegdlnie gdy
pracujg w trybach PIO Mode 3 i 4, s3
bardzo szybkie i pod wzgledem predko-
§ci w niczym nie ustepujg swym odpo-

Nowoczesne kontrolery SCSI
obstuguja wszystkie standardy:
Ultra SCSI, Wide SCSI i Ultra
Wide SCSI. W tym ostatnim przy-
padku maksymalny transfer da-
nych moze wynosié¢ do 40 MB na
sekunde. Instalujgc dodatkowy
modut macierzowo-buforujacy,
mozna te osiggi jeszcze poprawié

wiednikom SCSI. Jesli jednak potrzebu-
jemy takich rozwigzan jak macierz dys-
kowa, mirroring czy sprzetowe buforo-
wanie pracy dyskow, jesteSmy skazani
na standard SCSI.

Tip 73

Instalacja kontrolera SCSI
Mozna by sadzié, ze SCSI i Adaptec to sy-
nonimy. Jednak sprawa nie jest tak prosta:
w $wiecie PC istnieja na przyktad bardzo
dobre kontrolery SCSI firmy BusLogic,
ktdre poza tym sg znacznie tafsze niz od-
powiadajace im kontrolery SCSI Adapte-
ca. Takze i w obszarze High End, powiedz-
my dla kontroleréw RAID, istnieje konku-
rencja ze strony firm takich jak DPT lub
Mylex. Oferujg one na kontrolery SCSI
obstugujace macierze (arrays) dyskow
twardych oraz wyposazone w sprzgtowe
buforowanie zapisu i odczytu.

W Polsce kontrolery Adapteca s3 sze-
roko rozpowszechnione, dlatego przed-
miotem ponizszego opisu jest instalacja
kontrolera 2940U; odnosi si¢ on jednak
i do innych kontroleréw serii 2940
W przeciwiefistwie do wcze$niejszych
modeli, na przyktad serii 1542, dzisiaj in-
stalacja nowego kontrolera SCSI w kom-
puterze PC stala si¢ dzigki PCI i Plug &
Play duzo prostsza: komputer nalezy roz-
krecié, znalezé wolne gniazdo PCI i wio-
zy¢ do niego karte. Po wlaczeniu kompu-
tera kontroler SCSI sam wyszukuje po-
trzebne mu zasoby — zwlaszcza wtasciwe
przerwanie — i odpowiednio si¢ konfigu-
ruje. W przypadku kontrolera SCSI z in-
terfejsem PCI mozliwa jest takze pdzniej-
sza, i na dodatek tatwa, zmia-
na konfiguracji. Wszystko to
wykonujemy  programowo
w ,,Panelu sterowania” Win-
dows 95. Jedli automatyczna
konfiguracja karty nie powio-
dtassie, i to do tego stopnia, ze
komputer nie chce wystarto-
wad, wlaSciwe parametry pra-
cy mozna ustawi¢ w BIOS-ie

kontrolera SCSI, ktory wywotujemy, wci-
skajac kombinacje¢ klawiszy [Ctrl]+[A]
w czasie startu komputera.

Tip 74
Poprawna konfiguracja
kontrolera SCSI
Kontrolery SCSI, na przyktad modele serii
2940, majg swoj wlasny BIOS, poprzez
ktory komunikuja sie z komputerem i po-
przez ktory s3 takze konfigurowane.
Podczas uruchamianiu systemu, po zglo-
szeniu sie BIOS-u systemowego i karty gra-
ficznej, pojawia sie meldunek BIOS-u
SCSI. Za pomocg kombinacji klawiszy
[Ctrl]+[A] dochodzimy do menu gtéwne-
go, w ktérym wybieraé mozna migdzy Se-
tupem kontrolera, narzedziami do kontro-
li interfejsu SCSI i formatowaniem.

Pod Configure|View Host Ada-
pter Settings mozna ustawi¢ ID adapte-

P 250
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ra na szynie SCSI (7 1 15, nie powinien
by¢ zmieniany). Opcja Parity Checking
powinna standardowo mie¢ warto$¢ ON.
Sposob zakoficzenia szyny w adapterze
(terminating) powinien pozostaé na Au-
to. W menu Boot Device Options
ustawia si¢ ID dysku twardego, z ktorego
odbywacé sie bedzie tadowanie systemu.
Funkcja ta bywa potrzebna wowczas, gdy
chcieliby$my dysponowaé mozliwoscia
wyboru miedzy réznymi dyskami twardy-
mi i réznymi systemami operacyjnymi.

Przy konfigurowaniu urzadzen SCSI
(SCSI Device Configuration) nie sg
zwykle potrzebne zadne interwencje
»reczne”. Sync Negotiation powinno
by¢ dla kazdego urzadzenia ustawione na
ON, dlatego ze poprzez ten proces urza-
dzenia komunikujg sie z kontrolerem i in-
formuja go o swych maksymalnych pred-
kosciach transmisji. Dlatego na tej samej
magistrali uzywac¢ mozna urzadzen o roz-
nych szybkosciach: Fast SCSI, SCSI-1
i SCSI-2.

Na przyklad maksymalna predkosé
transmisji Adapteca 2940 wynosi 10 MB/s;
w innych szybszych modelach tego i in-
nych producentéw warto$¢ ta jest odpo-
wiednio wyzsza. Rdwniez i tutaj zadna in-
terwencja ze strony uzytkownika nie by-
wa na ogol potrzebna.

Enable Disconnection powinna
takze mie¢ warto§¢ ON; chodzi tu o zdol-
no§¢ urzadzen SCSI do zwalniania magi-
strali. Send Start Unit Command
wazny jest szczegOlnie wtedy, gdy dyski
twarde s3 tak skonfigurowane, ze wyma-
gaja odpowiedniej komendy do ,,rozkre-
cenia si¢”. Na wszelki wypadek dla kaz-
dego z podlgczonych urzadzedi opcja
Send Start Unit Command powinna
by¢ ustawiona na ON.

W czesci Advanced Con-
figuration Options mozna
wlaczaé i wylaczaé obstuge
Plug & Play (domyslnie ON)
oraz uaktywniac i dezaktywo-
wac BIOS. Jesli system opera-
cyjny fadujemy z dysku twar-
dego SCSI, BIOS musi by¢
wlaczony. W przeciwnym wy-
padku mozna go wylaczyd,
dzieki czemu w pamieci gor-
nej (Upper Memory) — szcze-
gblnie w systemach DOS
i Windows 3.x — pozostanie
kilka dodatkowych kilobaj-
tébw pamieci dostepnych do
tadowania sterownikow.

Dla pracy dyskéw twar-
dych wiekszych od 1 gigabajta
w systemach DOS i Windows
3.x szczegblnie wazny jest
punkt Extended BIOS
Translation for Drivers >

Filaplix 0000 4 TS Farbck (TE P Bl Sy 21 01

PR TN ul e Dwvica B S —— -

T
S
. Frleaa®ic

Brrey oy o mee comer, Oeler) o waied eplim, (el oot Cedefaales

1 Gbyte. Opcja ta musi mieé
warto$¢ ON, aby kontroler 1
SCSI poprawnie thumaczyt pa-
rametry dysku twardego: glo-
wice, cylindry i sektory. Tylko
wowczas system operacyjny
bedzie moégl wykorzystywad
cala pojemnosé dysku.

Multiple LUN Support (LUN to Lo-
gical Unit Number) mozna wylaczyd, je-
§li do kontrolera nie sg podtaczone zad-
ne zmieniacze CD-ROM-6w, nagrywar-
ki ptyt CD-R ani macierze dyskow twar-
dych. Wsparcie BIOS-u dla Bootable
CD-ROM i obstuge Int 13 Extensions
nalezy réwniez uaktywnic. Pozwoli to
na uruchomienie systemu operacyjnego
z odpowiednio przygotowanej plytki
CD-ROM.

|
Kto naprawde potrzebuje SCSI?

Kazdy, kto rozbudowuje swoj komputer
i obok juz istniejgcych, wbudowanych nape-
dow dyskéw twardych i CD-ROM-6w podta-
czy¢ chciatby dalsze pamieci masowe, za-
wsze ,wyladuje” w standardzie SCSI. Urza-
dzenia SCSI, takie jak napedy MO, nagry-
warki CD, streamery lub skanery, mozna
zwyczajnie podtgcza¢ do magistrali, bez an-
gazowania dodatkowych zasobéw systemo-
wych, jak przerwania lub adresy portow.

Szczegolnie dla SCSI predestynowanymi
zakresami uzycia sg te zastosowania,
w ktoérych chodzi o niezawodnos¢ i ela-
stycznos¢. Sg to na przykiad serwery sie-
ciowe, na ktorych petnig stuzbe liczne dys-
ki twarde. Do jednego kontrolera SCSI
mozna podtfgczy¢, zaleznie od wykonania,
od siedmiu do pietnastu takich urzadzen.
Liczbe te¢ mozna zwielokrotni¢, instalujgc
kolejne kontrolery SCSI bgdz stosujac kon-
trolery wielokanatowe.

Jesli stosuje sie komponenty SCSI zdolne
do przejmowania szyny systemowej (bu-
smaster), to pomimo podtaczenia duzej licz-
by urzadzen, procesor w komputerze nie be-
dzie przecigzony. Dzieki kontrolerowi SCSI
otrzymujemy z zasady system wydajny i od-
porny na btedy.

Réwniez w produkcji multimediow, na
przyktad digitalizacji i montazu filméw wideo,
SCSI zadomowit sig juz dawno. W praktyce
duze dyski SCSI o pojemnosci wielu giga-
bajtow osiggajg wysoka i rownomierng szyb-
ko$¢ transmisji danych, co wazne jest
zwtaszcza w dziedzinie obrébki wideo. Dla-
tego dysk twardy SCSI géruje w tej dziedzi-
nie nad kazdym dyskiem IDE, ktéry z pomo-
cg tak zwanych ,Burst Writes” uzyskuje du-
ze predkosci transmisji tylko w krotkich okre-
sach czasu. Jesli wigc Czytelnik dziata w tej
wiasnie dziedzinie, to SCSI jest dla niego
propozycja nie do odrzucenia.

Wszystko gotowe: do BIOS-u SCSI
docieramy, naciskajac [Ctrl] +[A] pod-
czas uruchamiania systemu. Mozemy

tu ustawié wszystkie parametr pracy
kontrolera SCSI. Procz tego sg tu narze-
dzia do kontroli i niskopoziomowego
formatowania dyskow

Tip 75
Konfiguracja napedoéow
scsi
Aby urzadzenie SCSI mogto wspotpraco-
waé z magistralg SCSI, trzeba mu przy-
dzieli¢ tak zwany ID, czyli adres, w zakre-
sie od 0 do 6 (w Wide i Ultra Wide od
0 do 14). ID 7 lub 15 s3 z reguly wyko-
rzystywane przez sam kontroler SCSI.
Ich nadawanie odbywa sie tradycyjnie
za pomocy trzech lub czterech zworek,
ktérymi koduje sie binarnie przydzielony
adres. Pozostalymi zworkami ustawia si¢
opgje, takie jak zakoficzenie szyny, ocze-
kiwanie na komende Start Unit czy
op6znienie startu dysku. Tak skonfiguro-
wane urzadzenie mozna juz wbudowad.
Wiele urzadzefi dysponuje takze zworka
do kontroli parzystosci (parity check);
powinna ona by¢ zawsze uaktywniona.
Na dyskach twardych znajdziemy cze-
sto zworke dla tak zwanego Spin-Off,
ktora okresla, czy naped ma sam sie
wrozkreci¢”, czy tez zezwolenie na start
otrzyma od swego kontrolera SCSI. P 253
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Przeglad réznych odmian SCSI
|SCSI____|FastSCSI | Wide-SCSI | UMra-SCSI | Ultra-Wide-SCSI | Utra-2.5CSI |

Czestotl. taktowania szyny 5 MHz 10 MHz 10 MHz 20 MHz 20 MHz 40 MHz 40 MHz

Predkos¢ transmisji 5MB/s 10 MB/s 20 MB/s 20 MB/s 40 MB/s 40 MB/s 40 MB/s

Tryb transmisji danych asynchron. | synchron. synchron. synchron. synchron. synchron. synchron.

Liczba linii danych 8 8 16 8 16 8 8

Maks. liczba urzadzen (z kontrolerem) | 8 8 16 8 16 8 16

Maks. dtugo$¢ szyny 6m 3m 3m 3 m przy 4 urzadz,; 3mprzy 4 urzadz.; | 3 mprzy 4 urzadz.; | 12do 30 m,
1,5mprzy 8 urzadz. | 1,5 m przy 8 urzadz.| 1,5 m przy 8 urzadz. | niezal. od liczby urz.

Kabel 50 zytowy 50 zylowy 68 zylowy 50 zylowy 68 zylowy 50 zylowy 50 zytowy

Abstrahujac od specyficznych konfigura-
¢ji systemowych, Auto Spin powinien
by¢ zawsze ON po to, by dysk urucha-
mial sie samoczynnie. Dyski SCSI, z kt6-
rych odbywa sie tadowanie systemu, po-
winny otrzymywac zawsze ID 0.

Tip 76

Poprawna konfiguracja
sterownika jest bardzo
wazna

Pod Windows 95 i Windows NT konfigu-
racje wiekszosci kontroler6w SCSI przej-
muje na siebie system operacyjny. Rozpo-
znawane s3 one automatycznie i za posred-
nictwem odpowiednich sterownikow inte-
growane z systemem operacyjnym. Na-
wiasem méwigc, od czasu do czasu trzeba
zaglada¢ do Internetu i sprawdzaé, czy nie
pojawily sie jakie$ uaktualnienia sterowni-
kéow dyskow. Bardziej zaawansowanej
konfiguracji dokonuje si¢ albo w BIOS-ie,
albo za posrednictwem dostarczonego
wraz z kontrolerem oprogramowania.

W przypadku kontrolerow Adaptec
mozna uzy¢ do tego celu na przyktad pro-
gramow narzedziowych z  pakietu
EZ-SCSI 4.0. Najwazniejszy z nich nazy-
wa sie SCSI-Explorer i wywolywany jest
poprzez Start | Programy | Adaptec
EZ-SCSI 4.0 | SCSI Explorer.

Dzigki niemu mozna na przyktad do-
wiadywaé sie o parametrach podigczo-
nych wurzadzen i uaktywniaé pewne

ustawienia, jak Read/Write Cache,
czyli cache odczytu/zapisu dyskéw twar-
dych. Mozna nawet wy$ledzi¢ ewentual-
ne uszkodzenia no$nika w dyskach.
Procz tego w pakiecie EZ-SCSI 4.0 jest
jeszcze benchmark dla SCSI i prosty pro-
gram archiwizujacy.

Tip 77

Ustawienia SCSI-ID

i zakonczenia szyny

Punktami  najbardziej  krytycznymi
i przez to najsilniej podatnymi na bledy
sq w SCSI adresy ID i zakoficzenie szy-
ny. Kazde urzadzenie w magistrali SCSI,
ktora moze obejmowaé zaréwno urzg-
dzenia podliaczone wewnetrznie, jak
i zewnetrznie, potrzebuje unikatowego
numeru SCSI-ID. W Ultra-SCSI s to nu-
mery od 0 do 6, w Wide-SCSI numery
od 0 do 14.

ID 7 lub 15 kontroler rezerwuje zwy-
kle dla siebie samego. Nawet jesli mozna
to zmieni¢ w BIOS-ie, to lepiej tu nic nie
ruszaé. Fizyczna kolejno§¢ urzadzen na
szynie jest przy tym teoretycznie niezalez-
na od ich kolejnosci logicznej, cho¢ lepiej
by byto, gdyby kolejnos¢ urzadzen pokry-
wala sie z ich numerami SCSI-ID.

Jesli przydzielone zostang dwa takie
same ID, to niemozliwy staje sie dostep
do obu urzadzen, albo na liScie Devices
pojawi sie tylko jedno z nich, funkcjonu-
jac przy tym sporadycznie. Dlatego tez
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wszystkie zmiany w konfiguracji SCSI
nalezy zawsze dokumentowac!

W fazie uruchamiania systemu adapte-
ry SCSI (przy wlaczonym BIOS-ie) wy-
Swietlajg liste podfaczonych urzadzen
z ich numerami ID. Jesli nie pojawilo si¢
na niej jakie$ urzadzenie, to z systemem
jest co$ nie w porzadku — najczesciej btad
tkwi w zakoficzeniu szyny.

Magistrala SCSI musi by¢ na obu kofi-
cach wlasciwie zakoniczona, czyli zaopa-
trzona w oporniki zamykajace (termina-
tory). Terminatory takie albo znajduja
siec wprost w urzadzeniach, jak w dys-
kach twardych lub streamerach, albo
mozna je jako zewnetrzne wtyki wkia-
daé do gniazd SCSI.

Zakoficzenie magistrali w urzadzeniu
mozna uaktywnia¢ lub wylaczaé¢ zwykle
zworkami. W starszych urzadzeniach
w celu zamkniecia szyny matryce oporni-
kéw musza by¢ recznie wkladane i wycig-
gane. Wyjete matryce nalezy starannie
przechowywad, a najlepiej przykleié ta-
$mg do dysku.

Réwniez kontrolery SCSI wyposazone
s3 w terminatory. Jezeli magistrala SCSI
ma tylko cze$¢ wewnetrzna, czy tez pod-
taczone s3 do niej jedynie urzadzenia ze-
wnetrzne, kontroler jest zawsze punktem
koficowym taicucha SCSI i dlatego musi
mie¢ zakoficzenie szyny uaktywnione
w BIOS-ie. Jedynie w przypadku, kiedy
korzystamy jednoczesnie z urzadzef we-
wnetrznych i zewnetrznych, wylaczamy
zamykanie magistrali w kontrolerze.

W rodzinie kontroleréw 2940 istnieje
réwniez co$ takiego jak ,,zakoficzenie au-
tomatyczne”. Na podstawie impulsow
z magistrali SCSI kontroler sam rozpo-
znaje, czy musi swoj terminator uaktyw-
nié, czy tez nie. Poza tym kontroler potra-
fi zasygnalizowaé blad w zakonczeniu.
Nalezy bezwzglednie unikaé sytuaciji,
w ktérej w terminatory zaopatrzone s3
wigcej niz dwa urzadzenia, gdyz moze to
prowadzi¢ do zakiécen w transmisji da-
nych. W najgorszym przypadku prowadzi
to do odczytywania lub zapisywania da-
nych z bledami.

oprac. Marcin Pawlak (ks)
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SKANER:

10

SCSI zadnej pracy
sie nie boi

Skanery najczesciej wyposazone sg w interfejs SCSI.
Jednak dostarczany ze skanerem kontroler jest zazwy-
czaj mocno okrojony, zas mozliwosci jego konfiguraciji
prawie zadne. Najczesciej nie chcg one rowniez wspot-
pracowac z innymi urzgdzeniami niz skanery.

Przejécie na pelnowarto$ciowy ada-
pter SCSI optaca sie, gdy musimy
podiaczy¢ dalsze urzadzenia.

Kazdy skaner posiadajacy interfejs
SCSI dostarczany jest wraz z kartg kon-
trolera. Jesli jednak juz posiadamy
»prawdziwy” kontroler SCSI, zdecydo-
wanie powinni§my skaner podtaczyé do
niego, zamiast instalowa¢ w komputerze
kolejng karte zajmujacg cenne zasoby.

Tip 78

Podigczanie skanera

do adaptera

W sytuacji, gdy skaner wspolpracuje ze
swym adapterem jako jedyne urzadzenie,
to wedle wszelkich kanonéw sztuki trze-
ba go podlgczyé i na tym koniec. Magi-
strala w adapterze jest juz fabrycznie usta-
wiona jako zamknieta, tak samo magi-
strala w skanerze, a SCSI-ID skanera jest
u wytwoércey tak konfigurowany, ze zadne
problemy pojawi¢ si¢ nie moga.

Catkiem odmiennie rzecz sie przedsta-
wia, gdy skaner podlaczamy do prawdzi-
wego adaptera SCSI, np. Adapteca 2940,
wspdlnie z innymi urzadzeniami, takimi
jak dyski twarde lub streamery. Nalezy
zwrécié szczegblng uwage na to, by

ustawiony na skanerze SCSI-ID (najcze-
Sciej przelacznikiem DIP lub obrotowym
na tylnej $ciance urzadzenia) wystepowal
w systemie tylko raz. Procz tego trzeba
pamietaé o wlasciwym zakoficzeniu szyny
(patrz ilustracja). Jezeli podiaczane s3 tyl-
ko urzadzenia zewnetrzne, to adapter
i ostatnie urzadzenie w tafcuchu musza
by¢ zakorficzone terminatorem. Wigk-
sz0$¢ tanich skaneréw posiada termina-
tor wbudowany na stale, ktérego nie da

sie odiaczy¢. Dlatego taki skaner musi by¢
zawsze ostatnim ogniwem w lafcuchu
SCSI, pozostale urzadzenia pomiedzy
skanerem a adapterem musza mieé
wylaczony terminator.

Jesli urzadzenia podtaczone sg rowniez
do wewnetrznego odcinka szyny SCSI, to
zakonczenie w kontrolerze SCSI musi zo-
staé odfaczone, poniewaz terminator po-
siada¢ moga tylko dwa urzadzenia na
przeciwleglych koncach magistrali. Gdy
posiadamy kontroler 2940 Adapteca,
trzeba w jego BIOS-ie opcje ,, Termina-
ting” przelaczyé na ,Auto” — wowczas
szyna SCSI bedzie zawsze poprawnie za-
konczona.

Tip 79

Instalacja sterownikéw
skanera

Instalowanie oprogramowania skanera od-
bywa sie z reguly za pomoca fatwego w ob-
studze programu typu Setup. Instaluje on
zar6wno sterownik TWAIN; jaki i program
pozwalajacy skanowac i obrabia obrazy.
Nie nalezy jednak oczekiwaé od niego zbyt
wiele: dostarczane ze skanerem oprogra-
mowanie do obrébki obrazéw nie moze si¢
nawet réwnaé z programami profesjonal-
nymi, jak na przyktad Adobe Photoshop.

Terminator: jesli skaner
jest ostatnim urzadze-
niem na szynie SCSI,
to szyna musi by¢ prze-
pisowo zakonczona
opornikiem zamykaja-
cym na skanerze. Gdy
szyna SCSI nie jest
poprawnie zakonczona,
awarie systemu sg
nieuniknione

Wyjatkiem sg skanery wysokiej klasy, ktore
wyposazone sa w profesjonalne oprogra-
mowanie, np. wspomnianego Photoshopa.

Podstawowa zaleta TWAIN: ponie-
waz Photoshop czy Corel Photopaint

Interfejs TWAIN

W oprogramowaniu skaneréw rozpowszech-
nit sie ostatnio jednolity interfejs stuzacy do
komunikacji ze skanerem. Nazywa sie TWA-
IN, co jest akronimem od ,Technology Wi-
thout An Interesting Name”. TWAIN to okre-
Slenie na architekture oprogramowania, kté-
ra pozwala odwotywac sie z dowolnej aplika-
cji do skanera poprzez interfejs TWAIN.

Nie jestesmy juz wiec ograniczeni koniecz-
noscig stosowania do skanera okreslonego
software’u, nawet jesli specyficznych dla ska-
nera ustawien dokonuje sie nadal za posred-
nictwem specjalnie dla niego napisanego mo-
dutu TWAIN. Uzycie TWAIN nie jest zwigzane
wytgcznie ze SCSI, cho¢ w jego przypadku
powszechne. Schemat przeptywu danych
w TWAIN objasnia wykres po prawe;j stronie.

Niestety, standaryzacja w TWAIN-ie nie
zaszta zbyt daleko. Norma ta okresla jedynie,

poprzez jakie podprogramy i rozkazy aplika-
cje srodowiska Windows mogg odwotywac

Komunikacja ze skanerem
Aplikacje Windows
Rozkaz
skanowania T Obraz
Interfejs TWAIN

Wywotanie Dane
sterownika obrazowe

Opcije i ustawienia Dane
skanera ze skanera

Skaner

sie do sterownika TWAIN. Gdy na przykfad
program do obrobki obrazu wyda rozkaz
~Skanuj”, uaktywniane jest wiasciwe opro-
gramowanie skanera. Gdy obraz zostanie
zeskanowany, wczytane dane przekazywa-
ne sg z powrotem do wywotujgcej aplikacji
i tam przetwarzane. Tak wiec znormalizowa-
no jedynie wywotania funkgcji i format zwra-
canych danych.

Interfejs graficzny modutu TWAIN moze
kazdy producent skanerow okresla¢ samo-
dzielnie. W konsekwenciji ich wachlarz rozcig-
ga sie od rozwigzan profesjonalnych o po-
prawnej terminologii, jakich uzywa sig¢ w bran-
zy graficznej i reprodukcyjnej, az do, niestety,
dos¢ dyletancko zaprogramowanych modu-
tow z wiasnym i niepowtarzalnym stownic-
twem. Nawet profesjonalista DTP musi dobrze
sie nagtowic, by poja¢, o co w nich chodzi.
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takze obstuguja interfejs TWAIN, mozna
z kazdej z tych aplikacji skanowac bezpo-
$rednio. To, czy konfiguracja TWAIN
jest faktycznie poprawna, mozna spraw-
dzi¢ wybierajac (w Photoshopie) opcje
Import, a nastepnie Select TWAIN
Source. Powinna si¢ wtedy pokazac li-
sta sterownikow TWAIN zainstalowa-
nych w systemie. Po wybraniu funkgji
skanowania pojawia si¢ okno skanowa-
nia wiasciwe dla danego modutu TWA-
IN. Ustawiamy w nim takie parametry,
jak glebia barw, obszar i rozdzielczo$é
skanowania. Tego rodzaju moduly pro-
gramowe s3 niepowtarzalnym dzielem
producenta skanera i ich spektrum roz-
ciaga sie od bardzo spartafiskiego zesta-
wu funkgji do wyszukanych mozliwosci
konfiguracyjnych. Te ostatnie umozli-
wiaja profesjonalnemu uzytkownikowi
dokonanie optymalnych ustawiefi jesz-
cze przed samym skanowaniem.

Tip 80
Ostroznie z tanim SCSI

i adapterami ,noname”
Wielka roznica dzieli petnowartosciowe
kontrolery SCSI od takich adapter6w, kt6-
re nadaja sie jedynie do podtaczenia skane-
ra. Te ostatnie, z reguly pakowane ze ska-
nerami, nie posiadajg na og6ét wbudowane-
go BIOS-u, co uniemozliwia uruchamianie
systemu z dysku SCSI. Wsparcie dla kolej-
nych wersji sterownikdw jest prawie za-
wsze stabe lub zadne i w razie przejscia na
nowy system operacyjny znajdziemy si¢ na
przystowiowym lodzie.

Tip 81

Kolejnosé wigczania -

to wazne!

Skaner (i wszystkie inne zewnetrzne urzg-
dzenia SCSI) nalezy wlaczy¢ przed uru-
chomieniem komputera, tak by ten juz
w chwili uruchomienia mégt prawidtowo

|
Wspoétpraca Windows 95
z TWAIN-em

Techniczna realizacja koncepcji TWAIN-a
wyglada nastepujaco: w katalogu Windows
znajduje sie plik TWAIN.DLL. Informuje on
wywotywane oprogramowanie o tym, ze
sterownik TWAIN istnieje, po czym inicjali-
zuje zarébwno sam sterownik, jak i interfejs.
Sterownik ten zainstalowany jest na ogof
w podkatalogu Windows o nazwie \TWAIN
lub \TWAIN_32.

Sterownik taki, z rozszerzeniem .DS, mu-
si by¢ zarejestrowany w konfiguracji Win-
dows, co zwykle dzieje sie podczas instalo-
wania oprogramowania skanera. Wpisywa-
ny jest albo do WIN.INI, albo do Rejestru
Windows 95.

Zaleznie od tego, czy pod Windows 95
chodzi o sterownik TWAIN 16-, czy tez 32-
-bitowy, wywotywany jest teraz albo plik
TWAIN_16.DLL, albo TWAIN_32.DLL. Plik
16-bitowy przekazuje wywotanie bezpo-
srednio do sterownika skanera, zas wywo-
tanie 32-bitowe zostaje ponownie rozgate-
zione: albo poprzez TWUNK_16.EXE, albo
poprzez TWUNK_32.EXE. Oba te pliki sta-
nowig wiasciwy interfejs do wywotujgcych
aplikacji, zaleznie od tego, czy sg to aplika-
cje 16- czy 32-bitowe.

rozpoznad je i zainicjalizowal. Pdzniejsze
wiaczenie konczy si¢ zwykle komunikata-
mi o btedach. Jesli nie chcemy restartowac
systemu operacyjnego tylko po to, by uru-
chomic¢ skaner, to w przypadku kontrolera
PCI 2940 Adapteca postuzy¢ sie mozna na-
stepujacym chwytem: z Windows 95 uru-
chamiamy Eksploratora SCSI sekwencja
kilknie¢ Start | Programy | Adaptec
EZ-SCSI 4.0 | SCSI Explorer. Wybie-
ramy rozkaz Rescan SCSI-Bus i od tej
chwili skanery, a przynajmniej wiekszos¢
z nich, zacznie dziatac bez zarzutu.

oprac. Marcin Pawlak (ks)




