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Krotkofalarstwo i Internet majg co najmniej jedng wspol-
ng ceche: swobode w przeptywie informaciji po swiecie.
Potaczenie tych dwoch, wydawatoby sie odlegtych,
technologii stwarza zupetnie nowe mozliwosci w dzie-
dzinie kontaktow miedzyludzkich i transferu danych.

Prawie wszyscy posiadacze kompute-
réw marza zapewne czasem o bez-
platnym przesylaniu danych na odle-
glos¢. Nie kazdy jednak zdaje sobie spra-
we, ze jest to realne i do$¢ proste. Nadaj-
nik krotkofalarski, specjalny modem oraz
komputer otwieraja przed nami zupelnie
nowe mozliwosci transmisji danych po-
przez emisje radiowg. Aby jednak zwykly
szary cztowiek mogt przesytaé dane po-
przez radio, musi najpierw staé si¢ posia-
daczem licencji krotkofalarskiej I lub 1T
kategorii.

Radioamatorzy pracujacy z wykorzy-
staniem sieci Internet naleza do ogdlno-
Swiatowej domeny ampr.org. Sprawa
uregulowan prawnych dotyczacych wy-
korzystania tego typu transmisji jest
wcigz kontrowersyjna i zalezy od kon-
kretnego przypadku i kraju. Podstawo-
wy problem sprowadza sie do faktu, iz
w mys$l prawa w eter ,,wyj$¢” nie moze
osoba nieuprawniona. Osobg nieupraw-
niong jest rowniez system komputerowy
nie zwigzany z krétkofalarstwem. Z tego

CHIP

powodu w wiekszosci przypadkow
transmisja radiowa jest ograniczona do
domeny ampr.org i sprowadza si¢
zazwyczaj do kontaktéow typu radio-
-radio.

W tym momencie marzyciele mySlacy
o surfowaniu po WWW zapewne bardzo
sie rozczarowali. Na pocieszenie pozosta-
je fakt, iz Sredni transfer w eterze wynosi
okoto 700 bodéw. Wyobrazmy wiec so-
bie przegladarke pracujaca z ta ,oszala-
miajacg” predkoscia. Rowniez z tego sa-
mego powodu wykorzystywanie Packet
Radio ogranicza si¢ do wymiany poczty
elektronicznej czy pogaduszek za pomoca
klawiatury.

Internet bez kabla

Jak wigc korzystaja z Internetu krotkofa-
lowcy? Kazdy radioamator otrzymuje od
lokalnego administratora prywatny adres
IP. Domena ampr.org posiada adresy
z zakresu 44.xxx.xxx.xxx, gdzie drugi
bajt oznacza kraj wlasciciela, a znaki
x dowolne liczby z dozwolonego zakresu

adreséw IP. W Polsce wszystkie adresy

B rozpoczynaja sie od cyfr 44.165, np.

44.165.129.49. Jednoczesnie w sposdb
domyslny jest przyznawana domena
w formacie znak amatorski.ampr.org
(np. sq8ed.ampr.org).

Bezposredni dostep do Internetu
krétkofalowey uzyskuja przez sie¢ tzw.
bramek. S3 to serwery wspolpracujace
z radiostacjami nadajgcymi w paSmie
144 MHz. Posiadajg one, podobnie jak
kazdy kroétkofalowiec, znak amatorski
oraz adres IP i domene - najczesciej
w formacie miasto.ampr.org. Na przy-
klad w Lublinie znajduje si¢ bramka
o znaku SR8BOX, o adresie IP
44.165.129.2 oraz domenie lublin.
ampr.org. Kazdy radioamator posiada
na ,swoim” serwerze konto poczty e-
-mail o adresie w formacie znak ama-
torski@miasto.ampr.org. Niektore
z serwerdw, pracujacych pod kontrolg
systemu Unix lub Linux, posiadaja row-
niez wilasne serwisy WWW dostepne
przez Internet.

Sie¢ bramek znajduje si¢ na etapie cig-
glego rozwoju i nieustannych zmian,
trudno wiec podaé jakakolwiek ich liste.
Najpewniejsza informacj¢ mozna uzy-
skad, zgtaszajac sie do najblizszego klubu
krétkofalarskiego. Ciekawy jest rowniez
fakt, iz kazda stacja, wyposazona w od-
powiedni sprzet i oprogramowanie, mo-
ze pracowacl jako przekaznik lub inteli-
gentny wezel sieci. Zwigkszany jest
przez to znacznie zasieg tego typu lacz-
nosci. Na przyktad radioamator z Lubli-
na, nie majgc mozliwosci bezposredniej
tacznosci radiowej z Gdanskiem, moze
sic polaczyé przez lokalng bramke
z bramka w Gdansku, a tam ,,wyjs$¢”
w eter i przeprowadzi¢ taczno$é radio-
wa. W analogiczny sposdb pracujg row-
niez BBS-y. W pasmie 2m (144 MHz)
pracuje w Polsce cala sie¢ amatorskich
BBS-6w i wezlow, ktore wymieniajg
miedzy soba poczte i rdzne biuletyny.
Czesto dzieje sie to z wykorzystaniem
innych kanatéw w celu odcigzenia
kanatu uzytkownika.

Bez modemu ani rusz

Jaki sprzet oraz oprogramowanie trzeba
posiadaé, aby skorzystaé z opisanych
mozliwosci przesytania danych? Oczywi-
Scie, niezbedny jest do tego celu trans-
ceiver, czyli radiostacja amatorska. Po-
nad 90% emisji cyfrowych w Polsce to
Packet Radio pracujgce na paSmie
2m (zakres 144,600-145,000 MHz). Ra-
diostacja obstugujaca podany zakres
kosztuje od okoto 100 zt za uzywany jed-
nokanalowy (np. FM 3001 stosowany
kiedys przez policje, PKP) do okoto 2000
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zt za sprzet profesjonalny (np. firmy
Yaesu, Icom). Drugim koniecznym ele-
mentem zestawu jest odpowiedni mo-
dem. Najprostszym modemem jest tzw.
BayCom - nazwany tak od grupy bawar-
skich krotkofalowcow, autoréw tego
urzagdzenia. Konstrukcja ta, oparta na
uktadzie scalonym TCM 3105, podbila
caly §wiat, w tym rowniez Polske. Koszt
takiego modemu waha si¢ od okoto 50 zt

tgcznos¢é bezprzewodowa

opracowany przez amerykanskiego
kréotkofalowca  WASDED.  Korzysta
z niego wiekszo$¢ programdw stuzacych
do obstugi transmisji.
 KISS (Keep It Simply Stupid) — kolejny
rodzaj pracy modemu polegajacy na
tym, iz modem przekazuje calg tresé
ramki do komputera. Podobnie jest przy
wysyltaniu ramki, komputer przesyta do
modemu gotowy do wystania pakiet,
a ten martwi sie tylko o jego
postanie w eter. Tryb ten
wykorzystywany jest do ob-
stugi niestandardowych pro-
tokotéw, np. TCP/IP.
Najwiecej mozliwosci
z modemdéw  dostepnych
w Polsce oferuje model
PK232. Moze on pracowac
w standardach CW, BAU-
DOT, AMTOR, PACKET.
Ma jednak wady - podczas
pracy w trybie HOST wspot-
pracuje tylko z niektérymi
specyficznymi programami,

Graphics Packet - klasyka wsrod
programéw do obstugi Packet Radio

za zestaw do samodzielnego ztozenia, do
200 z za profesjonalne wykonanie. Mo-
dem ten nalezy do grupy urzadzen ,,nie-
inteligentnych”. Nie potrafi on bowiem
komunikowaé si¢ z komputerem za
pomocy tgcza RS232 i jest wyltacznie ste-
rowany poprzez linie DTR, RTS, CTS.
Musi wiec by¢ obstugiwany przez ste-
rownik niskiego poziomu, taki jak np.
popularny freeware’owy driver rezy-
dentny o nazwie TFPCX. Emulu-

np. PCPakratt. Dostepny
jest wprawdzie EPROM
z ,zaszyta” obstuga trybu WASDED, ale
pracuje on wtedy tylko w tym trybie, nie
oferujgc nic ponadto. Nie ma jednak
zadnych przeszkéd, aby pracowaé na
tym modemie w trybie KISS, uzywajac
np. poprzednio opisanego sterownika
TFPCX.

Wybieramy
oprogramowanie

Ostatnim, réwnie waznym ogniwem
umozliwiajacym wykorzystanie eteru ja-

je on modem WASDED, osiagajac
predkos¢ transmisji okoto 1200
bodéw. Niedogodnoscig przy
uzyciu tego oprogramowania jest
konieczno$¢  przechodzenia -
podczas pracy w systemie Win-
dows 95 - do trybu pracy MS-
DOS.

Bardziej skomplikowanym roz-
wigzaniem jest urzadzenie o na-
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zwie TNC (The Node Controller).
Jest to modem ,inteligentny”, po-
siada wlasny procesor, pamigé
1 oprogramowanie. Porozumiewa si¢
z komputerem zlaczem RS232, w kilku
trybach:

« konwersacyjnym — mozna przeprowa-
dza¢ w nim proste polaczenia, korzysta-
jac jedynie z programu terminalowego.
Dostepny jest wtedy caly zestaw polecen
wykonawczych i kontrolnych, a modem
zglasza sie znakiem zachety — ,,cmd:”.

e HOST - jest to specjalny tryb do
wspOlpracy z programami pakietowymi,

WinTNC - wygodna obstuga modemu TNC
podczas pracy w Windows 95

ko medium do przesytania danych i
wykorzystania z Internetu jest odpo-
wiednie oprogramowanie. W ramce
umiescilismy spis kilku podstawowych
programdéw umozliwiajacych wspétpra-
ce  komputero6w z  modemami.
Dodatkowo na dotaczonej do numeru
plycie  CD  znajduje si¢  kilka
najpopularniejszych programéw
ulatwiajacych nadawanie w standardzie
Packet Radio. p 192

|
Programy do obstugi
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PKTMON - program typu freeware, umozli-
wiajgcy nastuch na Packet Radio przy uzy-
ciu najprostszego obwodu zbudowanego
na jednym wzmacniaczu operacyjnym.
Graphics Packet 1.61 (GP) — réwniez apli-
kacja freeware’owa, autorstwa Ulfa Sarana
(DH1DAE), dziata w trybie WABDED, a wiec
z odpowiednim emulatorem na kazdym
modemie (BayCom, KISS). Nie posiada
zbyt duzych mozliwosci, ale staf sie swego
rodzaju klasyka. Pracuje w systemie DOS
w trybie graficznym, mozna go obstugiwac
myszg. Najnowsza jego wersja, 1.61a, po-
zwala na prowadzenie 10 transmisji naraz,
przesytanie plikow w protokole AUTOBIN,
wysytanie radiolatarni. Jest uzywany czesto
do pogawedek klawiaturowych ze wzgledu
na duzg wygode obstugi i ergonomie jego
interfejsu.

Simple Packet (SP) — to program firmy
eSKay. W zaleznosci od wersji oprogramo-
wania mozemy uzyskac¢ zaréowno aplikacje
komercyjna, jak rowniez typu freeware. Pa-
nuje przy tym spory batagan, spotyka sie
wersje free z wigkszymi mozliwosciami od
tych petnych, za ktére niemiecka firma zy-
czy sobie ponad 100 DEM. Program nie roz-
ni sig niczym w funkcjonalnosci od GP, po-
za emulacjg wezta typu node.

The PacKet 1.83b (TPK) — dzieto Gerarda
Regnard’a (F1EBN). Program jest w stanie
~wylapywac¢” komunikaty o nowej poczcie
z BBS-u FBB i prowadzi¢ liste poczty. Moze
réwniez ,pytac” BBS o nowe listy. Wybrane
listy $cigga z BBS-u w formie skompreso-
wanej. Umozliwia ponadto nawigzanie tgcz-
nosci klawiaturowej i transmisje plikow
w standardzie AutoBin.

TSTHost 1.43b (TST) —jeden z najlepszych
programéw autorstwa Mario Travaglino
IKIGKJ. Posiada te same mozliwosci co
TPK, a ponadto wbudowany edytor listow
oraz udostegpnia transfer plikow w standar-
dzie YAPP.

FBB - to wieloportowy, wielomodemowy
BBS Packet Radio. Napisal go Jean-Paul
Roubelat (F6FBB). Wiekszos¢ BBS-6w
w Polsce opartych jest o ten program.
PCPakratt — darmowy program dla posia-
daczy modemu PK232, wspofpracujgcy
z nim w specyficznym trybie HOST. Po-
zwala na prace w standardach: telegrafii,
RTTY, Amtor. Nie stosuje sie go raczej do
emisji w standardzie Packet Radio, gdyz
nie posiada prawie zadnych mozliwosci je-
go obstugi.

WinTNC - jedyny z opisywanych progra-
mow dedykowany do pracy w systemie
Windows. Napisat go Jon Welch (G7JJF).
Dzieki wtasnym sterownikom VXD dziata
réwniez na modemie BayCom. Jest to jed-
nak aplikacja komercyjna, a jej wersje prob-
ng mozna uzywac tylko 30 dni.

cHIFEELN
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Podstawowe rodzaje
radiowej transmisji
cyfrowej

Telegrafia

Najprostszym rodzajem transmisji cyfrowej
jest telegrafia, mamy tu bowiem do czynienia
tylko z dwoma stanami nadawanego sygna-
tu — w eter wysytana jest fala bgdz tez nie. Po
stronie odbiorczej przejawia sie to naprze-
miennym pojawianiem sie w stuchawce tonu
i ciszy. Na bazie tych dwoch stanow zbudo-
wano znaki alfabetu Morse’a. Kazdy z nich
sktada sie z ciggu sygnatéw dtugich i kroét-
kich, nazywanych w zargonie krotkofalow-
cow odpowiednio ,ta” i ,tit”. Jest to bodajze
jedyny przypadek, w ktérym dekodowaniem
sygnatu cyfrowego moze zajmowac sig ucho
ludzkie.

Wytrawni telegrafisci odbierajg nawet do
200 znakow na minute, natomiast aby uzy-
skac | kategorie licenciji krétkofalarskiej, nale-
zy sie wykaza¢ umiejetnoscig odbioru 60 zna-
kéw na minute. Oczywiscie do telegrafii moz-
na zaprzac komputer wyposazony w wyspe-
cjalizowany modem (np. PK232). Bedzie on
wtedy w stanie dekodowac ,titawe” i wyswie-
tla¢ na ekranie znaki, nadgzajac nawet za
zmianami tempa nadawania. Jednak dtugo
jeszcze ucho ludzkie bedzie najczulszym de-
koderem w momencie préby nawigzania kon-
taktu, gdy zawiedzie tgcznos¢ za pomocg fo-
nii, a modem komputerowy jest juz zupetnie
»gtuchy” i nie odbiera zadnych sygnatéw.

Emisja RTTY

Kolejnym rodzajem transmisji jest emisja da-
lekopisowa RTTY, przejeta na potrzeby kroét-
kofalowcow ze standardu stosowanego w
profesjonalnych teleksach. Polega ona na
przesytaniu dwoch tonéw: znacznik (mark)
i przerwa (space). Na kazdy znak przypada 5
bitéw, co daje tylko 32 mozliwe kombinacje.
Stworzono wiec dwa zestawy znakow -
w jednym litery, w drugim cyfry i znaki prze-
stankowe. W czasie transmisji zestawy te sg
wybierane za pomocga specjalnych symboli,
zwanych przetgczajacymi. Istniejg rowniez
tzw. znaki jalowe nadawane w czasie przerw
w celu zachowania  synchronizaciji

Bezpo$rednie  wykorzystanie  Sieci
umozliwia natomiast program JNOS,
udostepniajgc  wszystkie podstawowe
ustugi sieciowe, takie jak telnet, ftp,
przesylanie poczty w formie skompreso-
wanej oraz edycje i odbiér poczty.
Wszystkie jego mozliwosci uzupetniane
s3 jeszcze o wieloekranowy tryb pracy.
Umozliwia on wygodne przelgczanie si¢
za pomocg klawiszy funkcyjnych pomie-
dzy réznymi sesjami.

Co6z wiec trzeba zrobié, aby otrzymad

licencje i zostaé krotkofalowcem?
Najlepiej udaé¢ sie do najblizsze-
go klubu krotkofalarskiego, gdzie

mozemy uzyskaé najSwiezsze informacje

192 LTS

transmisji. Standard ten nosi nazwe BAUDOT
pochodzaca od nazwiska jego tworcy. Sre-
dnia predkos¢ transmisji w tym przypadku
wynosi okofo 45 do 50 bodéw, jednak uzy-
wajgc dobrych modemdw, mozemy zazwy-
czaj ustawi¢ wiasny wyzszy transfer danych.

Standart AMTOR

W obu opisanych powyzej rodzajach trans-
misji nie sg stosowane zadne protokoty wy-
krywania i korekcji btedéw. W celu usunie-
cia tego mankamentu w latach szescdzie-
sigtych poczta holenderska opracowata sy-
stem TOR (Telex Over Radio). Po spadku
cen mikroprocesoréw majgcych wystarcza-
jaca moc obliczeniowg do obstugi tego
standardu, system przejeli amatorzy, nazy-
wajgc go AMTOR (Amateur Telex Over Ra-
dio). Wykrywanie btedoéw opiera sig w nim
na fakcie posiadania przez kazdy z siedmio-
bitowych znakow statej proporcji sktadni-
kéw: cztery bity — znacznik i trzy bity — prze-
rwa. Blok zawierajgcy btedng proporcje sy-
gnatow sktadowych jest powtarzany na
zyczenie odbiorcy az do skutku.

zdjeé, np. map pogody

Przekaz w tym trybie odbywa sie bezbte-
dnie, okoto 10 razy skuteczniej niz ma to
miejsce w emisji RTTY. W poréwnaniu z po-
przednimi standardami wzrasta réwniez
predkos¢ transmisji i wynosi w tym przypad-
ku prawie 100 bodow.

Emisja FAX
Do bardziej zaawansowanych rodzajow
transmisji nalezy =zaliczy¢ emisje FAX,

o zakresie wiadomosci potrzebnych do
zdania egzaminu. Po uptywie okoto mie-
sigca od chwili pomy$lnego ukoficzenia
kursu i dokonania drobnych formalno-
$ci mamy w kieszeni licencje¢ z wlasnym,
osobistym znakiem amatorskim, a tym
samym ,przepustke” do nadawania
i ,buszowania” w Internecie.

tukasz Komsta

-
Uwaga! Iga!
Oprogramowanie umozliwiajgce wysyfanie danych

za pomocy Packet Radio znajduje sie na CD-
-ROM-ie 12/97 w opcji Know-How |Packet Radio

Emisja FAX umozliwia przesytanie przez eter

analogiczng do zwyktej, korzystajacej z linii
telefonicznych. W standardzie tym sg przesy-
tane np. mapy pogody, dekodowane i chetnie
zbierane przez amatoréw krotkofalarstwa. W
standardzie tym stosowane sg predkosci 60,
90, 120 i 240 linii na minute. Mozliwa jest row-
niez transmisja w kolorze (np. profesjonalne
zdjecia prasowe) z predkoscig 360 linii na mi-
nute, przy czym kazda linia jest wysytana po
kolei w kolorach czerwonym, zielonym i nie-
bieskim (sktadowe RGB zdjgcia).

Telewizja SSTV

Amatorskg namiastkg telewizji cyfrowej jest
dos¢ stary standard SSTV (Slow Scan Tele-
Vision), umozliwiajgcy przestanie jednego
obrazu w ciggu 8 sekund. Nie mozna wiec
wykorzysta¢ tego rodzaju transmisji do nada-
wania filmow, ale sg w Polsce krétkofalowcy
przekazujgcy w ten sposob zdjecia czy tez
plansze z informacjami o sobie.

Packet Radio
Najbardziej interesujgcg emisjg radiowg wyda-
je sie jednak by¢ Packet Radio. Jest to najpo-
pularniejszy wsrod amatorow rodzaj
emisji umozliwiajgcy osiggniecie na
falach krotkich predkosci transmisji
okoto 300 bodow, zas w zakresie UKF
do 9600 bitéw na sekunde. Transmi-
sja odbywa si¢ pakietami (stad na-
zwa), ktore dla stuchajacego radioa-
matora sg krétkimi ,bzyknieciami”.
Pakiet zawiera znak wywotawczy
nadawcy i odbiorcy, typ ramki, ewen-
tualne dane oraz sume kontrolna.
Kazdy odebrany pakiet lub ich se-
ria sg potwierdzane przez odbiorce,
a w przypadku zgubienia dowolnej
ramki zgdane jest powtorne jej prze-
stanie az do skutku. Istnieje rowniez
mozliwos¢ wysytania informacji adresowane;j
do wszystkich nastuchujacych stacji, bez wy-
magania przesytania potwierdzen.

Co powoduje, ze Packet Radio jest tak
chetnie stosowane do przesytania danych?
Otoz jest to cecha pozwalajgca na to, aby tre-
Scig nie numerowanych pakietow standardu
AX25 byty datagramy TCP/IP. Umozliwiana
jest w ten sposéb transmisja danych réwniez

za posrednictwem Internetu.
O

Packet Radio
i krétkofalarstwo
w Sieci

http://www.fBfbb.org/
http://www.r-j.it/servizi/hp/ik1gkj/ik 1 gkjuk. htm
http://zeus. polsl. gliwice. pl/~pedro/packet. txt
http://rhea. waw.ids. edu. pl:80/proj/pradio/
wprowadzenie. html

http://jupiter kt.agh.edu. pl/~jpleban/AX25.html
http://sr2tcp.ampr torun. pl/packet/
http://daisy.cheque. ug.edu. au/vk4yeq/
http://home.t-online.de/home/Ulf. Kumm/tnc3.htm
http://www.baycom.de/
http://www.ampr.torun.pl/
http://www.poznan.ampr.org/
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