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C yfrowa obróbka dêwi´ku pozwala
uzyskaç zdumiewajàce nieraz

brzmienia. Kto jednak chce powa˝nie za-
jàç si´ edycjà dêwi´ku, musi skorzystaç
z shareware’owego lub komercyjnego
oprogramowania dost´pnego na rynku,
poniewa˝ Rejestrator dêwi´ku z systemu
Windows 95 nadaje si´ jedynie do naj-
prostszych zastosowaƒ.

Równie wa˝na jak zestaw dost´pnych
funkcji jest ostateczna jakoÊç brzmienia

oraz szybkoÊç, z jakà program przetwarza
cz´sto bardzo du˝e pliki audio. W∏aÊnie
te cechy pozwalajà wÊród edytorów
dêwi´ku odnaleêç te najlepsze. Poszuki-
wane sà programy, które w mo˝liwie ma-
∏ym stopniu obcià˝ajà zasoby komputera,
a jednoczeÊnie zapewniajà wysokà jakoÊç
dêwi´ku. Istotnym elementem jest przyja-
zny interfejs u˝ytkownika, poniewa˝ na-
wet bogaty zestaw funkcji jest ma∏o u˝y-
teczny, jeÊli korzystanie z nich jest

ucià˝liwe i niepraktyczne. Przedstawione
w przeglàdzie programy sà w stanie nie
tylko edytowaç istniejàce ju˝ pliki WAV,
ale pozwalajà tak˝e tworzyç nowe zbiory
dêwi´kowe.

Ka˝dy edytor ma 
mocne strony
Przy obróbce dêwi´ku bardzo wa˝nymi
funkcjami sà zoom i marker, które pozwa-
lajà powi´kszyç, a nast´pnie precyzyjnie
zmodyfikowaç nawet najmniejsze fragmen-
ty pliku audio. Profesjonalne edytory dys-
ponujà tak˝e nieograniczonà funkcjà undo,
dzi´ki której mo˝na cofnàç wszystkie ope-
racje przeprowadzone na materiale dêwi´-
kowym od czasu ostatniego zapisu pliku.

Zestawy podstawowych funkcji edycyj-
nych wszystkich szeÊciu omawianych pro-
gramów sà niemal identyczne. Dopiero
specjalistyczne funkcje, takie jak na przy-
k∏ad timestretching (rozciàganie w czasie),
konwersja formatu plików, jednoczesne
odtwarzanie kilku plików audio lub mo˝-
liwoÊç nagrywania p∏yt CD, decydujà
o ró˝nicach pomi´dzy edytorami.

Szczególnà cechà programów WaveLab
i Samplitude Pro jest mo˝liwoÊç ich rozbu-
dowy poprzez dodawanie tak zwanych
plug-inów. Te stosunkowo niedrogie pro-
gramy rozszerzajàce pozwalajà wzbogaciç
oba programy o zupe∏nie nowe narz´dzia,
takie jak na przyk∏ad denoiser (mechanizm
redukcji szumów). WaveLab i Samplitude
posiadajà jeszcze jednà, charakterystycznà
dla najnowszych programów do obróbki
dêwi´ku, cech´ – na szybkim komputerze
realizujà wi´kszoÊç funkcji w czasie rzeczy-
wistym. Oznacza to, ˝e natychmiast po
zmianie parametru s∏yszalna jest ró˝nica
brzmienia, dzi´ki czemu edycj´ mo˝na
przeprowadziç w znacznie krótszym czasie.

Wprawdzie wszystkie programy godne
sà polecenia, tym niemniej jeden z prezen-
towanych produktów znacznie przewy˝-
szy∏ konkurencj´. Jest nim Cool Edit 96,
który w klasie programów sharewa-
re’owych wyró˝nia si´ pod wzgl´dem
funkcjonalnoÊci i jakoÊci dêwi´ku.

W wielu przypadkach okazywa∏o si´, ˝e
drogie edytory ró˝ni∏y si´ od taƒszych jedy-
nie drobnymi szczegó∏ami, które przydatne
sà g∏ównie do profesjonalnych zastosowaƒ,
przy czym najlepszy stosunek mo˝liwoÊci
do ceny uzyska∏ program WaveLab.
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Myszkà 
jak batutà
Wystarczy kilka klikni´ç myszkà, aby odg∏osu papu˝ki
falistej nie mo˝na by∏o odró˝niç od dêwi´ku
odrzutowca. Mo˝liwoÊci komputerowej obróbki dêwi´ku
wydajà si´ byç niemal nieograniczone. Jakich
programów do niej u˝yç?

Omówione programy
Awave 4.0 str. 157
Cool Edit 96 str. 157
Gold Wave 3.24 str. 157
Samplitude Pro 4.0 str. 158
Sound Forge 4.0 str. 158
WaveLab 1.6 str. 158
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Awave 4.0
Specjalista od konwersji
Shareware’owy program Awave okaza∏
si´ doÊç nietypowym narz´dziem do ob-
róbki dêwi´ku. Poniewa˝ potrafi on im-
portowaç i konwertowaç ponad sto ró˝-
nych formatów plików audio, Awave na-
le˝y do najbardziej elastycznych edyto-
rów, szczególnie jeÊli chodzi o wymian´
i obróbk´ ró˝nego typu sampli lub
brzmieƒ instrumentów. Program obs∏u-
guje nie tylko konwencjonalne pliki
dêwi´kowe, ale tak˝e specjalne banki
brzmieƒ instrumentów i efektów specjal-
nych, co jest szczególnym udogodnie-
niem np. dla posiadaczy kart muzycznych
Sound Blaster AWE32.

Co wi´cej, Awave umo˝liwia bezpo-
Êredni dost´p do parametrów poszczegól-
nych formatów, które niczym w Eksplora-
torze Windows przedstawiane sà w posta-
ci drzewa. Program pozwala tak˝e edyto-
waç dane audio zintegrowane z wykony-
walnymi plikami programów. Mo˝na
w tym celu skorzystaç z prostych narz´dzi,
które w tym przypadku sà zupe∏nie
wystarczajàce, gdy˝ tego rodzaju dane sà
ju˝ z regu∏y obrobione i wymagajà jedynie
niewielkich poprawek.

Awave nie nale˝y do rozbudowanych
edytorów dêwi´kowych, rozwiàzuje jed-
nak niemal wszystkie problemy, jakie poja-
wiajà si´ podczas wymiany plików audio.
Posiadacze nowych kart muzycznych uzy-
skajà dzi´ki Awave dost´p do ogromnego
banku dêwi´ków.

Cool Edit 96
Mo˝e wszystko
Dzi´ki bogatemu wyposa˝eniu, które nie
ust´puje nawet komercyjnym edyto-
rom, Cool Edit 96 nale˝y do najpopu-
larniejszych programów sharewa-
re’owych. Z edytorem zintegrowane sà
nawet takie funkcje specjalne, jak time-
stretching, dobrze brzmiàcy resampling
czy redukcja szumów. Ostateczna ja-
koÊç dêwi´ku zadowala nawet bardzo
ambitnych u˝ytkowników, a czasy
przetwarzania na komputerze klasy
486 mieszczà si´ w granicach przyzwo-
itoÊci. Obs∏uga programu jest prosta
i intuicyjna, jedynie korzystanie z funk-
cji zoom przysparza nieco problemów.

Aby jednoczeÊnie przetwarzaç
wi´kszà liczb´ plików WAV, nale˝y uru-
chomiç kilka sesji programu Cool Edit.
W tym przypadku bardzo pomocny okazuje

si´ specjalny skrypt, który u∏atwia obróbk´
wi´kszej liczby plików. Wi´kszoÊç obliczeƒ
i przekszta∏ceƒ wykonywana jest z roz-
dzielczoÊcià 24 bitów, co ma szczególne
znaczenie w przypadku cichych pasa˝y
i utworów o du˝ej dynamice – na przyk∏ad
muzyki klasycznej. Mo˝liwoÊç zapisu pli-
ków dêwi´kowych m.in. w formacie Real-
Audio czyni Cool Edit bardzo interesujà-
cym dla fanów Internetu.

W shareware’owej wersji Cool Edit
wprowadzone jest pewne ograniczenie –
po uruchomieniu programu u˝ytkownik
musi zdecydowaç si´ na wybór dwóch
grup funkcji, które b´dà dla niego dost´p-
ne. Z regu∏y jednà z nich stanowià funk-
cje zapisu plików. Jednak pod wzgl´dem
liczby funkcji i jakoÊci dêwi´ku Cool Edit
porównywalny jest z programami znacz-
nie dro˝szymi.

Gold Wave 3.24
Dla poczàtkujàcych
Najtaƒszy spoÊród omawianych przez nas
programów posiada niemal wszystkie naj-
wa˝niejsze funkcje wykorzystywane przy
obróbce dêwi´ku – zaczynajàc od regulacji
g∏oÊnoÊci, poprzez efekty specjalne, takie
jak echo i flanger, a˝ po nietypowe efekty
w rodzaju mechanize, który pozwala

Do zmiany dynamiki dêwi´ku s∏u˝y regulacja
g∏oÊnoÊci i balans (panorama), dopasowa-
nie poziomu (normalizacja), wyciszanie
(fade) oraz redukcja dynamiki (kompresja).
Ostatnia funkcja wykorzystywana jest przede
wszystkim do wyrównywania zmian g∏oÊno-
Êci materia∏u dêwi´kowego, na przyk∏ad na-
granej mowy.

Do grupy filtrów nale˝y korektor, który po-
zwala modyfikowaç charakterystyk´ cz´sto-
tliwoÊciowà, a tym samym brzmienie dêwi´-
ku. Niektóre edytory zawierajà w tej grupie
tak˝e funkcje redukcji szumów s∏u˝àce np.

do odÊwie˝ania starych nagraƒ analogo-
wych.

Efekty pozwalajà uatrakcyjniç brzmienie
dêwi´ku. Najcz´Êciej wyst´puje w tej grupie
echo, hall, chorus i flanger. Podczas gdy
echo i hall symulujà przestrzenne brzmienie
dêwi´ku, chorus i flanger s∏u˝à przede
wszystkim do pozornej zmiany odleg∏oÊci
êród∏a dêwi´ku, dzi´ki czemu mo˝na uzy-
skaç efekt symfonii, a nawet brzmienia znane
z filmów science-fiction.

WÊród funkcji specjalnych wymieniç
mo˝na timestretching, który pozwala

zmieniaç d∏ugoÊç trwania dêwi´ku, nie
wp∏ywajàc na jego wysokoÊç. Sample-
loop (odtwarzanie w p´tli) umo˝liwia przy-
gotowanie pliku audio, który jako zbiór MI-
DI mo˝e byç zapisany w pami´ci Sample-
RAM karty dêwi´kowej.

W typowych zastosowaniach multimedial-
nych bardzo u˝ytecznà funkcjà jest resam-
pling (ponowne próbkowanie), który pozwa-
la zmieniç rozdzielczoÊç, z jakà zapisany jest
dêwi´k, co wp∏ywa jednoczeÊnie na wielkoÊç
pliku. Bardzo po˝yteczne sà tak˝e funkcje
konwersji s∏u˝àce do zmiany formatu plików.

Najwa˝niejsze okreÊlenia fachowe i grupy funkcji

Edytory dêwi´ku
Gold Wave 3.24 Cool Edit 96 Awave 4.0 Samplitude WaveLab 1.6 Sound Forge 4.0

Pro 4.0

Producent Chris Craig Syntrillium Software FMJ-Software Studio für Steinberg Soft- und Sonic Foundry, Inc.
Corporation Elektronische Hardware GmbH

Dystrybutor Klangerzeugung PMC Warszawa
Dresden (SEK'D) (0-22) 827 92 38

Wi´cej informacji http://www. http://www. http://hem.passagen. http://www. http://www. http://www.
goldwave.com/ syntrillium.com/ se/fmj/fmjsoft.html hohnermidia.de/ steinberg.de/ sonicfoundry.com/

Cena ok. 30 USD ok. 50 USD ok. 80 DEM ok. 400 DEM ok. 1430 z∏ ok. 800 DEM
Normalizacja ● ● ● ● ● ●

Kompresja ● ● ❍ ● ● ●

G∏oÊnoÊç/balans ● ● ● ● ● ●

Wielokrotne undo ❍ ❍ ❍ ❍ ● ●

Wyciszanie ● ● ● ● ● ●

Efekty (echo itp.) ● ● ❍ ● ● ●

Redukcja szumów ❍ ● ❍ ❍ plug-in plug-in
Rejestrator poleceƒ ❍ ● ● ❍ ● plug-in
Timestretching ❍ ● ❍ ● ● ●

Odtwarzanie w p´tli ❍ ● ● ● ❍ ●

Przetw. w czasie rzeczywistym ❍ ❍ ❍ ● ● ró˝ne plug-iny
Wykorzystanie plug-inów ❍ ❍ ❍ ❍ ● ●

Obs∏uga RealAudio ❍ ● ❍ ❍ ❍ ●

Udêwi´kawianie plików AVI ❍ ❍ ❍ ● ❍ ●

Nagrywanie p∏yt CD ❍ ❍ ❍ ❍ ● plug-in

Legenda: ● - tak, ❍ - nie

1122//9977

Wspania∏y program shareware’owy:
Cool Edit niewiele ust´puje programom
komercyjnym
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uzyskaç mow´ robota. W Gold Wave bra-
kuje jedynie zaawansowanych funkcji spe-
cjalnych, takich jak np. timestretching.

O ile zestaw dost´pnych funkcji w za-
sadzie nie budzi zastrze˝eƒ, o tyle sposób
obs∏ugi programu Gold Wave pozosta-
wia wiele do ˝yczenia. Np. parametry
wymagane przy realizacji efektów spe-
cjalnych muszà byç wprowadzane z kla-
wiatury, gdy˝ dok∏adne okreÊlenie ich
wartoÊci za pomocà myszki nie jest mo˝-
liwe. Sporo problemów nastr´cza tak˝e
zaznaczanie fragmentów materia∏u
dêwi´kowego. W przypadku pliku stereo
trzeba okreÊliç w menu, czy zaznaczenie
dotyczy lewego, prawego, czy te˝ obu
kana∏ów. Pr´dkoÊç przetwarzania jest
z regu∏y do zaakceptowania, a jakoÊç
dêwi´ku po zastosowaniu wi´kszoÊci na-
rz´dzi jest zadowalajàca.

Gold Wave nie jest narz´dziem dla
profesjonalistów – posiada jednak
wszystko, czego potrzebuje poczàtkujàcy
u˝ytkownik rozpoczynajàcy dopiero
przygod´ z dêwi´kiem, i to po bardzo
przyst´pnej cenie.

Samplitude Pro 4.0
Komputerowe studio 
Dzi´ki bardzo rozbudowanym
mo˝liwoÊciom zapisu dêwi´ku na twar-
dym dysku Samplitude Pro potrafi
znacznie wi´cej ni˝ typowy edytor pli-
ków dêwi´kowych. Poniewa˝ program
mo˝e odtwarzaç jednoczeÊnie do oÊmiu
plików WAV, których d∏ugoÊç ograni-
czona jest jedynie pojemnoÊcià dysku,
stanowi on nie tylko doskona∏e narz´-
dzie edytorskie, ale tak˝e pozwala aran-
˝owaç i miksowaç utwory muzyczne.
Ostatecznà aran˝acj´ wzbogaconà efek-
tami specjalnymi mo˝na zgraç do jedne-
go pliku WAV.

Wirtualny pulpit mikserski pozwala
w wygodny sposób regulowaç barw´
dêwi´ku, g∏oÊnoÊç, pog∏os, dynamik´
i panoram´. Mo˝na w ten sposób prze-
twarzaç ka˝dà Êcie˝k´ z osobna, na doda-
tek w czasie rzeczywistym!

Pozosta∏e funkcje nie tylko realizujà
zadania typowe dla edytorów dêwi´ku,
ale oferujà dodatkowo kilka interesujà-
cych mo˝liwoÊci. Na przyk∏ad DeClip-
per usuwa zak∏ócenia spowodowane
przesterowaniem, a Symulator wn´trz
pozwala uzyskaç akustyk´ studia nagra-
niowego. Efekty zastosowania narz´dzi
edycyjnych sà naprawd´ wyraênie s∏y-
szalne, jedynie jakoÊç timestretchingu
jest nieco gorsza ni˝ pozosta∏ych funkcji.
Na uwag´ zas∏uguje te˝ niezawodnoÊç
Samplitude – podczas testu program nie
sprawia∏ ˝adnych problemów i dzia∏a∏
bardzo stabilnie.

Dla u˝ytkownika, który przyzwyczai
si´ do sposobu obs∏ugi programu, Sam-
plitude jest profesjonalnym edytorem
dêwi´ku z mo˝liwoÊcià wieloÊladowego
zapisu o bardzo dobrym stosunku jakoÊci
do ceny.

Sound Forge 4.0
Pe∏en profesjonalizm
Sound Forge jest najdro˝szym spoÊród pre-
zentowanych tutaj programów. Wysokà
cen´ usprawiedliwia jednak absolutna nie-
zawodnoÊç, du˝a szybkoÊç dzia∏ania, liczne
dodatki u∏atwiajàce prac´ oraz mo˝liwoÊç
dostosowania programu do indywidual-
nych upodobaƒ u˝ytkownika. Na przyk∏ad
konfiguracja ka˝dego okna edycyjnego
mo˝e zostaç zapami´tana w postaci osob-
nego pliku i w ka˝dej chwili odczytana.
Rozwiàzanie takie jest ogromnym u∏atwie-
niem przy realizacji du˝ych projektów.

Równie ∏atwa jest obs∏uga podstawo-
wych narz´dzi, problemy zaczynajà si´
dopiero w przypadku funkcji specjalnych
– ci, którzy pragnà korzystaç z zaawanso-
wanych funkcji edycyjnych, mogà wpraw-
dzie pos∏ugiwaç si´ nieograniczonym Un-
do, muszà jednak poradziç sobie z ogrom-
nà iloÊcià parametrów akustycznych.

Bardzo bogate mo˝liwoÊci Sound
Forge mo˝na dodatkowo rozszerzyç za
pomocà plug-inów, które wzbogacajà
program o bardzo specyficzne funkcje.
Po takiej rozbudowie ju˝ na pewno mamy
do czynienia z perfekcyjnym pod ka˝dym
wzgl´dem narz´dziem edycyjnym. JeÊli
mamy do dyspozycji komputer Pentium
i wystarczajàco du˝o pami´ci operacyj-
nej, wówczas po∏àczenie mocy oblicze-
niowej z opcjà ods∏uchu daje wra˝enie
pracy w czasie rzeczywistym, niczym na
prawdziwym stole mikserskim.

Dla muzyków bardzo istotnà zaletà
Sound Forge jest mo˝liwoÊç wymiany pli-
ków dêwi´kowych z syntezatorami i

samplerami. Dzi´ki temu ostatecznà obrób-
k´ nagranego materia∏u mo˝na przeprowa-
dziç z dala od instrumentu muzycznego.

Choç troch´ za drogi i zbyt skompliko-
wany jak dla nowicjusza, jest to program
w pe∏ni profesjonalny. Po nabraniu wpra-

wy z Sound Forge pracuje si´
znacznie szybciej ni˝ z innymi
przedstawionymi tu programami.

WaveLab 1.6
Wszystko 
na pok∏adzie
Obs∏uga WaveLab jest prosta i in-
tuicyjna. U˝ytkownik ma do dys-
pozycji nieograniczone Undo, po-
zwalajàce cofnàç ka˝dà operacj´
wykonanà na pliku. Ponadto jeden
plik mo˝na wyÊwietliç w kilku
okienkach, co jest szczególnie
przydatne w przypadku pracy

z d∏ugim materia∏em dêwi´kowym. Wy-
godnie rozwiàzano obs∏ug´ funkcji zoom
i marker, które wywo∏ywane sà prawym
przyciskiem myszy. Równie˝ pozosta∏e
funkcje zosta∏y tak zorganizowane, aby
ich obs∏uga nie przysparza∏a u˝ytkowni-
kowi problemów.

Mo˝liwoÊci edycyjne WaveLab niemal
nie ust´pujà bardziej profesjonalnym pro-
gramom. WÊród dost´pnych funkcji zna-
leêç mo˝na timestretching o studyjnej
wr´cz jakoÊci, korekcj´ dynamiki, regula-
cj´ barwy dêwi´ku i wiele efektów oraz
funkcji specjalnych – a wszystko dzia∏a nie-
wiarygodnie szybko. Zintegrowany
z WaveLab bank danych audio oraz reje-
strator poleceƒ u∏atwiajà zarzàdzanie
i przetwarzanie ca∏ych archiwów dêwi´ko-
wych. Jak do tej pory, WaveLab jest jedy-
nym edytorem umo˝liwiajàcym zapis p∏yt
CD bezpoÊrednio z poziomu programu.

Niezwykle interesujàca jest „Master Sec-
tion”, która zawiera szeÊç efektów dzia∏ajà-
cych w czasie rzeczywistym. Wszystkie
efekty mogà byç nak∏adane na wczytany
plik audio lub na sygna∏ dêwi´kowy dopro-
wadzony do karty muzycznej. Cena za taki
luksus jest jednak doÊç wysoka, gdy˝ pro-
ducent programu zaleca do pracy w czasie
rzeczywistym komputer Pentium 166.

Jak widaç, WaveLab zawiera ca∏y sze-
reg innowacji. Pe∏ny zakres mo˝liwoÊci,
a˝ po nagrywanie p∏yt CD, oraz praca
w czasie rzeczywistym sprawiajà, ˝e pro-
gram jest idealnà propozycjà dla
przysz∏ych profesjonalistów.

oprac. Marcin Meszczyƒski (ta, oha)

CoÊ dla twórców Êcie˝ek dêwi´kowych:
Samplitude Pro pozwala nawet dodawaç
podk∏ad dêwi´kowy do filmów wideo

Uwaga!
Wszystkie omówione wy˝ej programy dost´pne sà
w wersji pe∏nej lub demonstracyjnej na CD-ROM-ie
CHIP-CD 12/97 w menu Software|Edytory Audio
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