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N ap´d, który na pierwszy rzut oka nie-
wiele ró˝ni si´ od zwyk∏ej stacji dys-

ków, potrafi równie˝ odczytywaç i zapisy-
waç popularne dyskietki 720 KB
i 1,44 MB. Dzi´ki kompatybilnoÊci ze star-
szymi standardami mo˝na z powodzeniem
zrezygnowaç z monta˝u w nowym kom-
puterze nap´du dysków elastycznych,
a w jego miejsce zainstalowaç LS-120
sprzedawany przez ró˝nych producentów
jako a:drive lub SuperDisk Drive.

Aby uzyskaç tak du˝à pojemnoÊç,
LS-120 musi zapisywaç dane znacznie
g´Êciej ni˝ tradycyjne nap´dy. Wykorzy-
stanie g∏owicy z podwójnà szczelinà (dual
gap head) pozwala uzyskaç g´stoÊç
2490 tpi (tracks per inch – Êcie˝ek na cal).
Dla porównania: tradycyjne dyskietki
mieszczà jedynie 135 Êcie˝ek na cal.

Precyzja z CD rodem
Precyzyjne pozycjonowanie g∏owicy zapi-
sujàcej i odczytujàcej nad wàskà Êcie˝kà
magnetycznà zapewnia z∏o˝ony uk∏ad
optyczny wykorzystywany w odtwarza-
czach CD. Po∏àczenie strumienia Êwietl-
nego, hologramów, soczewek i zwiercia-
de∏ sprawia, ˝e g∏owica magnetyczna tra-
fia we w∏aÊciwe miejsce. èród∏em Êwia-
t∏a, podobnie jak w nap´dach CD, jest la-
ser. Poniewa˝ nie potrafi on rozpozna-
waç Êcie˝ek magnetycznych, noÊnik LS-
120 wyposa˝ony jest w specjalne znaczni-
ki u∏o˝one pomi´dzy Êcie˝kami.

Centralnym punktem systemu optycz-
nego jest niewielki hologram. Zapisany
jest na nim dwuwymiarowy obraz opra-
cowany z wykorzystaniem skomplikowa-
nych procedur optymalizacyjnych. Pod-
czas przejÊcia promienia lasera przez ho-
logram powstaje wzór z∏o˝ony z szeÊciu
plamek Êwietlnych. Trzy z nich s∏u˝à do
pozycjonowania g∏owicy przy zapisie
i odczycie noÊnika LS-120, trzy pozosta-
∏e wykorzystywane sà przy pracy ze zwy-
k∏ymi dyskietkami.

Nanometrowa dok∏adnoÊç
dzi´ki promieniowi lasera
Dwie spoÊród trzech plamek sà w prà˝ki,
trzecia, nazywana plamkà modulujàcà,
jest jednobarwna. S∏u˝y ona do rozpozna-
wania Êcie˝ki 0, która w dyskietkach
720 KB i 1,44 MB zawiera informacje
o po∏o˝eniu danych. Po przejÊciu przez
hologram plamki Êwietlne sà ogniskowa-
ne w soczewce, po czym padajà na zwier-
ciad∏o, które odbija Êwiat∏o w dwóch kie-
runkach: ku górze na wirujàcà dyskietk´
i ku do∏owi na fotodetektor.

Siedem prà˝ków Êwietlnych odbija si´
od siedmiu Êcie˝ek, dostarczajàc w ten
sposób informacji o ich po∏o˝eniu. Plam-
ka modulujàca, której jasnoÊç nie zale˝y
od uk∏adu prà˝ków, jest wykorzystywana
do regulacji jasnoÊci strumienia Êwietlne-
go. Informacje pozwalajàce dok∏adnie
okreÊliç uk∏ad Êcie˝ek o gruboÊci nie
przekraczajàcej 10,2 mikrometra uzyski-
wane sà na podstawie odbiç plamek

Êwietlnych od znaczników umieszczo-
nych pomi´dzy Êcie˝kami.

We wn´trzu dyskietki LS-120 wiruje
tarcza z tworzywa sztucznego, na której na-
niesione sà dwie warstwy metalicznego
noÊnika magnetycznego zapewniajàcego
du˝à g´stoÊç zapisu. NoÊnik o gruboÊci
0,0025 cala jest nieco cieƒszy ni˝ tarcza tra-
dycyjnej dyskietki, dzi´ki czemu g∏owica
ma lepszy kontakt z pod∏o˝em. Na jednej
stronie dyskietki LS-120 naniesiony jest fa-
brycznie precyzyjny wzór s∏u˝àcy do stero-
wania serwomechanizmem. D∏ugoÊç tych
„punktowanych” Êcie˝ek zale˝y od miejsca
na dysku i wynosi od 43 do 77 µm, przy
czym krótsze Êcie˝ki le˝à bli˝ej Êrodka.

Pomi´dzy dwiema Êcie˝kami optyczny-
mi oddalonymi od siebie o 20,4 µm u∏o-
˝one sà dwa Êlady magnetyczne. Wzór
optyczny jest wykorzystywany przez
uk∏ad pozycjonowania g∏owic, natomiast
w∏aÊciwe informacje sà zapisywane
w noÊniku magnetycznym.

Plamki Êwietlne padajàce na noÊnik
majà szerokoÊç siedmiu Êcie˝ek. Âwiat∏o
trafiajàce na znaczniki optyczne jest po-
ch∏aniane, podczas gdy warstwa magne-
tyczna stanowi powierzchni´ odbijajàcà.
Strumienie Êwietlne odbijane od po-
wierzchni dysku sà zamieniane na modu-
lowany sygna∏ elektryczny o cz´stotli-
woÊci oko∏o 20 kHz.

Serwomechanizm wykorzystuje infor-
macje niesione przez odbite strumienie
Êwietlne do dok∏adnego pozycjonowania
g∏owicy. Âwiat∏o odbite od noÊnika pada
na soczewk´ i jest ogniskowane na jed-
nym z szeÊciu fotodetektorów, przy czym
ka˝dej z szeÊciu plamek Êwietlnych odpo-
wiada inny fotodetektor. Taki system
pozwala okreÊliç aktualnà pozycj´ g∏owicy
z dok∏adnoÊcià do jednego mikrometra.

LS-120 te˝ korzysta z FAT
Zanim g∏owica dokona zapisu lub odczy-
tu, musi zostaç przesuni´ta we w∏aÊciwe

hardware
Zapis danych na superdyskietce

LS-120
pod lupà
Na 3,5-calowej dyskietce nap´du LS-120
mieÊci si´ 120 MB informacji – 83 razy
wi´cej ni˝ na tradycyjnej dyskietce 3,5”.
Tak wysoka g´stoÊç zapisu wymaga
zastosowania bardzo z∏o˝onego systemu
pozycjonowania g∏owicy.

SzerokoÊç Êcie˝ek

Porównanie szerokoÊci dwunastu
Êcie˝ek LS-120 oddzielonych Êcie˝ka-
mi optycznymi („stitches”) z jednà
Êcie˝kà na konwencjonalnej dyskietce
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miejsce – nad odpowiednià Êcie˝k´.
LS-120 wykorzystuje w tym celu taki sam
system alokacji plików (FAT) i adresowa-
nia opartego na klastrach, jak normalne
nap´dy dyskietek. Ponadto ka˝da dys-
kietka LS-120 posiada tablic´ korekcji
b∏´dów. Pozwala ona korygowaç mniej-
sze b∏´dy powstajàce podczas zapisu lub
b´dàce wynikiem zu˝ycia si´ noÊnika.

W nap´dzie LS-120 noÊnik wiruje
z du˝o wi´kszà pr´dkoÊcià. Czas dost´pu
do danych na dyskietkach LS-120 jest
pi´ciokrotnie krótszy ni˝ w zwyk∏ych na-
p´dach – nawet tradycyjne dyskietki od-
czytywane sà trzykrotnie szybciej. Zaska-
kujàcy jest fakt, i˝ nap´d LS-120 zawiera
znacznie mniej elementów mechanicz-
nych ni˝ normalna stacja dyskietek. Ca∏y
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Najwy˝sza dok∏adnoÊç: uk∏ad optyczny dok∏adnie okreÊla pozycje Êcie˝ek 
magnetycznych na noÊniku, analizujàc promieƒ lasera odbity od powierzchni 
dyskietki. Dzi´ki takim informacjom silnik precyzyjnie przesuwa g∏owic´ 
we w∏aÊciwe miejsce

LS-120 w Sieci
Wi´cej informacji na temat LS-120 
znaleêç mo˝na w Internecie pod adresami:
http://www.ortechnology.com/
http://www.imation.com/
http://www.3m-rainbow.com/
http://www.easystor.com/
http://www.sjmercury.com/

Zasada dzia∏ania mechanizmu pozycjonowania g∏owicy uk∏ad pozycjonowania soczewek wraz
z hologramem oraz soczewkami dyfrak-
cyjnymi i refrakcyjnymi ma wysokoÊç
zaledwie kilku milimetrów.

Od czasu premiery LS-120 na targach
CeBIT ’96 powsta∏o wiele jego odmian.
Mo˝na teraz wyposa˝yç komputer w zew-
n´trzny nap´d pod∏àczany przez port
równoleg∏y. Dost´pny jest tak˝e nap´d
SCSI, wewn´trzny i zewn´trzny, który
jest kompatybilny z Macintoshem, nato-
miast z myÊlà o notebookach opracowa-
no urzàdzenie o mniejszej wysokoÊci. Do
wspó∏pracy z LS-120 przystosowywane
sà tak˝e nowe wersje BIOS-ów. Szczegól-
ne znaczenie ma mo˝liwoÊç ∏adowania
systemu z superdyskietki, dzi´ki czemu
LS-120 mo˝e byç jedynym nap´dem za-
montowanym w PC. W Windows 95
(OSR 2) i NT 4.0 zintegrowano ju˝ me-
chanizmy obs∏ugi nap´du LS-120.

oprac. Tomasz Czarnecki (mf)


