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roblemem miniaturowych kompute-

Komputery osobiste znikng wkrotce z naszych biurek. P b o S o
o ] : . . row jest to, ze ciggle gdzies sie gubig
Naukowcy i wizjonerzy przepowiadajg nadejscie nowej — m6wi Mark Weiser, rozgarniajac papiery

epoki, w ktérej armia miniaturowych urzgdzen noszo- na swoim biurku. Po chwili jednak gléwny
technolog Xerox PARC (Xerox Palo Alto

nych w portfelu czy kieszeni bedzie w niezauwazalny Research Center) wyciaga spod stosu do-

sposdb wspomagac¢ nas w pracy i w domu: rezerwo- kumentow plastikowe pudetko wielkosci
. .. ., Kani dyskietki. ,Musimy wlozy¢ jeszcze sporo
wac miejsca w restauracji, umawiac¢ na spotkania, pracy, by urzadzenia te staly sic naprawde

otwierac¢ garaz, odnajdywac¢ zagubione przedmioty. tanie” — dodaje, prezentujac na dtoni cacko
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znane jako ,,Active Badge”. Miniaturowy
komputerek mozna przypia¢ do ubrania
jak identyfikator. We wnetrzu niby-pla-
kietki kryje sie mikroprocesor, ktory za po-
$rednictwem odpowiednich no$nikéw za-
rzadza informacjami naplywajacymi do
i wysylanymi z tego urzadzenia. Naci$nie-
cie niewielkiego przycisku sterujacego mo-
ze np. otworzy¢ drzwi, uaktywni¢ dodat-

kowe acze telefoniczne lub dostosowywaé
menu na ekranie do indywidualnych po-
trzeb uzytkownika. Dziatajace na podczer-
wient diody przesylaja odpowiednie in-
strukcje do komérek odbiorczych umie-
szczonych w §cianach pomieszczen, te za$
przekazuja dalej konkretne polecenia.
Mark Weiser wycigga z szuflad biurka
i kieszeni spodni kolejne modele miniaturo-
wych komputeréw. Jeden z nich dolaczony
jest do peku kluczy; drugi ma wyglad karty
kredytowej, mozna wigc go Smiato umiescic
w portfelu. Zasada dziatania tych urzadzen
jest jednakowa. Do programowania po-
szczegblnych funkgji stuzy niewielki prze-
tacznik. Umieszczony wewngatrz kilkumili-
metrowy chip steruje dziataniem wszyst-
kich aplikagji. Akumulatorki zasilajace urza-
dzenie wystarczajg na kilka lat. Co jakis czas
(najczgSciej po tygodniu pracy, Srednio
przez 80 minut dziennie) trzeba je jednak
podtadowaé. Za pomoca zlgcza podczer-
wieni komputer przekazuje impulsy do
odbiornikéw uruchamiajacych odpowie-
dnie procedury. Standardowym jezykiem
komunikacyjnym wykorzystywanym przez
minikomputerki jest protokét internetowy.

Procesory dla urzagdzen
gospodarstwa domowego,
zaréwek i mebli

Miniaturowy sprzet moze uruchomié
w kuchni ekspres do kawy, gdy my w tym
czasie w lazience bedziemy my¢ zeby.
Podobng drogg moga dociera¢ do systemu

o$wietlenia informacje o powrocie do do-
mu jego mieszkancow. Dzieki temu wraz
z nastaniem zmierzchu bytyby wlaczane od-
powiednie punkty $wietlne (zdefiniowane
wezeSniej przez posiadacza komputera).
Naukowcy mySla réwniez o zastosowa-
niach do tej pory niewyobrazalnych. Kom-
putery moglyby np. informowac o tym, czy
w wybranej przez nas restauracji s3 jeszcze

wolne miejsca oraz jakie s3 mozliwosci za-
parkowania samochodu przed lokalem.
Mark Weiser wyobraza sobie, ze w przy-
sztosci miniaturowe pecety bedg wbudowy-
wane w meble, samochody, telewizory,

Po epoce superkompute-
réw i komputeréw osobi-
stych nastat czas urza-
dzen trzeciej generaciji.

Zwiastuje go technologia
»,Calm Computing”

Mark Weiser, XEROX PARC

wieze stereo, sprzet gospodarstwa domo-
wego, wigczniki  o$wietlenia, zaréwki,
ubrania oraz w $ciany domoéw. Urzadzenia
te majg by¢ umieszczane tak, by nie rzucaly
si¢ zbytnio w oczy. Z uwagi na fakt, ze ma-
ja one nie absorbowac cztowieka, lecz uta-
twia¢ mu zycie, okresla si¢ je mianem kom-
puteréw dyskretnych (,,Calm Compu-
ting”). Poniewaz w przyszlosci stang si¢ one
wszechobecne (kazdy cztowiek bedzie po-
siadaczem co najmniej kilku takich ,,zaba-
wek”), méwi si¢ o nich jako o ,,ubiquitous
computing”, albo o urzadzeniach trzeciej
generacji.

Pierwsza generacja sprzetu charaktery-
zowala sie tym, ze wiele 0séb réwnoczesnie
korzystato z jednego komputera. W latach
siedemdziesigtych w instytutach badaw-
czych i niektérych firmach instalowano du-

Miniaturowe komputery wykonujg
zadania okreslone wczesniej przez

uzytkownika. Dzigki niewielkim wy-
miarom mieszczg si¢ w kazdej kiesze-
ni. Stamtad moga przekazywac do
centralnej sieci serweréw informacje
przeznaczone do dalszego przetwa-
rzania. Cztowiek korzysta z nich
intuicyjnie

ze maszyny obstugiwane przez operatoréw.
To oni komunikowali si¢ z systemem, prze-
kazujac mu zapisane na perforowanych kar-
tach dane. Z jednej maszyny korzystato
wielu uzytkownikéw, choé zaden z nich nie
»stykal” sie z nig osobiscie.

W latach osiemdziesigtych rozpoczat sie
rozwoj urzadzen drugiej generacji, zwanych

komputerami osobistymi. Na stanowisku 52
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Active Badge w detalach:

przycisk
sterujgcy

diody dziatajgce na podczerwien

Centralnym elementem Active Badge’a jest mikroprocesor zasilany dwiema
bateriami. Komputer wykonuje okreslone zadanie po nacisnigciu przycisku
sterujgcego, wysytajac w podczerwieni informacje, ktéra moze np. stuzyé
do identyfikacji danej osoby na terenie zaktadu pracy, uczelni itp.

baterie

mikroprocesor

roboczym instalowana byla oddzielna jed-
nostka, z ktorej korzystat tylko jeden uzyt-
kownik. Miatl on do dyspozycji ,,wlasne”
narzedzie, pomocne podczas rozwigzywa-
nia uniwersalnych zadan. Praca z tego typu
komputerami sprowadzata sie do wielogo-
dzinnych sesji. Chcac wykonac jakies zada-
nie, trzeba byto poswieci¢ sie mu catkowi-
cie. Realizacja idei wirtualnej rzeczywisto$ci
jeszcze bardziej uzaleznita uzytkownika od
ksztattowanego przez komputer bytu. I to
bytu niebezpiecznego, bo imitujacego real-
ny $wiat. Ten stan rzeczy trwa do dzis.

Rozwdj sieci komputerowych i coraz
wigksza mobilno$¢ hardware’u rzucity no-
we Swiatlo na istote pracy z pecetem.
Weigz trzeba po§wieca¢ mu sporo czasu,
jednak coraz czgsciej realizuje si¢ rownole-
gle inne ,zadania”. Nagminnie korzysta
sie tez z zasobow serwerdw na catym Swie-
cie. Eksplozja popularnosci Internetu
(znoszacego bariere odlegtosci i niedostep-
nosci zasobéw informacyjnych), czyli
punkt, w ktérym znajdujemy si¢ obecnie,
jest przez ekspertow okreslana jako etap
przejsciowy do upowszechnienia si¢ sprze-
tu trzeciej generacji.
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Przyszto$¢ — zdaniem Marka Weisera —
nalezy do wszechobecnych, miniaturowych
komputeréw wtopionych w tlo otaczajacej
nas rzeczywisto$ci. Ich poreczno$é, prosto-
ta obslugi i sposéb komunikowania si¢
Z otoczeniem sprawig, ze sprzet ten nie be-
dzie tak absorbujacy jak dzisiejsze pecety;
korzystanie z nich bedzie niemal intuicyjne.

Na poczatku byla idea
W kalifornijskim centrum badawczym Xe-
roxa prace nad prototypami nowych kom-
puteréw rozpoczeto juz w 1988 roku. Wi-
zja komputeréw trzeciej generacji zrodzila
si¢ w umyslach specjalistow z roznych dzie-
dzin. W sktad grup projektowych pracuja-
cych w o§rodku PARC wchodzg inzyniero-
wie, antropolodzy, socjolodzy, konstrukto-
rzy i lingwisci. Panujgca tu swoboda nie
ograniczajaca projektantéw do ulepszania
produktéw juz istniejacych sprawila, ze zro-
dzily sie tu tak niezwykle rozwigzania.
»Doszlismy do wniosku, ze to ludzie po-
winni kontrolowa¢ technike” — wspomina
Weiser poczatki projektu Calm Compu-
ting. Aby to zrozumie¢, nalezalo oderwaé
sie od monitora i powréci¢ do naturalnego

Miniaturowe komputery powstajg réw-
niez w centrum badawczym IBM-a.

W portfelu (zdjecie u goéry) ukryty jest
elektroniczny menedzer, ktéry zarzadza
osobistymi informacjami uzytkownika.
Przenosne urzadzenia wejsciowe (zdje-
cie na dole) powinny w przysztosci za-
stapi¢ notebooki, jesli tylko w miej-
scach publicznych pojawi si¢ dosta-
tecznie duzo terminali informacyjnych

srodowiska cztowieka. Krytykujac idee
komputera osobistego projektanci z PARC
podkreslajg, ze pecety — nawet w formie
przenosnej — s3 zbyt duze, niewygodne
w obstudze i —jako narzedzie pracy — czesto
zawodne. Stad pomyst stworzenia urzadzefi
tak wpasowanych w otoczenie, by mozna
byto z nich korzystaé, nie myslac o tym.
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Tablice, pady, asystenty
Od chwili stworzenia koncepcji minikom-
putera trzeciej generacji mineto blisko dzie-
sie¢ lat. Fala dyskusji, jaka przetoczyla sie
w tym czasie na famach prasy, gtéwnie ame-
rykanskiej, zatoczyla petne koto. Dzi$ pro-
jekty UBC wdrazane sg w kilku osrodkach
badawczych, miedzy innymi Xerox PARC,
ORL (The Olivetti&Oracle Research Labo-
ratory), MIT. Uczeni pracuja obecnie nad
trzema typami komputeréw przysztosci:
asystentami, padami i tablicami.

Asystenty (ang. tabs) s urzadzeniami wiel-
kosci kilku centymetréw, o potowe mniej-
szymi od dzisiejszych PDA (Personal Digital
Assistant). Przywodza na mysl karteczki sa-
moprzylepne, wyposazonne ,,dodatkowo”
w ekran dotykowy i trzy przyciski (patrz ilu-
stracja na s. 51). Ich zadaniem jest lokaliza-
¢ja 0s6b wewnatrz budynkéw i ulatwienie
komunikowania si¢ z nimi bez wzgledu na
to, gdzie si¢ znajduja.

Pady sa czyms$ pomiedzy kartka papieru, na
ktorej mozna zapisaé potrzebne informagje,
a dzisiejszym notebookiem. Prototyp takie-
go komputera, zbudowany w PARC przez
Boba Krivacica, zawiera m.in. 2 procesory,
wysSwietlacz wielkosci A4, slot PCMCIA,
piéro z wbudowanym mikrofonem, klawia-
ture. Dzieki temu, ze komunikuje sie z oto-
czeniem za poSrednictwem fal radiowych,
jest w stanie przesylaé i odbiera¢ informacje
od dziesigtek urzadzen i ludzi znajdujacych
si¢ np. wewnatrz rozleglego gmachu. Pady
sa komputerami przeno$nymi, tatwymi do
wpiecia do peceta. Jednak nie powinny by¢
one utozsamiane z notebookami: w przy-
sztosci nie bedg ,,przywigzane” do konkret-
nych osob. Powinno sie traktowaé je jak
kartki papieru: uzywac i siegaé po nastepne.
Najwiekszymi urzadzeniami nowej genera-
qji s3 tablice (boards). Uczeni maja nadzie-
je, ze beda one wykorzystywane w do-
mach, biurach i szkotach, dziatajac na zasa-
dzie elektronicznego stupa ogloszeniowe-
g0, ,szczekaczki” operujacej obrazem wi-
deo i aktywnego ekranu, z ktérym bedzie
sie mozna komunikowac¢ na odlegtos¢ (por.
zdjecie obok).

Portfeloskaner i budynek
widziany w WWW

Najbardziej znanym prototypem miniatu-
rowego komputerka jest oczywicie ,,Active
Badge”. Zaprojektowany pod koniec lat
osiemdziesigtych, dopracowywany w labo-

»DoszliSmy do wniosku,
ze to ludzie powinni
kontrolowa¢ komputery,

a nie by¢ przez nie
kontrolowani”
Mark Weiser, XEROX PARC

ratoriach Olivetti, jest od jakiego$ czasu te-
stowany w oSrodkach uniwersyteckich
w Wielkiej Brytanii, Belgii, USA. Na ponad
1500 urzadzeniach tego typu i blisko 2000
sensordéw przeprowadza si¢ eksperymenty:
lokalizuje ludzi, przesyta w §lad za nimi do-
kumenty i dane (teleporting), opracowuje
prototypy inteligentnych przewodnikéw
turystycznych (The Active Badge Tourist
Application). Najwigkszy system lokalizacji
0sOb wspierany przez technologie UC - po-
nad 200 urzadzeni i 300 czujnikéw na pod-
czerwien — dziata w Laboratorium Kompu-
terowym na Uniwerystecie Cambridge. Je-
go dziatanie mozna §ledzi¢ w Internecie.
Saiinne rozwigzania. Edwin Selker z Al-
maden Research Center IBM-a pracuje nad

karte kredytowa danymi wybranej korpora-
gi (Visa, Mastercard, American Express
itp.). Dzieki temu uzytkownik nie musi no-
si¢ ze sobg calego zestawu kart; gdy zas$ zgu-
bi jej tadowalng mutacje, nie ma zmartwie-
nia: znalazca nie zrobi z niej pozytku.

Inteligentne filary mostéow

i platy nosne samolotéw
Nowe obszary zastosowan otwierajg si¢
réwiez przed specjalnymi procesorami pro-
dukowanymi na duzg skalg. Z entuzjazmem
mowi sie o tzw. inteligentnych materiatach
(,smart matter”). Sg to produkty o zupet-
nie nowych wiasciwosciach, uzyskane po-
przez kombinacje mikroprocesoréw z roz-
nymi materialami. Przykladem moze by¢

Pracownicy PARC zapisujg wnioski ze swoich spotkan na specjalnym ekranie,
wyswietlajgc nastepnie catej grupie uwagi zarejestrowane przy uzyciu miniatu-
rowych urzgdzen wejsciowych, dziatajgcych na podczerwien

prototypami miniaturowych urzadzef wej-
$ciowych dla sieci komputerowych. Swoje
zainteresowania uzasadnia w sposob naste-
pujacy: ,,Ludzie zwykle biorg ze sobg na
przyjecia pagery, telefony komoérkowe
i elektroniczne gry. Nikt nie nosi ze soba
notebookdw, chociaz czesto chciatoby sie
z nich skorzystaé. Warto wiec zastanowic
sig, jak dostosowal te urzadzenia do co-
dziennego zycia”.

Selker zaprojektowat juz portfel, ktory
miesci elektronicznego menedzera informa-
gji i pager jednocze$nie. Mozna nim skano-
waé wizytowki, dzigki czemu odpada ko-
nieczno$¢ gromadzenia stert sporadycznie
wykorzystywanych kartonikow. Urzadzenie
pozwala réwniez na krétki czas natadowaé

pasek folii, ktéry w normalnych warunkach
nie potrafi samodzielnie zachowaé piono-
wej pozygji. Gdy jednak wyposazymy go
w duzg liczbe mikroprocesoréw, ktére be-
da rejestrowac oznaki zgigcia materiatu, po-
przedzajace jej ostateczne zalamanie i re-
kompensowa¢ je odpowiednimi sitami skie-
rowanymi przeciwnie, tworzywo pozosta-
nie stabilne i utrzyma pasek w pionie.

Za pomocg wspomnianej technologii
mozna stabilizowac filary mostéw, zabez-
piecza¢ budynki przed zawaleniem i udo-
skonala¢ konstrukcje platéw nosnych sa-
molotéw. Wyposazone w mikroprocesory
niewielkie, silikonowe wsporniki, rozmie-
szczone na calej powierzchni skrzydel,

poprawiaja stabilno$c i geometri¢ przeply- P 56
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CHIP: Xerox zafundowat sobie eks-
kluzywne laboratorium badawcze.
Czy prowadzone tu badania beda
mialy jakikolwiek wplyw na plano-
wanie strategii firmy?

Spinrad: Firmy takie jak Xerox zatrud-
niajg kilkuset pracownikéw, zajmuja-
cych sie wytacznie planowaniem. Oni
wiedzg, w jaki sposob promowac pro-
dukty, jak rozszerza¢ obszar dziatal-
nosci, obniza¢ koszty, itp. Planowanie
nastawione wytacznie na zysk nie po-
winno stanowi¢ duzego zagrozenia
dla naszej firmy. Niebezpieczna moze
okazac sie natomiast sytuacja, w kté-
rej nie bedziemy w stanie dostrzec
spraw znajdujgcych sie poza normal-
nym polem widzenia.

CHIP: A operujac przyktadami?
Spinrad: To nie producenci lamp
elektronowych stali si¢ liderami rynku
tranzystorow. Wytworcy tranzystorow
tez z czasem utracili swojg przewage
na rzecz wytworcow uktadéw zinte-
growanych. Najwiekszym niebezpie-
czenstwem dla duzych firm jest nie-
dostrzeganie nowatorskich rozwigzan
i idei, rodzacych sie niejako na dru-
gim planie, w przystowiowym garazu.
CHIP: Jak Xerox zamierza sie
przed tym broni¢?

Spinrad: Od blisko 20 lat spotykamy
sie regularnie w specjalnej komisji

wu, co pozwala na spore oszczednosci ener-
gii. Miniaturowe czujniki mozna réwniez
umieszczaé w materialach wyciszajacych
karoserie samochodéw, obudowy kompu-
teréw, a nawet $ciany budynkdow.

Idea a komercyjny sukces
Niestety, bogactwo rozwigzan w zakresie
UC kontrastuje z anemiczng kampania
promocyjng. Trudno wiec przewidzied,
czy i kiedy miniaturowy sprzet rozpo-
wszechni sie. Nie zawsze bowiem komer-
cyjny sukces odnosza autorzy najlepszych
pomystow. Przewaznie wygrywa ten, kto
potrafi je odpowiednio wypromowac.

WYWIAD

Badania naukowe
bez ograniczen

Wywiad z Bobem Spinradem, wiceprezesem
ds. badan i technologii w kalifornijskim
1 Palo Alto Research Center

strategicznej, analizujemy aktualne
projekty gospodarcze, wydarzenia
polityczne oraz wptyw technologii na
struktury organizacyjne firm. Obser-
wujemy tez rozwoj rynku ze szczegol-
nym uwzglednieniem produktéw,
klientéw oraz konkurenciji. Probujemy
wychwycic tendencje i przewidziec¢ ich
rozwoj; tworzeniem strategii zajmujg
sie inni. Nasze decyzje moglyby oka-
za¢ sie zbyt ograniczone, za bardzo
nastawione na terazniejszosc¢ i praw-
dopodobnie nie uwzgledniatyby no-
woczesnych metod planowania.
CHIP: Czym centrum PARC rozni
sie¢ od innych osrodkéw badaw-
czych?

Spinrad: Poza osobami z wyksztatce-
niem technicznym zatrudniamy socjo-
logéw, antropologéw i lingwistow,
czyli ludzi o szerokich horyzontach
myslowych. Wytgcznym zadaniem
czesci z nich jest zapewnianie komu-
nikacji pomigdzy poszczegoinymi
grupami badawczymi. Jest to cecha,
ktéra odréznia nas od innych labora-
toriow. Nasza dziafalno$¢ siega od
atomu do kultury: niektére zespoty
pracujg nad technikg laserowa, inne
zajmujg sie spotecznymi strukturami
organizacyjnymi. Takie bogactwo pro-
jektow pozwala nam stykac sie z pro-
blemami o zasiegu globalnym.

Najbardziej jaskrawym przyktadem takiej
»promocji” jest kariera graficznego inter-
fejsu uzytkownika, wynalezionego w Xe-
rox PARC, a nastepnie ,pozyczonego”
przez Steve’a Jobsa i przeniesionego na
komputery Apple’a w postaci systemu me-
nu oraz mechanizmu Point and Click.

W Palo Alto opracowano réwniez kon-
strukcje komputerowej myszki, kopiarki la-
serowej oraz sieci Ethernet. Kto dzi§ mysli
o nich jak o produktach Xeroxa? Mimo iz
ostatnio tworzy sic wokél PARC nowe,
preznie dziatajace firmy, ktadac nacisk na
kompletng realizacj¢ projektow, trudno
oceni¢ rynkowe szanse miniaturowych

komputeréw. Bob Spinrad, wiceprezes Xe-
rox PARC ds. badan i technologii, prébuje
przewidzie¢ przyszto$¢ na podstawie do-
tychczasowych do$wiadczen firm z Doliny
Krzemowej. Na kazde dziesie¢ przedsie-
biorstw, posiadajacych w swojej ofercie do-
brze zapowiadajace si¢ nowosci, pelny suk-
ces odnosi co najwyzej jedno. Mniej wiecej
trzy radza sobie przecietnie, natomiast sze$¢
—odpada z gry.

Eksperymenty z minikomputerami trwa-
ja. Mark Weiser jest jednak pewien, ze roz-
woju technologii Calm Computing nie da
si¢ juz powstrzymad. ,,Uzyskanie pewnych
informacji jest obecnie trudne i — niestety —
musimy ten stan rzeczy akceptowal” —
narzeka. Im tafisze bedg miniaturowe kom-

Odbiornik polecen: urzadzenie komunika-
cyjne zajmujace si¢ przetwarzaniem im-
pulséw wysytanych przez miniaturowe
komputery

putery, tym powszechniejsze okaze si¢ ich
zastosowanie. Bedzie ono obejmowato po-
pularne, a nawet trywialne, dziedziny nasze-
go zycia. Jest jednak pewne niebezpieczen-
stwo: gdy kazda osobe mozna zawsze i wsze-
dzie zlokalizowaé, nietrudno przewidzieé
przyszto$é. Czy na pewno tego chcemy?
Ewa Dziekariska, (hf)

Niniejszym artykutem chcemy gurowac serig tek-
stow dotyczqcych komputerow XXI wieku. W kolejnych
numerach CHIP-a bedzie mozna przeczytac o przysztych
liwosciach  wykor procesorow w réinych

dziedzinach zycia.
9‘
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IBM Almaden Research Center:
http://www.almaden.ibm.com

Xerox PARC, Palo Alto, USA
http://www. parc.xerox.com
Olivetti&Oracle Research Laboratory:
http://www.cam-orl.co. uk/ab.html

http://www.ubig. com/hypertext/weiser/
UbiHome.html

http://www. media. mit.edu/pia/Research/Anchored
Displays/index. html

http://dbserver kaist. ac. kr/WWWDBMAN/dslee/
ireless3.html
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