Double-layer DVD

Druha vrstva

Obc¢as je prili§ malé i DVD médium. Vice kapacity poZaduji zejména pamétové narocné
videoaplikace. ReSeni se jmenuje double-layer - pirectéte si v§e o nové technologii.

Teprve kratkou dobu jsou v obchodech k dostani prvni vypalovacky DVD doublelayer a mezitim se
objevila i pfislusna média. Jeden disk DVD+R9 sice stoji jesté okolo 15 eur, coz odpovida 15nasobku
ceny "standardniho", tedy 4,7GB DVD, avSak mechaniky uZ nestoji o moc vic neZ jednovrstvé
vypalovacky.

FIRMY STOJICi ZA DOUBLE-LAYER

Hybnou silou v pozadi technologie doublelayer je spole¢nost Philips. Holandané spole¢né s firmou
Mitsubishi Kagaku Media (Verbatim) rozvinuly technologii pro jednostranné zapisovatelna dvouvrstva
média ve standard DVD-Plus, tzv. DVD+R DL. Velkou vyhodou nové technologie je to, Ze data se vypaluji
ve dvou vrstvach (layer), a ruéni pfevraceni pro zapsani/pfecteni prvni vrstvy neni tedy nutné. Tak se
maximalni kapacita jednoho disku zvySi zhruba o 80 %. Pfesto na trhu s jednotkmi DL nebyl Philips prvni.
V tomto pfipadé vyhrala zavod spolecnost Sony: jeji model DRU700A je v prodeji uz od zacatku ¢ervna.

KDO VLASTNE POTREBUJE DVE VRSTVY?

Média double-layer pojmou zhruba 8,5 GB dat. To odpovida dvojnasobku kapacity jednovrstvého
DVD nebo datové kapacité tfinacti CD. Média DL se hodi pfedevsim pro praci s videem a pro archivaci,
tedy pro aplikace naroéné na pamét. Na jeden disk se tak vejdou az &tyfi hodiny videa MPEG-2 s
datovym tokem 4,8 Mb/s. Pfedevsim uzivatelé, ktefi si chtéji udélat zalozni kopie svych filmd na DVD, se
mohou té&Sit na to, Ze si nyni mohou zhotovit brilantni kopie 1 : 1 bez zdlouhavého pfepoditavani. Kdo si
chce pojistit svoji soukromou sbirku hudby nebo obrazkl ve formatu MP3 nebo JPG, dostane na double-
layer DVD zhruba 2000 skladeb ve formatu MP3 nebo 17 000 fotografii (pfi 0,5 MB na jeden obrazek).
Také filmovi nadSenci ted mohou své nahravky z digitalni kamery archivovat jesté lépe: namisto
dosavadnich 25 minut se na disk vejde plnych 45 minut DV nahravek. Pfi vypalovani nevznikaji Zzadné
prekazky: je mozné soubory vypalovat bez ohledu na pfepinani mezi vrstvami. Pouze u formatu Video
DVD by se mél konec jedné scény (VOB) kryt s koncem vrstvy, aby eventualni kratky vypadek pfi
prestavovani laseru nerusil pozitek z filmu.

TECHNICKE POZADAVKY

Vypalovani na jednovrstva DVD média je uz uplnym technickym dobrodruzstvim: pfi 16nasobné
DVD rychlosti vypaluje laser diry velké 0,133 mikrometru pfi linearni rychlosti maximalné 200 km/h. Zapis
na dvouvrstvé DVD médium vede v pravém slova smyslu do tfeti dimenze: dvé zapisovatelné vrstvy jsou
od sebe vzdaleny pouhych 55 mikrometrd. Laser tedy musi posunout svoje zaostfeni o 0,055 mm z prvni
vrstvy, aby dosahl na druhou. Ve chvili, kdy je svételny kuZel laseru zaostfen na druhou vrstvu (Layer 1),
presné prochazi "datovou drazkou" prvni vrstvy (Layer 0). Tak se zamezi lomim a reflexi. Zarovern je
laserovy paprsek ve vrstvé 0 jesté tak slaby, Ze zde nezpUsobi zadné teplotni reakce.

Velkym problémem je "davkovani" vykonu laseru. Laser musi byt dostatecné silny na to, aby b&hem
jedné sekundy vypalil pfes 26 milioni dér, disk se v§ak pfitom nesmi pfili§ zahfat. Se stoupajici teplotou
se material vyznamné roztahuje. Pokud laser vypali do materialu diru (vlastné jakousi tepelnou bublinu),
musi mit tato dira pfedepsanou velikost. Kdyz vypalené misto vychladne, mohla by se dira za urcitych
okolnosti srazit pod pfedepsany limit.

Naopak se mlze stat, Ze polykarbonat je vypalovanim uz tak zahfaty, Ze laser do datové vrstvy
vypali nekontrolované velkou diru. Proces smr&tovani pfi vychladani pak zdaleka nestaci tento rozdil
kompenzovat. V kazdém pfipadé je konzistence dat v nebezpedi.

NA DOBRE REGULOVANEM LASERU ZALEZi

TBW znamena Thermally Balanced Writing (teplotné vyvazeny zapis) a fesi vdechny tyto problémy v
jednom. Vykon laseru se pfi této technologii méni nejen béhem procesu vypalovani, ale i pfi vypalovani
kazdého jednotlivého pitu. K tomu je laser napajen pulzni energii: graf energetické urovné vypada jako
cimbufi hradu, a proto se také nazyva "castle shape laser pulse". Zatimco zminény problém s teplem se
vyskytuje i u jednovrstvych DVD médii, problém reflexe se tyka pouze diskd dvouvrstvych. Jednotlivé
vrstvy se liSi: Layer O je vespod, Layer 1 lezi nahofe. Aby bylo mozné vypaleny disk spravné Cist, musi



byt pod kazdou datovou vrstvou metalicka vrstva reflexni. Aby v8ak byla Layer 1 jeSté dosazitelna
laserovym paprskem, metalicka vrstva pod vrstvou Layer O nesmi byt reflexni stoprocentné. 50 % svétla
laseru musi projit a zaroveri minimalné 18 % cteciho laseru se musi odrazit (viz ramecek str. 44). Jeden z
hlavnich problém( spociva tedy v tom, vyvinout polopropustnou reflexni vrstvu mezi Layer 0 a Layer 1.
Firma Mitsubishi Kagaku Media vyfesila tento problém jako prvni: Japonci vyvinuli legovani stfibra, které
dané pozadavky spolehlivé splfiuje.

Zaroven s technologii double-layer uvadi Philips dvé zcela nové technologie, které maji zapis na
vSechna DVD jesté zlepsit - pfi cené médii kolem 15 eur se to rozhodné hodi. Tilt Correction se stara o
pFizpUsobeni Uhlu zapisovaciho laseru poloze disku v mechanice. Je tak zajisténo, ze laser dopada na
disk vzdy kolmo. Diky Walking OPC Il mechanika neustale provéfuje vysledky zapisovani a béhem
procesu vypalovani reguluje energii laseru. Obé technologie se zahrnuji pod pojem Dymanic Calibration.
Dopad na rychlost miize pozorovat kazdy sam pomoci nastroje, jako je Nero CD-DVD Speed od firmy
Ahead (viz obr. vlevo). Nami testované pfistroje vypalovaly prostfednictvim této technologie skute¢né s
mnohem méné chybami nez mechaniky ostatni.

CO UDAVA SMER? PTP, NEBO OTP?

Specifikace DVD+R DL Version 1.0 predepisuje zplUsob zapisu OTP (znac&i Oposite Track Path). To
znamena, ze na Layer 0 se zapisuje z vnittku smérem ven a na Layer 1 naopak z vnéjsiho okraje smérem
do stfedu. Na konec datové vrstvy Layer 0 se tedy nezapiSe zadny Lead-Out - ten nasleduje na konci
(vnitini hrany) datové vrstvy Layer 1.

Pro format DVD 9 (Double Layer) je specifikovana teoreticky jesté dalSi zapisovaci spirala - Parallel
Track Path (PTP). Zde zapis u obou vrstev zagina u stfedu disku. Proto zény Lead-In obou vrstev leZi
uvnitf a zony Lead-Out shodné na vnéjSim okraji. Vzhledem k tomu, Ze Pickup (laserova jednotka) pfi této
strategii musi pfi pfechodu z jedné vrstvy na druhou absolvovat cestu z vnéjSiho okraje do stfedu, nehodi
se tato metoda pfili§ pro nahravky videa. Zména vrstev by byla viditelna jako chvilkové rusivé "zatuhnuti".

Gunar Troitsch

DVOUVRSTVE MEDIUM V DETAILU

Model: Toto zobrazeni ukazuje principialni stavbu dvouvrstvého disku. Ve skute¢nosti jsou
polykarbonatové vrstvy v poméru k datovym vrstvam znatelné silng;si.

Technologicky nejobtizné;jsi jednotkou je polopropustna reflexni vrstva pod Layer 0: skrz ni musi
projit dostatek svétla laseru, aby bylo mozné jesté vypalit a nasledné Cist vrstvu Layer 1.
Vysokoenergeticky vypalovaci laser vSak pfi této operaci nesmi zpUsobit Zzadné poSkozeni vrstvy Layer 0.
Polopropustna vrstva v3ak musi zarover odrazet minimalné 18 % ¢&teciho laseru, aby bylo mozné
spolehlivé ¢teni z vrstvy Layer 0.
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