Outdoorova zafizeni v testovaci laboratofi firmy Siemens

Z.atézovy test

Udaje vyrobcii o odolnosti jejich vyrobkii se bohuZel nedaji snadno ovéFit. Komu by se chtélo
vystavit vlastni fotoaparat ¢i mobilni telefon desti a zjisStovat, zda skute¢né odola kazdému
pocasi? Rozhodli jsme se proto, Ze tyto testy udélame za vas, a otestovali jsme kvalitu osmi
riuznych pristroju.

Jsou dva typy uzivatell. Téch, ktefi se svymi zafizenimi zachazeji ne zrovna jako v bavince, je
bohuZzel vice. Druhou skupinu pak tvofi uzZivatelé, ktefi o sva zafizeni pe&uji podobné jako rodi¢e o své
déti. Davaji pozor, aby nespadla na zem, neuspinila se, nechodi s nimi v desti ven a chrani je pfed
prudkym sluni¢kem. Maji k tomu dobry duvod. VétSina zafizeni totiz neni uréena k tomu, aby odolala vétsi
z4téZi, nez jaka vznika pfi béZzném provozu - pouzivani. Nékdy se v8ak vysSi zatéZi prosté vyhnout nelze.
To plati zejména pro mobilni pfistroje. Takovy mobilni telefon se neda balit do vaty a notebook reagujici
na kazdy prudsi pohyb padem systému je v praxi nepouzitelny.

Vyrobci reaguiji na tyto potfeby nabidkami, které slibuji vysokou odolnost. Outdoorové mobilni
telefony, fotoaparaty do kazdého pocasi a notebooky, které jsou udajné obzvlasté pevné a odolné, jsou
prezentovany v€etné odkazu na konkrétni testovaci standardy. Nékdy jsou v8ak formulace o jejich
odolnosti ponékud vagni. Chip se proto porozhlédl po pfistrojich, které ve své kategorii slibuji maximalni
ochranu pfed nepfizni okolniho prostfedi, a u nékolika z nich zkoumal, zda je tomuto slibu u¢inéno
zadost.

HARDWARE, JEJZ KLIDNE MUZE PREJET TANK

Prvni skupinu v této kategorii tvofi pfistroje, které jsou uréeny k pouzivani v extrémnich podminkach.
Patfi k nim notebook Notepac Lite od firmy Dolch, kombinace notebooku a tabletu CF-18 od firmy
Panasonic, osobni digitalni asistent DA04M od firmy Roda a klavesnice Sasse Erg 4T/0/DE/PS2, ktera
byla vyvinuta pro pramyslové prostredi. Tyto vyrobky pfitom stale ¢astéji pouzivaji i soukromi uzivatelé, i
kdyZ pro né nejsou pifimo uréeny. Napfiklad takovi amatérsti namornici €asto fidi svoje lodé s vyuZitim
GPS. Proto se jim hodi notebooky nebo PDA, které zvladnou bez Uhony i prudsi naraz a kterym neuskodi
ani néjaka ta vina pres palubu.

Druhou skupinu tvofi klasické spotfebni vyrobky - dva mobilni telefony, jeden digitalni fotoaparat a
jeden externi pevny disk. Nokia 5100 zastupuje kategorii klasickych mobilnich telefonu. Do testu jsme
zaradili jeSté Siemens M65. DalSimi kandidaty jsou digitalni fotoaparat Olympus [181] [mju:] 410 do
kazdého pocasi a pfenosny pevny disk FHDXS od firmy Freecom. A protoze tyto ne zcela bézné pfistroje
vyzaduji ne zcela bézné testovani, obratili jsme se na odborniky z Centra pro kvalitni inzenyrstvi (Center
for Quality Engineering) spole¢nosti Siemens AG v Mnichové. Tamni laboratof testuje prakticky kazdy
presné to prostfedi, ve kterém mizeme vyzkouset, zda sliby vyrobcu plati. Kazdy pfistroj prosel péti
testovacimi stanicemi, kde musel prokazat svoji odolnost proti extrémnim teplotnim vykyvim, vibracim,
prachu, narazdm a vodé. Tato testovaci draha ma jednu zvlastnost: kazdy pfistroj musi absolvovat
v8echny testy, a to bez vétSich prestavek. To je mnohem vétsi zatéz nez pfi béznych testech.

TEPLOTNI TEST: JEN JEDEN MALY VYPADEK

Predstavte si malebnou scénu nékde na kraji silnice. Vystoupite z klimatizovaného auta na
rozpalené slunicko. Takovy teplotni Sok rozhodné ¢lovéku nedéla dobfe, natoz pak citlivé elektronice.
Podminky vSak jesté trochu zdrsnime a testované pfistroje vystavime zméné teploty z -20 na +70 °C,
ktera nastane béhem hodiny. V tomto pekle je pak nechame deset hodin. Pro srovnani: Na 70 °C se
vySplha teplota v auté zaparkovaném v Iété na pfimém slunci. Pfi poklesu teploty pod -20 °C mluvi
meteorologové o rekordni zimé& a TFT displeje za€inaji mrznout. Standardni hardware s displejem -
napfiklad mobilni telefony a notebooky - reaguje na takovouto teplotni zatéZ uvolnénim polarizacniho
filtru. To jsme u nasich testovanych pfistroji nezjistili. Pfesto jsme zaznamenali prvni vypadek. PDA od
firmy Roda (viz str. 143) si po tomto testu hral na mrtvého brouka. Probudil se az po oZivovacim pokusu
zapojenim do zasuvky. VSechny ostatni pfistroje prosly testem bez problému a bezprostfedné po ném
korektné fungovaly.

VIBRACNI TEST: DVE HODINY NEUSTALEHO STRKANI A STOUCHANI



Outdoorové pfistroje musi v terénu néco vydrzet. Nemélo by jim napfiklad vadit ani to, kdyz s nimi
delSi dobu pojedete na kole, a to nejen po hladké asfaltové silnici.

V laboratofi Siemensu se k simulaci tohoto typu zatéze pouziva zafizeni zvané generator kmitd.
Testované pfistroje (kromé PDA, ktery jsme pro tento typ testu neméli k dispozici) se pevné pfimontuji k
podlozce a pak jimi zafizeni dvé hodiny prudce otfasa - po vétSinu doby 500x za minutu. Stejné zatézi je
vystaven tfeba mobilni telefon vloZzeny do drzéku v nakladnim auté, které jezdi sem a tam po nerovné
cesté, napfiklad na stavbé. Takova zatéz je nejhorsi hlavné pro modularni sou€asti, jako je kupfikladu
baterie. Ta se pak mize uvolnit, a pokud nedrzi pevné, miize se posouvat sem a tam a postupné se nicit.
To stejné plati napfiklad i pro nedostate&né "zaparkovanou" SIM kartu. ZkuSenosti s naSimi kandidaty
jsou naopak vesmés pozitivni. Po vibraénim testu vSechny pfistroje fungovaly, a tak jsme mohli pfejit na
dal$i stanici - Sokovy test.

SOKOVY A PADOVY TEST: TVRDE NARAZY A DOPADY

Kromé trvalého zatizeni vibracemi pfedstavuji pro hardware riziko také jednotlivé prudké narazy. Ty
jsme simulovali v Sokovém testu. Mérnou jednotkou narazu je zemska pfitazlivost, ktera pusobi na kazdé
téleso. Méfi se v G. Jedno G odpovida normalni zemské pfitazlivosti. Na horské draze na nas plsobi
maximalné 3 G. Samotna hodnota G vSak nestacdi. Dllezita je doba plsobeni. 3 G na horské draze se
daji par sekund vydrzet, ale po delSi dobé by Elovék omdlel.

Nejprve jsou v8echny testované pfistroje vystaveny naraziim o sile 25 G (tedy 25nasobku zemské
pfitazlivosti) po dobu pfesné 6 milisekund. Pro srovnani: Takovy naraz vznikne, kdyZ nakladni auto na
stavbé zprudka prejede obrubnik vysoky 20 az 30 cm. To je tfeba pro notebook t&zky ofisek. Cekali jsme
proto problémy s akumulatorem, zejména kdyZ jsme takovy naraz opakovali celkem stokrat. Kupodivu
v3ak obstal v pofadku. Mobilni telefony (Siemens M65 a Nokia 5100) jsme navic testovali pfi narazech o
sile 500 G. Zadna reakce. U b&Znych telefond, které nemaiji optimalni konstrukci, se v takovych pfipadech
uvolnuji SIM karty nebo praskaji panty. Pevny disk od firmy Freecom (viz str. 142) si musel nechat libit
dokonce 1000x gravitacni zrychleni - a nic to s nim neudélalo. Dokonce ani pad téméf z jednoho metru na
beton témto tfem leh¢im ucastnikiim testu nijak neublizil.

ZVLASTNI PRIPAD PANASONIC TOUGHBOOK: VOLNYM PADEM DO
HLUBIN

Protoze firma Panasonic u svého Toughbooku CF-18 neudava pro odolnost proti narazim zadny
udaj v G, nezbyvalo nam nez simulovat podminky, které by Toughbook mél vydrzet: pad z vysky 90 cm.
Pustili jsme ho proto naplocho na holy beton. Tady vstupuje do hry jedna zvlastnost testovacich
standardu, ze kterych vyvojafi vychazeji: standard MIL-STD, ktery jsme v tomto pfipadé pouzili (viz str.
139), predepisuije sice priibéh testu, ale vybér podkladu nechava na vyrobci. Panasonic se rozhodl pro
nez holy beton v nasem testu. Nicméné notebook vydrzel i pad na beton, i kdyZ reagovat zacal az pote,
co jsme ho zapojili do zasuvky.

TEST STRIKAJICi VODOU: PRISTROJE S DESTNIKEM

Pristroje, které denné pouzivame, ob&as zapomeneme nékde poloZzené. Treba takovy mobilni
telefon. Je pak dost mrzuté, pokud telefon nevydrzi ani kratkou destovou pfehanku. Voda pfedstavuje pro
vétSinu mobilnich telefond - a vlastné pro jakoukoli elektroniku - prakticky jistou smrt. Dostane-li se voda
az ke kontaktlim a k ostatni elektronice (jako je deska se spoji, Cipy), je se v§im amen. Pro otevieny
notebook bez specialni ochrany féliovou klavesnici je to témér vzdy konec "cesty". Toto riziko jsme
testovali v dalsi stanici, kde se zkousi odolnost proti stfikajici vodé. Na testované pfistroje stfika po dobu
deseti minut voda. Popisovana zatéz odpovida tfidé ochrany IP53 (viz str. 139). Standardni varianta
notebooku Dolch Notepac pro bézné spotiebitele na to neni stavéna, a tak jsme podminky testu trochu
zmirnili v tom, Ze jsme notebook nevystavili nepfetrzité stfikajici vodé, ale pouze kapajici vodé. Pro
obyCejny notebook by vSak i to bylo smrtici. Notepac sice chvili stavkoval, podobné jako PDA od firmy
Roda, ale po kratké pauze a zapojeni do zasuvky si dal fict. Fungoval i akumulator.

PRACHOVY TEST: AZ NA NEJ ZAPOMENETE

Ani outdoorovy hardware nepouzivame pofad. Obc¢as nékde delSi dobu leZi vypnuty a prasi se na
né&j. Jsou také prostfedi, kde je zvySena prasnost, a zafizeni tak trpi i za b&Zného provozu. Co se tedy
stane, kdyz testovany hardware pfijde do kontaktu s prachem? Na tuto otdzku odpovi prachovy test. Osm
hodin v kuse pada v pravidelnych intervalech na testovany pfistroj ve specialnim zafizeni tzv. normalni
prach. Jeho slozZeni je pfesné definovano: mineralni prach s 3% podilem bavinénych vilaken, velikost



zrnka od méné nez 5 az do 80 mikrometrd. Takto se simuluje skladovani v obytném prostoru po dobu tfi
az péti let. Standardni klavesnice (jak ty samostatné ke stolnimu pocitadi, tak ty zabudované v
notebooku) by to nezvladly. Velké ¢astice prachu by prerusily kontakty, menSi by klavesnici zcela znicily.
Nasim kandidatim vS§ak prach nevadil. Po dikladném ocisténi fungovala vS§echna zafizeni bez chyb.

BEZPECNOST NA PRVNIM MISTE, POHODLNE OVLADANI CASTO AZ
NA MiSTE DRUHEM

V8echny testované pfistroje prosly testem uspésné, vétSina z nich dokonce bez jakychkoli probléma.
Zato se outdoorovy hardware ¢asto hlre ovlada. Dobrym pfikladem je klavesnice spoleénosti Sasse.
Rany pésti a kopance ji sice neublizi, ale psat se na ni moc neda. Ovladani je srovnatelné s obsluznymi
terminaly v bankach. Pfi normalni rychlosti psani nenapiSete prakticky ani jedno slovo bez preklepu.
Tlacitka jsou totiz pfilis téZkopadna, a tak se hodi spi$ pro posilovani prstii. Koupé takové klavesnice se
proto vyplati opravdu jen pro pouzivani ve velmi drsnych podminkach. To samé v podstaté plati i pro
notebooky od firem Dolch a Panasonic. Ovladani touchpadu a tlaitek misto mySi vyzaduje hodné sily.
Pfitom klavesnice notebooku od firmy Dolch je az prekvapivé dobra. Tak stabilnimi tlacitky s pevnym
stiskem se nemUze pochlubit ani lecktery standardni model.

Ve skupiné spotfebnich vyrobk(l se zakaznik s takovymi omezenimi smifovat nemusi, a hlavné by
asi ani nechtél. Mobilni telefony a digitalni fotoaparaty se velikosti, hmotnosti a ovladanim témér nelisi od
obyCejnych model. Jenom u Nokie 5100 a Siemensu M65 vyzaduje pfistup k baterii a SIM karté urcitou
davku Sikovnosti a trochu vice sily. Pro ty z vas, ktefi potfebuji Casto ménit SIM karty, to skute¢né neni
optimalni volba. Siemens M65 prekvapil velmi dobrou klavesnici, na které byla radost psat SMS zpravy.

SHRNUTI: PRISTROJE SPLNUJI SLIBY VYROBCU

| ten sebeodolné;jSi hardware obc&as selze. Drobné vypadky u PDA firmy Roda a u notebooku Dolch
dokazuiji, Ze tyto pfistroje bez Uhony pfeziji extrémni podminky, pro néz jsou konstruovany, ob&as vSak
potfebuji malé oZiveni - v naSem pfipadé je bylo tfeba zapoijit do zasuvky. Jinak plati, Ze vyrobky, u nichz
vyrobci vyslovné uvadéji udaje o jejich odolnosti, dodrzi, co slibuji. Plati to pfinejmensim pro znatkové
vyrobky, které jsme testovali.
adam@chip.cz

TESTOVACI LABORATOR CENTER FOR QUALITY ENGINEERING

SVET NA PLOSE 5000 M2
Pokud chtéji vyrobci své vyrobky oznacovat jako velmi odolné a oznacovat je pfislusnou testovaci

peceti, potfebuji certifikat od zkusebny s potfebnym vybavenim. Jednou z nejvétSich zkuseben tohoto
druhu je v Némecku mnichovské "Center for Quality Engineering”. | my jsme test outdoorovych pfistroju
sveéfili do rukou odbornikd pod vedenim Ing. Rolfa Metzgera. Na plo$e néco pres 5000 m2 dokazi
odbornici simulovat zatéz od jemného mrholeni az po zemétfeseni o sile 7 stupnu. Testuji zde i plsobeni
narazu, vlivy Skodlivych plynd, elektromagnetickou kompatibilitu a bezpecnost vyrobku (CE). Centrum
patfi firmé Siemens AG a ziskalo certifikat od Némecké akreditacni spole¢nosti Spolkového ufadu pro
vyzkum a testovani material(l jako nezavisla zkusebni laboratof.

NOKIA 5100

Mobil pro sportovce

BEZPECNOST: | Nokia se omezuje na obecné informace. Podle nich je telefon odolny proti stikajici
vodeé, prachu a otfeslim.

TECHNICKA DATA: Displej TFT (4096 barev, 128 x 128 pixelt) MMS
Vyména dat pfes IrDA a USB Stereoradio VKV pres sluchatka 109 x 49 x 22 mm/107 gramu

Tento tfipasmovy telefon nema fotoaparat a ma relativné maly displej (2,4 x 2,7 cm). Malé rozméry
umozhuji Iépe chranit vnitfek telefonu. Umélohmotny kryt neklouZe a je celkem masivni. Zadné soudasti
nejsou volné. Nevyhodou je to, Ze kryt drzi velmi pevné, a tak vloZeni baterie a SIM karty vyZaduje trochu
sily a Sikovnosti.

Cena: cca 7490 K¢ s DPH

Info: www.nokia.cz



PDA v nadmérné velikosti

RODA DA04M RUGGEDIZED PDA
BEZPECNOST:
Teplotni rozsah: -40 az +70 °C (IEC 68-2-1, 2, 14)
Odolnosti proti prachu a vodé: IP 57
Odolnost proti narazam: az 40 G

TECHNICKA DATA:
Procesor Intel XScale 400 MHz Windows Pocket PC 2003
Displej 4" TFT (640 x 480 pixell) 64 MB RAM/32 MB ROM USB 2.0, sériovy port, SD-Card, PCMCIA

Osobni digitalni asistent od firmy Roda pfipomina pfi drzeni v ruce starsi vysilacku. Neni divu, vzdyt
tento olivové zeleny PDA vazi skoro pUl kilogramu, coz je tfikrat vic nez standardni modely. Zato vSak
uspokoji i vojenské pozadavky. Na seznamu vybaveni ho ma i némecka armada. Existuje i civilni varianta,
ktera ma trochu elegantnéjsi provedeni a je méné robustni (cena 1500 eur).

Cena: cca 1900 eur

Info: www.rodacomputer.com

OLYMPUS [181] [MJU:] 410

Elegantni pristroj do kazdého pocasi
BEZPECNOST:
Zadné podrobné technické Udaje se od Olympusu nedozvite. Fotoaparat [181] [mju:] 410 je vSak
vyslovné oznacovan jako "All weather".

TECHNICKA DATA:

RozliSeni 4,23 megapixelu 3x opticky zoom

Barevny displej TFT 1,5" + opticky hleda¢ek Ohniskova vzdalenost 35 az 105 mm (format 35 mm)
Pamét’ 16 MB (xD Picture Card)

Jako "fotoaparat do kazdého pocasi" by tento novy model od Olympusu mél néco vydrzet. VSechny
nase testy zvladl na vybornou, navic nas zaujal i svym elegantnim designem. Ma rozliSeni 4 megapixely a
3az 4nasobny zoom. Pracuje v8ak dost pomalu (rychlost zavérky 0,9 sekundy), takze pro rychlé zabéry
se moc nehodi. Kvalitu navic vyrazné rusi silny obrazovy Sum.

Cena: cca 12 990 K¢ s DPH

Info: www.olympus.cz

FREECOM FHD-XS

Kompaktni a bezpeény
BEZPECNOST:

Firma Freecom se omezuje na udaje o odolnosti proti otfesiim. Disk vydrzi 300 G béhem provozu a
az 1000 G ve vypnutém stavu.

TECHNICKA DATA:

Pamét 20 GB (Ize rozsifit na 40 GB)

Port USB 2.0 85 x 85 x 12 mm/150 g

Vhodny pro Windows od verze 98 SE nebo Mac OS 9 a vyse

Pokud nestaci kapacita pamétovych karet USB, vhodnym feSenim jsou pfenosné pevné disky. Na
tento plochy disk (12 mm) o rozmérech 1,8" s portem USB 2.0 se vejde 20 GB (40 GB) dat. Disk dosahuje
rychlosti 8,7 MB/s. Odolnost proti otfestim zarucuje stabilni hlinikovy kryt. Hmotnost je pouhych 150
gramu. Neprakticky je vSak USB kabel, ktery je dlouhy jen nékolik centimetrd.

Cena: cca 200 eur (20 GB)

Info: www.freecom.com

Cena: cca 300 eur (20 GB)

Info: www.sasseelektronik.de



SASSE ERG 4T/0/DE/PS2

Vandalové nemaji Sanci
BEZPECNOST:
Teplotni rozsah: -40 az +70 °C (IEC 68-2-1, 2, 14)
Odolnosti proti prachu a vodé: IP 54 (kapajici voda)
Odolnost proti narazim: az 500 G

TECHNICKA DATA:

Klavesnice se standardnim rozloZzenim (MF 2)
Pfipojeni pfes PS/2 a USB

Ciselna klavesnice

Vyska stisku klavesy 1,6 mm 48,5 x 17 x 3 cm/2,75 kg

Vzhled a usporadani této klavesnice od firmy Sasse jsou viceméné standardni. K pocitaci se
pfipojuje béznym kabelem PS/2 a na prvni pohled vypada docela pfijemné. Staci ji vSak nadzvednout a
zZjistite, Ze pod krytem se toho ukryva mnohem vic nez v bézné klavesnici. Konstrukce z uslechtilé oceli
vazi skoro 3 kg, aby odolala naroénym podminkam jako souéast obsluznych terminald nebo v
internetovych kavarnach, kde byvaji pocitace nezfidka teréem Utok( vandald. Pro normalni psani textl je
vSak prakticky nevhodna.

PANASONIC CF18

VSestranny a stabilni
BEZPECNOST: Teplotni rozsah: -40 az +60 °C
Odolnost proti vodé: IP54 (stfikajici voda)
Odolnost proti narazim: neuvedeno
Vydrz akumulatoru: 7,5 h

TECHNICKA DATA:

Intel Pentium M 900 MHz

Pevny disk 40 GB 256 MB RAM

Dotykovy displej TFT - XGA 10,4" Windows XP Tablet PC Edition
Bez mechaniky CD-ROM/DVD-ROM

Nejnovéjsi model z fady Toughbook se mlze pochlubit jednou zvlastnosti. Jedna se o notebook, i
kdyz maly, ze kterého se oto&enim displeje okolo osy da vytvotit Tablet PC. Ze se nejedna o funkci, ktera
by snizovala jeho stabilitu, ukazuje nas text (viz "Zvlastni pfipad Panasonic" na str. 141). Vybava CF18 je
ponékud skromna. Procesor Centrino pracuje pouze s frekvenci 900 MHz a dost tmavy a nepravidelné
nasviceny displej mé&fi pouhych 10,4 palce. P¥istroj je proto velmi kompaktni (271 x 216 x 48 mm) a lehky
(2,0 kg).

Cena: cca 99 900 K¢ s DPH

Info: www.panasonic.cz

DOLCH NOTEPAC LITE

Velmi dobré oviladani
BEZPECNOST:
Teplotni rozsah: -40 az +70 °C (IEC 68-2-1, 2, 14)
Odolnost proti vodé: IP52 (kapajici voda)
Odolnost proti naraziam: 50 g
Vydrz akumulatoru: 3,0 h

TECHNICKA DATA:

Pentium M 1,1 GHz

Pevny disk 40 GB 256 MB RAM

Dotykovy displej TFT-XGA 12,1" Windows XP (nebo Windows 2000)
Bez mechaniky CD-ROM/DVD-ROM



s vykonem pouhych 1,1 GHz a 12palcovy displej. Pro praci venku, tfeba pro zadavani dat nebo pro
pouzivani GPS v naro¢nych podminkach, to vdak bohaté staci. Notepac je se svymi rozmeéry 276 x 239 x 42
mm velmi kompaktni. Pfijatelna je i hmotnost - 2,7 kg. Kvili men§im rozmérim je oproti standardnim
notebooklim mensi i klavesnice. PiSe se na ni vSak dobre, klavesy se neklepou a stisk je pevny. Trochu
horsi je naopak touchpad.

Cena: cca 2900 eur

Info: www.dolch.de

SIEMENS M65

Multimedialni outdoorovy telefon
BEZPECNOST: Siemens zdirazfiuje vhodnost tohoto telefonu do naroénych podminek, ale neuvadi
Zadné technické udaje ani udaje o bezpecnostnich norméch, které pfistroj splfiuje.

TECHNICKA DATA: Displej TFT (65 536 barev, 132 x 176 pixel()
Obrazové zpravy a SMS

Vyména dat pres IrDA, USB a sériovy port

Obrazovy a hlasovy zaznamnik 106 x 49 x 19 mm/104 gram(

Mobilni telefony museji uz podle nazvu néco vydrzet. Nejnovéjsi tfipasmovy model od Siemensu
nabizi navic i rizné multimedialni funkce. Hodil by se fotoaparat s rozliSenim 1 megapixel, ve skuteénosti je
vSak jeho rozliSeni pouze 640 x 480 pixel(. Zato ma telefon docela velky displej (3,3 x 4,2 cm). Vétsi
odolnost proti narazdm zajistuji mimo jiné gumové viozky mezi hornim a spodnim krytem. Diky nim je
telefon navic odolny proti vodé.

Cena: cca 9990 K¢ s DPH

Info: www.siemens.cz

STANDARDY A TRIDY OCHRANY

PFi popisu odolnosti vyrobku se vyrobci odvolavaji na standardy, kterym jejich vyrobky vyhovuiji.
Nejdulezitéjsi jsou dva z nich:

MIL-STD 810F: Rozsahly standard, sestaveny a v pfipadé potfeby upravovany na zakazku
amerického ministerstva obrany, stanovuje pfedevsim pribéh a podminky testovani. Pfisna méfitka, ktera
jsou soucasti podrobné definovanych postuptl, maji zajistit vhodnost vyrobku i pro pouzivani v armadé.
Standard MIL-STD (Military Standard) zahrnuje celou $kalu rdznych rizik od vody, naraz( a vibraci pfes
prach az po napadeni plisnémi.

IP: Cast&ji pouzivany udaj je "IP" (International Protection). Zkratku IP nasleduje dvojciferné &islo,
které odkazuje na normu CSN EN 60 529, v niz jsou definovany rdzné tfidy ochrany, tzv. kryti. Prvni
Cislice oznacuje ochranu proti prachu od 0 (nechranéno) az po 6 (prachotésné). Druha Cislice oznacuje
odolnost proti vodé (od 0 do 8).

Vyznam: Obé normy maji jedno spole¢né. Vypovidaci hodnotu ma az odkaz na konkrétni metodu
(MIL-STD 810F, 516.5 V pro pad z vySky 1 metru) nebo tfidu kryti (nap¥. IP 57 - prachotésné a chranéno
proti u€inkim do€asného ponofeni do vody).



	Zátěžový test

