Ploché displeje s technologii LCOS

LCOS - velky obraz za malo penéz

Doposud témér nevyuzivana displejova technologie Liquid Crystal on Silicon (LCOS) umoZni
vyrobu cenové vyhodnych televiznich obrazovek velkych formatu - pokud v§ak budou
vyFeSeny vyrobni problémy.

Liquid Crystal on Silicon (kapalné krystaly na kiemikovém Cipu; zkracené LCOS) - tak se nazyva
produkt nejnoveéjsiho vyvoje v oblasti projekéni techniky. Zvlastni pavab této technologie tkvi v tom, ze
umoznuje vyrobu televiznich obrazovek velkych formatd, které nabizeji vynikajici kvalitu zobrazeni a které
Ize vyrabét s nizkymi naklady. Stale vice vyrobcl pracuje na pfistrojich zralych pro sériovou vyrobu; na trh
by tak jesté letos mély pfijit televizory s diagonalou obrazovky 140 centimetrd - a to za cenu pod 2000
USD. Srovnatelné plazmové televize stoji dobry trojnasobek.

TECHNOLOGIE LCOS A JEJi ZALUDNOSTI

Ve vyvojoveé praxi se technologie LCOS ukazala jako velmi téZko zvladnutelna. V ¢em je problém?
Princip konstrukce panelu LCOS neni vlastné nijak komplikovany. Polarizované svétlo protina tfi vrstvy:
nejprve sklenénou desku, potom pruhlednou, elektricky vodivou vrstvu z oxidu zinku a india a nakonec
vrstvu tekutych krystalu. V dalSim kroku se svétlo odrazi na ploSe z lesknoucich se hlinikovych elektrod a
jesté jednou prochazi tfemi vrstvami v opacném poradi (viz grafika). Kazda elektroda pfitom odpovida
jednotlivému bodu obrazu. Ovladani jasnosti probiha elektronicky: podle daného napéti mezi vrstvou z
oxidu zinku a india a vrstvou zrcadlicich elektrod se vytoci polariza¢ni Uroven svétla tak, ze muze
polarizatorem projit jen ¢ast svétla. Pfi oto¢eni o 90 stupnli zlistane odpovidajici bod obrazu Uplné tmavy.

Vyzva technickému zpracovani spociva jen v tom, vyrabét Cipy se stale stejné vysokou preciznosti,
protoze jiz sebemensi zmény mechanickych rozméra ovliviuji kvalitu obrazu. Kdo zvladne tyto tézkosti,
bude odménén velmi silnou technologii LCOS: sotva viditelnou mFizkou pixel(, jakoZ i vysokou jasnosti a
vérnosti barev. Jelikoz se regulagni elektronika nachazi za zrcadlovou vrstvou, da se k projekci vyuzit
témérf cela aktivni plocha obrazu displeje LCOS. U LCD panelu, kterym musi svétlo uplné prochazet,
zhorsuje Fidici elektronika vyuZiti svétla. Navic je vytvofeni obrazu u LCOS rychlejsi, napf. Philips udava
reakéni dobu asi 0,8 ms.

ProtoZe vyroba panelt LCOS je zaloZzena na bazi tradi¢ni kfemikové technologie, muze byt
provadéna i na vyrobnich linkach vyrobct Cipd, jako je napf. Intel. Paul Otellini z Intelu proto oznamil, ze
pfi metodé vyroby displeji LCOS plati "Moorav zakon", podle kterého se vykon jednoho €ipu v priméru
kazdych 18 mésictl zdvojnasobuje. UZasné vyhlidky pro displeje LCOS - jejich kvalita bude rychle
vzrustat, ceny budou klesat.

NEJLEPSi CESTA K PERFEKTNIMU OBRAZU

Aby byl z vyhodného panelu i vyhodny televizor, musi byt cela konstrukce provedena ekonomicky.
Jednim z prvnich, ale také nejdrazSich feSeni vyroby projekéniho obrazu je pouziti tfi paneld LCOS, které
jsou ozarovany projekéni lampou oddélené. Pro rozdéleni svétla na ¢ervenou, zelenou a modrou barvu tu
nejsou zadna mala dichroiticka zrcadla, ktera rozdéluji svétlo pfes rozdilné vinové délky. Takové zrcadlo
napfiklad necha projit Eervenou a zelenou barvu, odrazi vSak modrou.

Vyhodnéjsi a jiz z oblasti projektord DLP znamou moznosti je zobrazovat barvy sekvenéné: kolecko
s barevnym filtrem se permanentné ota¢i a neché prochazet vzdy jednu ze tfi z&kladnich barev.
Nevyhodou je to, Ze vice nez polovina vytvofeného svétla se ztrati jako odpadni teplo. Kromé toho se
muZe objevovat barevné chvéni.

Philips nazyva svuj vlastni vyvoj Scrolling Colour Mode. Ten ma povolit sou¢asné zobrazeni vSech
barev jen s jednim panelem LCOS (viz grafika), coz by vyrobu znac¢né zlevnilo. Jednotlivé horizontalni
prouzky, které méfi asi tfetinu vysky obrazu, jsou pfi Scrolling Colour Mode osvécovany modrou, zelenou
nebo ¢ervenou barvou. Takto vzniklé barevné prouzky se pohybuiji (skroluji) pfes obraz odshora dol(;
fizeni prabé&hu probiha pomoci rotujicich hranolil. Cip LCOS je nakonec odpovédny za pfenos obrazové
informace na jednotlivé barevné prouzky. Teprve lidské oko si slozi rychle se pohybujici prouzky do
hotového obrazu.

LCOS A OBRAZOVKA BUDOUCNOSTI

Od letosniho roku patfi i Intel oficialné k t€ém vyrobcim, ktefi podporuji LCOS. Na Consumer
Electronics Show (CES) v lednu v Las Vegas polovodi€ovy obr oznamil, Ze zaina s hromadnou vyrobou



panelt LCOS. Jiz v druhé poloviné roku 2004 maiji byt dostupné zpétné projekéni televizory velkych
formatu s technikou Intel - za ceny pod 2000 USD. 55palcovy televizor Cineos 55PL9873, ktery pfedstavil
Philips na mezinarodni vystavé v Berliné v roce 2003, ma zpocatku stat kolem 5000 eur. Vyrobce ma
v8ak jiz pfipravenu vyrobu dalSich televiznich pfistroji s technologii LCOS.

Pokud se podafi vyFesit problémy s vyrobou, ma technologie LCOS na zakladé svych
technologickych vyhod dobré Sance, aby se prosadila spiSe nez LCD a DLP. Zatim ma v3ak DLP jesté
nos nahoru. Zpétné projekéni televizory velkych formatd jsou jiz nyni k dostani predevsim v USA. LCD
zpétné projektory se na trhu etablovaly uz také.

Nezavisle na tom, ktera technologie se prosadi, ziskaly plazmové a LCD ploché obrazovky velkych
formatd silnou konkurenci. U Uhlopficek od 45 palct mohou pfistroje LCOS trumfovat neporazitelnym
pomérem ceny a vykonu. Spotfebitelé se tedy mohou tésit na stale vyhodnéjsi velkoplo$né obrazovky.

Dominik Grau

KAPALNE KRYSTALY NA KREMIKOVEM CIPU

DETAIL PROJEKTORU A CIPU

Zrcadlo selektujici barvy a rotujici hranoly rozkladaji svételny paprsek projekéni lampy do tfi
barevnych prouzkl (€erveného, zeleného, modrého), které prochazeji pres promitaci platno odshora dolu.
Obrazové informace jsou pfenaSeny Cipem LCOS: podle stavajiciho napéti otaceji tekuté krystaly
polarizované svétlo, které se odrazi od zrcadlové vrstvy. Cim silngji je vytodena polarizace, tim tmavsi je
obrazovy pixel - v extrémnim pfipadé je Cerny.

LCD, DLPALCOS
TECHNOLOGIE ZPETNYCH PROJEKCIi VE SROVNANI

LCD (LIQUID CRYSTAL DISPLAY)

Dfive nez je svétlo sestaveno do hotového obrazu, prochazi, rozdélené na Cervenou, zelenou a
modrou barvu, tfemi monochromatickymi, elektricky fizenymi LCD panely.

Vyhody: Zadné chvéni barvy, vyhodna vyroba, z4dné mechanické sou&astky.

Nevyhody: Maly rozsah kontrastu, omezena jasnost, zfetelna mfizka pixelU.

DLP (DIGITAL LIGHT PROCESSING)

U jednocipového DLP projektoru vstoupi svétlo na rychle se otacejici kolecko barevného filtru a pak
je odrazeno Cipem s az jednim milionem malych pohyblivych zrcatek. Jasnost pixelu je pfitom urCovana
délkou preklapéni jednotlivych zrcadel.

Vyhody: Vysoka jasnost a vérnost barev, ostry kontrast, maly tvar.

Nevyhody: Barevné chvéni, relativné draha vyroba, mechanické soucasti.

LCOS (LIQUID CRYSTAL ON SILICON)
Technologie LCOS kombinuje zrcadlovy efekt techniky DLP s elektrickym Fizenim projektord LCD.
Vyhody: Jednoduse ovladatelné stupné Sedé a vyladéni barev, zadna mfizka pixelQ, rychla tvorba
obrazu; diky pouZiti stavajicich vyrobnich linek je mozna vyroba s pfiznivymi naklady.
Nevyhody: Pfi vyrobé je nutna zvlasté vysoka preciznost.
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