aacPlus

aacPlus je lepSi!

Soucasné s novou verzi 6 vypalovaciho programu Nero vstupuje na trh nejnovéjsi
audioformat - aacPlus. Chip vam na zakladé zjednoduSeného modelu vysvétli, proc je aacPlus
pri nizkych bitrate tak dobry.

Audioformat aacPlus sestava ze dvou komponent, AAC kodéru (AAC-Encoder) a spektralni
pasmoveé replikace (Spectral Band Replication - SBR, viz ramecek). Souhra téchto dvou souc&asti zajisti
kvalitu, kterd pfekona v8echny ostatni audiokodéry. AAC (Advanced Audio Coding) vyvinul Fraunhofer
institut jako nasledovnika MP3 a kvalita zvuku je u tohoto formatu opravdu lepsi nez u MP3. aacPlus toho
ale umi vic: SBR se u tohoto formatu stara o to, aby aacPlus i pfi velmi nizkych datovych tocich
poskytoval stale jesté dobrou kvalitu. Jak tedy audiokodér funguje?

AUDIOSIGNAL

Kodér nejprve posle pfichozi audiosignal sou¢asné na dvé mista, kterymi jsou banka filtril a
psychoakusticky model. Tuto paralelni analyzu audiotoku provadi kodér az do kvantifikace (viz schéma,
riizova oblast). Kvantifikaci poté zacina vlastni komprimace (viz schéma, modra oblast).

PSYCHOAKUSTICKY MODEL

Model se sklada z tabulek, které parametricky popisuiji lidsky sluch. Tento model porovnava
audiosignal s hodnotami v tabulkach a pfedava vysledek dalSim instancim, které matematickym
postupem audiotok zjednodusuji. Model pfitom vyuziva dvou zakladnich slabosti lidského sluchu:

* vysokeé frekvence - protozZe lidskym sluchem vysoké frekvence nevnimame vubec nebo jen velmi
slabé, mize je kodér odstranit. To plati pfedevsim pro oblast frekvenci nad 16 kHz, protoze tyto zvuky
dospély Elovék uz témé&f nevnima;

* maskovani - zde jde o zvuky, které jsou ostatnimi zakryty. Pro audiokédovani jsou typické dva
druhy: simultanni maskovani nastava, kdyz najednou zazni vice ténl a jeden pfekryva druhy. Doasné
maskovani vznika u signald, které "nastoupi ne¢ekané". Sluch po hlasitém zvuku potfebuje urcity ¢as,
nez ziska zpét svoji pavodni citlivost. Po tuto dobu mize kodér danou "pfekrytou” oblast vypustit.

BANKA FILTRU

Banka filtr( rozdéluje audiosignal do blokl (frames), pficemz AAC pracuje flexibilngji nez MP3. AAC
totiz rozdéluje signal do rozdilné dlouhych blokud (Long Blocks: 2048 samples, Short Blocks: 256
samples). AAC kodér zabali klidné pasaze do Long Blocks (dlouhych blok(). Mate tak vice frekvenci
(vySSi frekvenéni rozliseni), které Ize pomoci kvantifikace Iépe komprimovat. MDCT (modifikovana
diskrétni cosinova transformace) nasledné detekuje frekvence obsazené v bloku.

TEMPORAL NOISE SHARPING (TNS)

Pfi digitalizaci analogového signalu vznika Sum (digitalni kolisani). Signél totiz neni reprodukovan
presné, ale je periodicky vzorkovan a jednotlivé vzorky (samples) jsou ukladany. WAV v CD kvalité ma
samplovaci frekvenci (sample rate) 44,1 kHz (je tedy vzorkovan 44 100x za sekundu) a 16bitovou
hloubku, aby bylo moZno vzorek dobfe popsat. Cim vice bitl je pouZito, tim presnéji je signal popsan, &im
méneé bitu je pouzito, tim je Sum silngjsi. TNS umi tento kvantifikaéni Sum maskovat.

INTENSITY STEREO
Intensity Stereo zjiStuje signaly, které jsou na obou kanalech identické. Tyto informace musi byt tedy
ulozeny pouze jednou. Zatimco Joint Stereo (systém, ktery funguje u MP3) pouziva tento postup pouze
na cely blok (frame), AAC umi postupovat po usecich.

LONG TERM PREDICTION (LTP)

LTP redukuje stejné signaly na sebe navazujicich blokl. U nékterych zvukd, napf. u tahu housli, Ize
predpovédét jejich dalSi prlibéh. Proto je zvuk zpracovan jen jednim framem, v nasledujicim je pouze



znacka s informaci, ze dany zvuk pokracuje. Dekodér pak reprodukuje komprimovany signal pfi
prehravani pomoci znacek a v nich obsazenych informaci.

KVANTIFIKACE

Zde se odehrava vlastni proces komprimace. Kvantifikace vezme vysledky provedené analyzy a
zpracuje frekvence zjisténé pifes MDCT. To znamena, Ze zjednodusSuje oblasti, ve kterych je fada
informaci redundantnich. Oblasti s vysokymi frekvencemi odstfihne.

HUFFMANOVA KOMPRIMACE

Blok (frame) je poté komprimovan Huffmanovym algoritmem - tedy prakticky "zazipovan". Pfi tomto
zpUsobu komprimace jsou Castéji se vyskytujici frekvence komprimovany méné bity nez ty méné
pouzivané. To provede kodér na zakladé diverznich tabulek, které jsou optimalni vzdy pro urcité spektrum
frekvenci. MP3 kodér naopak pouZziva standardni tabulku, a nedosahuje proto tak vysokého stupné
komprese.

KONTROLNI PROCES

Vysledek kvantifikace je prekontrolovan ve dvou cyklech. Rate Control Loop kontroluje, jestli byl pfi
kvantifikaci dodrzen uzivatelem udany bitrate. Zpracovava (upravuje) aktualni frame tak dlouho, dokud
bitrate nesouhlasi. Kontrola kvality dale pokracuje pomoci Distortion Control Loop, ktery testuje, jestli je
kvantifikani Sum maskovan, tedy neslySitelny. Jestlize tomu tak neni, je blok jesté jednou kvantifikovan,
dokud Sum nezmizi. Pokud by to nebylo mozné provést pfi zachovani pozadovaného datového toku,
prerusi Distortion Control Loop proces, protoze zachovani bitrate je prioritni.

BITSTREAM MULTIPLEX

V této Casti procesu je frame opatfen hlavi¢kou (header). V ni je uloZzena kromé jiného identifikace
kddu, vzorkovaci frekvence a kontrolni soucet. Poté je frame spojen s ostatnimi bloky do kompaktniho
audiostreamu.

Prognédza: aacPlus poskytuje vynikajici kvalitu zvuku a disponuje technickymi pfedpoklady stat se
audiostandardem budoucnosti a nahradit tak format MP3 - pfedevSim u nizkych datovych tokl. Format je
navic sou¢asti MPEG-4 standardu a mohl by byt integrovan do hardwarovych DVD pfehravacu, které
tento standard podporuji. Vypada to, Ze je postarano i o rychlé rozSifeni, protoZze spole¢nost Ahead ve
své nové verzi 6.0 vypalovaciho programu Nero jiz aacPlus kodér integrovala.

Markus Mandau

JAK AACPLUS ZACHOVAVA VYSOKE FREKVENCE
SYNTETICKE VYSKY

Audiokodéry vysokofrekvencéni ¢asti skladeb odfezavaiji. PFi bitrate nad 160 kb/s to neni zadny
problém, protoze tyto frekvence lezi mimo oblast vnimatelnou lidskym sluchem. U nizSich bitrate okolo 64
kb/s to ale zacCina byt problematické: dokonce i dobry kodér musi ofiznout slySitelné frekvence (mezi 10 a
15 kHz). aacPlus feSi tento problém pomoci spektralni pasmové replikace (Spectral Band Replication -
SBR).

Kodér pomoci SBR skladbu komprimuje (jak je popsano v ¢lanku) a ofezava pfitom vysoké
frekvence. Soucasné uklada informace o struktufe vysokych frekvenci (viz graf, oznagené plochy). Tyto
informace dekodér pfi pfehravani ¢te a rekonstruuje vysokeé frekvence ("SBR-Postprocessing").

SBR funguje ale jen s vhodnymi dekodéry, jako je napf. Nero Media Player. SBR ale nema jen
pozitivni stranky. Kvuli syntetizaci neni dosazitelna transparence (vérnost originalu). PFi bitrate nad 100
kb/s zni SBR kodéry hife nez konkurence. Ale pfi takovém datovém toku je SBR tak jako tak zbyte¢na,
protozZe pro vysoké frekvence je uz mista dost.
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