Test audiokodéra

Svét po MP3

Moderni audiokodeky jasné predstihnou letity format MP3. Vytvareji totiz kvalitni zvuk p¥i
jesté menSim datovém toku. Ale ktery z péti nasledovniki MP3 je nyni nejlepSi?

SOFTWARE NA CHIP CD
OggDrop XP 1.6: freeware, www.vorbis.com
GoldWave 5.06: shareware, 42 USD, www.goldwave.com
Windows Media Encoder 9: freeware, www.microsoft.com
mp3PRO Player/Encoder: funkéni demoverze, www.mp3prozone.com

Kdyz se na trhu objevil format MP3, zplsobilo to v hudebnim svété revoluci. Kvalitativné dobré
skladby ve formatu MP3 jsou pfi bitrate (datovém toku) 128 kb/s desetkrat mensi nez original. Tim padem
si je uzivatelé mohou efektivné vyménovat po internetu a ukladat na rizna média. Ve startovnich blocich
vSak uz stoji nova generace audiokodekl a méla by byt znacné lepsi nez MP3. Od 64 kb/s je slibovana
zvukova kvalita "blizka CD", takze uzivatel by pfi pfechodu na novy kodér mohl uSetfit dvakrat tolik mista.
Skladby jsou pfi tomto bitrate dvacetkrat mensi nez original, a proto také idealni pro zivé pfenosy po
internetu, pro pfenosné pfistroje nebo vicekanalovy zvuk.

Ale jak je to vabec s CD kvalitou od 64 kb/s? Abychom zodpovédéli tuto otazku, zaméfili jsme se v
testu na nizké toky od 48 do 80 kb/s. Pokud zde kodéry skute¢né dosahnou kvality CD, pak MP3 se
svymi 128 kb/s doslouzil.

Nové audioformaty jako AAC nebo WMAO9 jsou v kazdém pfipadé silngjSi technologie nez MP3.
jinde. PFi zpracovavani stereosignalll muzete pfesnéji ovladat, které informace maiji byt pfeneseny jen
jednou, kdyZ jsou zaroveri vysilany na obou kanalech. Ale nasi dva kandidati v testu, aacPlus a mp3PRO,
jdou jesté o krok dal pouzivaji Spectral Band Replication. SBR rekonstruuje vysoké frekvence, které jiné
kodéry ofiznou, protoze je lidsky sluch nevnima. Tato metoda je efektivni pravé pfi bitrate mezi 48 a 64
kb/s, protoze pravé zde po komprimacnim procesu chybi frekvence, které jsou jesté dobfe slysitelné.
Absence téchto frekvenci ovliviiuje kvalitu, coz se projevuje zpravidla tlumenym zvukem.

Nova technologie je tedy slibna, ale to jeSté neznamena, Ze nové kodéry maji Sanci se prosadit,
protoze vedle kvality zvuku pfedstavuje u kodérl dulezity faktor také jejich rozSifeni. Je malo platné
vytvaret silné komprimované, ale stale jesté dobie znéjici pisné, kdyz si je kvuli nedostatku dekodéru
nemuZze nikdo pfehrat. S rozsifenim to plati doposud stejné: MP3 je nyni daleko vpfedu, kazdy milovnik
hudby jej totiz zna, kazdy jej mize slySet. Ale to by se mohlo brzo zménit, protoZze s Nerem 6 je na trhu
vypalovaci software, ktery se pfi bliz§im ohledani ukazal jako univerzalni kédovaci stroj. UZivatel nenajde
jen implementovany kodér AAC, ale také aacPlus, jakoz i mp3PRO. Navic jsou na adrese
http://neroplugins.cd-rw.org k dispozici freewarové pluginy pro jiné formaty, nez které jsou uvadény v
nasem testu. Tak mazete pfes Nero vyzkouSet vSechny nové audiokodéry. K prehrani vSech téchto
formatd dodava Nero také vhodny nastroj - Nero Media Player. Ale nez za¢nete pracovat s Nerem,
prectéte si v naSem testu, do kterého formatu se konvertovani opravdu vyplati.

OggVorbis:

Open Source kodek se tési stale vétsi oblibé. Je to za prvé z dlvodu velmi dobré kvality zvuku u
klasického bitrate formatu MP3 - 128 kb/s, za druhé se mezitim OggVorbis stal i pfi nizkych datovych
tocich skuteénou konkurenci komeréné prosazovanym konkurentdm typu AAC. V poslechovém testu ofizl
OggVorbis frekvence pfi 48 kb/s pfekvapivé dobfe, dokonce o néco Iépe nez nas vitéz testu aacPlus.
Kodek ale nedosahl kvality CD, k tomu byl zvukovy obraz pfili§ neostry. Prostorovy viem byl nedostateény
a zvuk vychazel z reproduktord trochu tlumené. Ale pfi takto nizkém bitrate dopadl| zbytek testovaného
pole jesté hare. "CD kvalita" pfi 48 kb/s je v sou¢asné dobé technicky zjevné nedosazitelna.

Pfi 64 a 86 kb/s zvlada OggVorbis bravurné zejména tiché pasaze, ty jsou velmi Podobné originalu.
Ale teprve pfi 80 kb/s ukaze tento kodek svou silu.

OggVorbis je dimenzovan na variabilni bitrate (VBR) a poskytuje v tomto rezimu podstatné lepSi
vysledky nez pfi konstantnim bitrate (CBR), pfi kterém je dokonce nejpomalej$im kodérem v testu.
Soubory VBR vyrabi témér dvakrat tak rychle. Problém u variabilniho bitrate spoc&iva v tom, ze v tomto
rezimu dodrzuje kodér priimérny datovy tok jen zfidka, takze Zadané velikosti souboru se témér nikdy
presné nedosahne.



Jako dalsi techniku podporuje kodér takzvany "Channel Coupling". Signaly, které budou vychazet z
obou kanall stejné nebo podobné, zakdéduje OggVorbis diky této technologii jen jednou. Tato metoda
navic Setfi misto. OggVorbis je v komprimovani vibec dobry: pfi stejném bitrate potfebuje kodér o trochu
méné mista nez ostatni u€astnici testu.

Konfigurace kodéru je jednoducha. Bude se nim dobfe zachazet i zacate¢nikiim, za predpokladu, ze
pouziji spravny nastroj. Optimalnim je OggDrop (www.vorbis.com), u kterého se pisné jednoduse
pfetahuji na plochu. VSechna dilezita nastaveni ke kodéru najde uzivatel na jednom misté. Praktické je
to, Ze pfi variabilnim bitrate ukazuje OggDrop u stupné kvality, ktery se da nastavit posouvatkem, i
odpovidajici bitrate. Tato sluZba neni samoziejma. U Windows Media Encoderu 9 ji napfiklad musite
slozZité hledat.

WMA9:

Kodér od Microsoftu nabizi tfi rizné druhy komprimace. Komprimace beze ztrat dovoluje archivaci
hudby pfi poloviéni velikosti bez ztraty kvality. Normalni Windows Media 9 (WM9) komprimuje v mono a
stereo, zatimco WM9 Pro se pouziva pfi vicekanalovém vystupu.

Rychlost Windows Media Encoderu 9 na Pentiu 4 je neuvéfitelna: ¢tyfminutovou pisen pfekonvertuje
kodér ani ne za deset sekund. To znamena pro kompletni CD jen dvé minuty. Kvalita zvuku se da shrnout
do kratkého konstatovani: U vSech testovanych tokua zni pfili§ tlumené. Tento dojem odpovida vysledku
méfeni priibéhu frekvence: WMA9 ofezava vysokeé frekvence pfili§ brzo a s vysokym tény ma také
problémy. Hlasité, intenzivni pasaze replikuje format pfi nizkych bitrate jen nedisté, situace se zlepsi
teprve od 80 kb/s.

Kodér zanechava rozpadity dojem, co se ergonomie ty€e. Na jedné strané& nabizi mnoho mozZnosti
nastaveni, na druhé strané narazi uzivatel stale na omezeni. Tak napfiklad nemuze si svobodné vybrat
bitrate, protoze kodér pracuje jen s profily, ve kterych je datovy tok fixni. Také kdyz si chce uzivatel zalozit
profil s ur€itym bitrate, nemuize si ho sam urcit. Nemohli jsme napfiklad komprimovat Zadné skladby s 80
kb/s pfi variabilnim bitrate - kodér tuto volbu nepfipousti.

Pfitom pravé v pfipadé variabilniho bitrate nabizi vice nez konkurence. Existuji tfi rizné rezimy, které
si uzivatel mize nastavit. Vedle rezimu "Kvalita", ktery komprimuje vSechny pisné stejnym pomeérem,
existuje jesté "Bitrate VBR" pro nastaveni pramérného toku. Pfi tfetim rezimu - "VBR nejvy$Sich hodnot" -
si uzZivatel miize nastavit maximalni hodnotu, kterou nesmi kodér prekrocit. Jako jediny software v
testovaném poli ma tento nastroj Microsoftu také dvouprichodové (2-Pass) kédovani, vlastnost, ktera
pochazi plvodné z oblasti komprimace videa. Ale i pfi konvertovani audia to ma smysl - kodér si pfi
prvnim prachodu proud zvuku analyzuje, aby pfi druhém optimalizoval rozdéleni bitrate.

| kdyZ je Windows Media 9 proti pfedeslym verzim dobry, dodrzuje Microsoft striktni vyrobni politiku:
kdo si chce ze svého souboru Windows Media udélat nekomprimovany WAV soubor, musi sahnout po
komerénim nastroji - nejlépe po GoldWave (www.goldwave.com). Uzivatelé si sice mohou vSe
konvertovat do WMA, ale ne z WMA do jiného formatu.

mp3PRO:

Vedle accPlus je mp3PRO druhym z testovanych kodér(, ktery zkousi vytvofit dobry zvuk pomoci
SBR pfi nizkém bitrate. U tohoto kodéru je metoda SBR koncipovana podle technologie firmy Coding
Technologies, pouzité u MP3 kodéru Fraunhofer. Ale s MP3 jako zakladem nem(iZze tento format
dosahnout efektivity aacPlus.

Pribéh frekvence ukazuje, Zze mp3PRO pfi 64 kb/s jesté pokryje skoro celou slySitelnou oblast.
Dokonce pfi frekvenéni charakteristice jeSté niZz8iho bitrate - 48 kb/s - neztraci mp3PRO téméF nic ze své
Sife. Poslechovy test ale dava jiné svédectvi, pfi 48 kb/s znéji vySky tlumené - SBR jiz zjevné nefunguje
zcela bezvadné. V Tokaté a fuze d moll od Johanna Sebastiana Bacha najednou zaznivaiji tény, které
nebyly v originale slySet, jako by byly dekodérem Spatné rekonstruované. | pfi 64 kb/s jsou vySky v Tokaté
lehce zkreslené. Zato u popové pisné Radio Orchid od skupiny Fury in the Slaughterhouse zanechal
mp3PRO dobry dojem. Teprve od 80 kb/s vSak produkuje mp3PRO kvalitu blizici se kvalité CD.

Vyhlidky jsou pro mp3PRO pochmurné: format je tu jiz pfes dva roky, ale z divodu licencnich
nakladu se témér nemohl prosadit. Sice existuji nékteré hardwarové prehravace, které ovladaji format
mp3PRO (www.mp3PROzone.com/products.htm), jsou to ale bohuzel vyjimky. U velkého poctu
hardwarovych pfehravacéu zUstava format mimo hru. Dnes jiZ mp3PRO neznamena technologickou $pic¢ku
pro nizké datové toky.

AAC:

Za vyvojem formatu vyhlaseného za nasledovnika MP3 stoji velka jména. Licence pro Advanced
Audio Coding (AAC) maiji AT&T, Dolby, Fraunhofer a Sony. Zavést technologii AAC tedy néco stoji, a
nejedna se o malo penéz. Prehled licenénich poplatkd najdete na



http://www.vialicensing.com/products/mpeg4aac/license.terms.html. Mezitim se také planuje AAC jako
¢ast specifikace MPEG-4 a tim jako standardni audiostopa pro soubory MP4. Format ma tak dvé opory -
jak v oboru audio, tak také v oboru video.

Prvnim a doposud jedinym velkym podnikem sazejicim plné na AAC je firma Apple. Spolecnost
Apple vestavéla format do svého multimedialniho nastroje Quicktime 6 a prostfednictvim svého
Uspésného on-line obchodu "i-Tunes" nabizi hudbu ke stazeni ve formé soubord AAC. Jako alternativa k
puvodnimu MP3 funguje AAC dobfe, protozZe zni pfi standardnim bitrate 128 kb/s Iépe. Ale jak bojuje
tento format s konkurenci na urovni nizkého bitrate?

Ze dvou kodéru AAC, které trh nabizi pro koncové uzivatele, jde v nasem testu na start Quicktime
Pro 6.3. U zkuSebnich poslechl ofezava produkt od Applu frekvence o néco lépe nez kodér integrovany v
Neru 6. AAC v obou téchto programech dava najevo, Ze to neni vhodny kandidat pro bitrate 64 kb/s. U
Quicktimu jde kodér pfi 48 kb/s se vzorkovaci frekvenci automaticky dold, az na 32 kHz, a audio CD
standard (44,1 kHz) vibec nenabizi. Z méfeni pribéhu frekvence je zfejmé, ze pfi tomto bitrate kodér
ofezava frekvence jiz na vySce tésné nad 10 kHz, tedy zjevné jesté ve slySitelné oblasti. Pfi 64 kb/s se
sice tato hodnota zveda na 13,3 kHz, stejné je ale AAC v této kategorii na konci testovanych kodéru.

V poslechovém testu potvrdil AAC Spatny dojem, ktery se projevil pfi analyze frekvenéniho prabéhu.
PFi nizkém bitrate neni tento format pro nikoho konkurenci. Pfi 48 kb/s kodek bez milosti ofezava vysoké
tény i intenzivni pasaze a tomu odpovida i zkreslena hudba, ktera vychazi z reproduktor(. Pfi 64 kb/s
dodava AAC sice lepsi kvalitu, ale v oblasti vysokého ténu nevznika Cisty zvukovy obraz. Teprve od 80
kb/s dohani format AAC ostatni a je blizko CD kvalité.

ZAVER

Vysledek naseho testu pifekvapil. Ne proto, Ze je aacPlus vpfedu - to se dalo na z&kladé pouzité
technologie prfedpokladat -, ale protoze jediny u¢astnik Open Source, Ogg Vorbis, tak dobfe ofezava
frekvence a skoncil na druhém misté. To je v podstaté pofadna facka pro vSechna velka jména, ktera se
umistila az za AAC. A jak to vypada s heslem "CD kvalita" pfi nizkych bitra te? Test ukazal, Ze to neni
mozné v oblasti 48 kb/s, tady nedostal zadny kodér dobrou znamku. Teprve pfi 64 kb/s dostava Spicka
pole s aacPlus a OggVorbis pecet "CD kvalita". Pro zbyvajici kodéry plati nasledujici: Kdo nechce
zpusobit vyraznou kvalitativni ujmu proti originalu, musi sahnout po vyssich bitrate, tedy minimalné po 80
kb/s.

Kdo ma tedy nejvétsi Sance vystfidat MP3, resp. byt jeho obdobou pfi nizkych bitrate? Microsoft sice
¢ini vSe pro to, aby rozsifil svij format Windows Media mezi lidi, ale co se ty¢e kvality, je to jen pramér.
OggVorbis by mél navzdory Open Source dobré Sance, ale vyrobci hardwaru se nepfipojuji. Lepsi karty
ma aacPlus: i kdyZ hardware jesté chybi, jako ¢ast MPEG-4 standardu a na zakladé své vysoké efektivity
pfi nizkych tocich je to pro pocitacovy priimysl zajimavy audioformat.

Markus Mandau

SLOVNICEK

Bitrate: Datovy tok. Pocet bitu, které kodér produkuje na svém vystupu za jednu sekundu.

Sampling rate: Vzorkovaci frekvence poc¢et snimani audiosignalu za jednotku ¢asu. CD pfehravac
napfiklad snima pisen 44 100krat za sekundu.

CBR (konstantni bitrate): Pisen je kddovana konstantné s jednim bitrate. Kodér nebere ohled na
kolisani objemu zvukovych informaci v pisni.

VBR (variabilni bitrate): Kodér se fidi podle pisné. V klidnych mistech Setfi bitrate, ktery pak v
intenzivnich pasazich prida.

ABR (primérny bitrate): Piseri ma prGmérné nastaveny bitrate, v pisni je ale rozdélen rlizné.

SBR (Spectral Band Replication): Ukladani informaci o vysokych frekvencich, které kodér
standardné pfi komprimaci vynecha. Dekodér je rekonstruuje pfi pfehravani.

JAK JSME TESTOVALI

NaSe testovaci platforma se skladala z pocitace Pentium 4 2,5 GHz, 512 MB DDR RAM aWindows
XP Professional. Poslechovy test jsme provedli na aparatufe se zesilovatem AVR 7000 od firmy Harman-
Kardon a na Spi¢kovych zesilovagich TI10K od JBL.

Kvalita zvuku

Na testovaci aparatufe hodnotime kvalitu u riiznych hudebnich skladeb od popu (Radio Orchid od
Fury in the Slaughterhouse) az po klasiku (Tokata a fuga od Bacha). Kazdy kodér se musi prosadit pfi
tfech rdznych bitrate ve srovnani s originalem.



Vykon

PFi 48 kb/s a 64 kb/s testujeme, odkdy kodér ofezava vysoké frekvence. Méfime zde také rychlost
komprimovani u rtznych skladeb (Tokata a fuga od Bacha, We live here od Pat Metheny).

Funkénost

Tady sbiraji dekodéry body tehdy, kdyz si uzZivatel miZze sam provést co mozna nejvic nastaveni,

napfiklad vSdechny pozadované bitrate, VBR, vicekanalovy nebo stereo rezim.

Software

Kodér se zpravidla neda koupit jako samostatny nastroj. Je zabudovan do jinych programd.

ZkouS8ime, jak velka a jak dobra je tato nabidka.

VYNECHAT TO, CO NIKDO NEVNIMA

AUDIOKODERY PRACUJi PODLE SLUCHU

V kazdém audiokodéru je integrovan model moznosti lidského sluchu (tzv. psychoakusticky model).
Podle tohoto modelu kodér urcuje, které informace puvodni pisné jsou nadbytecné, protoze je lidské ucho
vlastné viibec nebere na védomi. V grafu vidite bile ozna¢enou oblast, kierou mize nas sluch jesté
zachytit. Oblast, ktera se zpravidla pouziva pro fe¢ nebo pro poslech hudby, je znaéné mensi. Veli¢inou,
jez uréuje, jestli zvuk je$té vnimame nebo ne, je vedle hlasitosti predevsim frekvence. Sumy od frekvence
zhruba 16 kHz nemuze dospély ¢lovék zpravidla viibec vnimat. S pfibyvajicim stafim tento prah
slySitelnosti dale klesa. U malych déti je proti tomu jesté na 20 kHz.

AACPLUS
Kral zvukU pfi nizkych bitrate

Novacdek uto¢i hned na vrchol Zebficku kodéri: diky SBR produkuje aacPlus nejlepsi kvalitu

zvuku pri nizkém bitrate.

aacPlus neni zadny samostatny format, ale vychazi z AAC a pouziva navic technologii SBR, aby
vytvarel i pfi nizkém bitrate stale dobry zvuk. A aacPlus skute¢né pfinasi pfi 80 a 64 kb/s Cisty zvukovy
obraz. Vyrobce, spole€nost Coding Technologies, slibuje ale jiz pfi datovém toku 48 kb/s kvalitu CD. P¥i
povrchnim posouzeni to souhlasi, protoze aacPlus ofezava zvukovy signal pfi 48 kb/s teprve u frekvence
16 kHz. Proto dopadl| aacPlus pfi 48 kb/s I1épe nez napfiklad nejlepsi MP3 kodek LAME pfi 128 kb/s. V
poslechovém testu se to zcela nepotvrdilo, pfi 48 kb/s délal lehké chyby. V Bachové Tokaté a fuze
vytvarel aacPlus ozvénu pfi vysokych ténech a zvuky varhan ztracely v ur&itych pasazich na Cistoté.

Tak jako AAC je také aacPlus integrovany ve standardu MPEG-4 a podita se s nim jako se zvukovou
stopou pro filmy napfiklad ve formatu DivX nebo v jeho pfedpokladaném nastupci H.264. Kodér aacPlus
nabizi uzivateliim pouze vyrobce Ahead ve vypalovacim softwaru Nero 6. Tak jako AAC u Quicktimu, také
u Nera je aacPlus sbalen do souboru MP4. Uzivatel mize proto jednoduse vytvaret proudovy
(streamingovy) soubor MP4 a snadno ho publikovat na internetu pro pfimé prehravani. Navic nabizi
kodér pfidani zvukové stopy aacPlus do MP4 videosouboru.

VITEZ TESTU
CELKOVE HODNOCENI: 4/5
CENA: podle licence
INFORMACE: www.codingtechnologies.com

+ NEJLEPSi KVALITA ZVUKU

+ OBSAHNE VYSOKE FREKVENCE

+ JE MOZNY STREAMING

+ INTEGROVANY V MPEG-4 STANDARDU

- NAPOVEDA
Vyrobek aacPlus OggVorbis WMA9
Pouzity kodér HEAAC-kodér v Neru 6 OggDrop XPd 1.7 GT3b1 Windows Media Encoder 9
Vyrobce Coding Technologies Xiph.OrgFoundation Microsoft
Internet www.codingtechnologies.com www.xiph.org www.microsoft.com
Cena podle licence freeware freeware
Celkové hodnoceni 85 84 82
Kvalita zvuku (40 %) 85 83 79




Performance (30%) 84 72 79

Funkénost (25 %) 87 95 88
Podporovany 73 100 96

software (5 %)

Zaveér Vynikajici zvuk, neporazitelny pfri Open Source kodér zni Obstojny zvuk pfi vSech

rekonstrukci vysokych frekvenci.

zejména pfi nizkych
bitrate prekvapivé dobre.

bitrate, ale bez "naboje" u
vysokych frekvenci. Pracuje

rychle.

Kvalita zvuku

80 kb/s (znam.)

Velmi dobra (1,2)

Velmi dobra (1,4)

Velmi dobra (1,5)

64 kb/s (znam.)

Dobra (1,8)

Dobra (1,9)

Dobra (2,1)

48 kb/s (znam.)

Uspokoijiva (3,1)

Uspokoijiva (2,9)

Uspokojiva (3,3)

Vykon

Max. frekvence 64 20294 Hz 15020 Hz 12 420 Hz
kb/s
Max. frekvence 48 16 320 Hz 14 992 Hz 11 887 Hz

kb/s

Pisen 1*

Komprese:48 /64 /
80 kb/s CBR

96,5 % /95,7 % 194,2 %

96,8 % /95,7 % /94,6 %

96,6 % /95,4 % /94,3 %

Cas: 48 /64 / 80 kb/s

12s/13s/13s

26s/27s/31s

4s/5s/5s

Piser 2**

Komprese:48 /64 / 96,6 % /95,4 % /94,3 % 96,9 % /95,8 % /94,7 % 96,6 % /95,5 % /94,3 %
80 kb/s CBR

Cas: 48 /64 / 80 kb/s 22s/22s/22s 48s/51s/57s 8s/8s/8s
Funkénost

CBR/VBR/ABR ®/®(omezené)/e® eo/0/0® o /@ (omezené) / ® (omezeng)

Moznost konfigurace

Bitrate, profily, kvalita kédovani,
sampling-rate

Bitrate, kvalita VBR,
sampling rate, priorita

Bitrate (ne volitelny),VBR kvalita,
profily (limitované), kvalita

procesu kédovani, sampling rate
Mono/stereol/joint eo/0/0 eo/0/0 eo/0/ll
stereo
Copyright Bits / DRM eo/0® e/l eo/0
(Digital Rights
Management)
Podporovany AZ 48 kanall Az 256 kanalu Az 8 kanall
multikanal
Moznost ulozeni L4 o ®
dodate¢nych

informaci (tagll)

Specialni znaky

Streaming, SBR, Downmix

Downmix, zmé&na sampling

2-pass kodovani, rezimy VBR,

rate, channel-coupling streaming
Software
Minimalni naklady 60 eur (Nero 6) Freeware Freeware
pro uzivatele
Nejlepsi nastroje s Nero 6.0 OggDrop 1.7, CDex 1.51 Windows Media Encoder 9

kodérem

Nejlepsi nastroje s Nero Media Player, NeroMix WinAmp 2.91 Media Player 9
dekodérem

WinAmp2.9 plug k Externé Integrovany Integrovany
dispozici (www.rarewares.hydrogenaudio.org

Vyrobek mp3PRO AAC

Pouzity kodér MP3 Pro kodér v Neru 6 AAC kodér v Quicktimu Pro 6.3
Vyrobce Thomson Multimedia Dolby, Sony, Fraunhofer, AT&T
Internet www.mp3prozone.com www.aac-audio.com
Cena podle licence podle licence
Celkové hodnoceni 74 70

Kvalita zvuku (40 %) 69 67

Performance (30%) 87 62




Funkénost (25 %) 64 83

Podporovany 85 80

software (5 %)

Zaveér Kodér se drzi jesté celkem dobre, ale pfi Je sice lepsi nez MP3, ale pri nizkych bitrate

méné nez 64 kb/s zni opravdu Spatné.

neni konkurenceschopny.

Kvalita zvuku

80 kb/s (znam.)

Dobra (1,6)

Dobra (1,8)

64 kb/s (znam.)

Uspokoijiva (2,8)

Uspokoijiva (3,1)

48 kb/s (znam.)

Dostatecna (4,1)

Dostatec¢na (4,3)

Vykon

Max. frekvence 64 16 395 Hz 13 344 Hz
kb/s
Max. frekvence 48 16 250 Hz 9720 Hz

kb/s

Pisen 1*

Komprese:48 / 64 /
80 kb/s CBR

96,6 % /95,4 % /94,3 %

96,5 % /95,3 % /94,2 %

Cas: 48 /64 / 80 kb/s

7s/8s/8s

14s/16s/15s

Piser 2**

Komprese:48 / 64 / 96,6 % /95,5 % /94,3 % 96,5 % /95,3% /94,2 %
80 kb/s CBR

Cas: 48 /64 /80 kb/s 12s/13s/13s 24s/28s/27s
Funkénost

CBR/VBR/ABR o/Il/Nl e/e®(nevQt)/e(nevQT)

Moznost konfigurace

Bitrate, kvalita kddovani, sampling rate
(omezena), profile

Bitrate, kvalita kddovani, sampling rate

Mono/stereol/joint
stereo

o/0/®

eo/0/0

Copyright Bits / DRM
(Digital Rights
Management)

e/l

o/®

Podporovany
multikanal

Jen stereo

AZ 48 kanald

Moznost ulozeni
dodate¢nych
informaci (tagll)

Specialni znaky

SBR, downmix (snizeni poc¢tu kanald)

Streaming, downmix

Software

Minimalni naklady
pro uzivatele

20 eur za Musicmatch

30 eur za Quicktime Pro 6.3

NejlepSi nastroje s
kodérem

Steinberg MP3 Pro 5.0, Musicmatch Jukebox
8.0, Nero 6.0

Quicktime Pro 6.3, Nero 6.0

NejlepSi nastroje s
dekodérem

Thomson mp3Pro Player, Nero Media Player

Nero Media Player, Quicktime 6.3

WinAmp2.9 plug k
dispozici

Externé (www.prozone.com)

Externé (www.rarewares.hydrogenaudio.com)

* Johann Sebastian Bach: Tokata a fuga d moll
** Pat Metheny: We live here
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