Palubni pocitac

Jak vestavét pocitac do auta

Chcete rozsirit moznosti svého automobilu? Mate doma jeden zbytecny pocita¢? Jste kutil a
nic pro vas neni nemozné? Pak pro vas nasledujici ¢lanek bude zajimavou vyzvou.

V poslednich letech travim v auté pomérné dost €asu a postupem doby jsem se zacal zabyvat
myslenkou na pofizeni MP3 pfehravace a naviga¢niho systému. Z komeréné dostupnych produkt(l jsem
nebyl pfilis nadSeny - vadila mi zejména uzavfenost téchto zafizeni. Postupné jsem zacal uvazovat i o
dalSich funkcich, napfiklad pfistupu k internetu, pfehravani filma apod., které jsou v béznych produktech
budto nedostupné, nebo znaéné problematické (pfehravani filmd z DVD je sice hezké, ale pfedstava ne
pravé levnych a ne pravé odolnych DVD diskl v auté ve mné takeé pfilis nadSeni nevzbuzuje). Nakonec
jsem se rozhodl pro radikalni feSeni - vestavét do nasi Tatry plnohodnotny pocitac. Béhem uplynulého
roku se mi pak podafilo (za notné pomoci mnoha dalSich lidi) toto feSeni zrealizovat.

Jablko versus Wintel

Zakladem vestavby je pocitac Apple PowerMac G4 ve verzi s procesorem bézicim na frekvenci 450
MHz a AGP slotem pro grafickou kartu. K tomu pochopitelné standardni vybaveni kazdého Macu - USB,
FireWire a Ethernet porty. Jako pevny disk jsem zvolil normalni EIDE, s kapacitou 60 GB, paméti pak 512
MB. Pomérné Casto jsem tazan, pro€ jsem nezvolil néktery z "DIN-sized", pfipadné jinych podobnych
miniaturnich pocita¢a. Davodu je nékolik, hlavni jsou dva: pocita¢ do Tatry musel byt Mac - obecné
nemam platformu Wintel pfili$ v lasce a v tomto konkrétnim pfipadé jsem se obaval zejména problému s
chlazenim. Druhym hlavnim divodem je vétsi flexibilita a univerzalnost standardniho hardwaru - tim
padem ze hry vypadly napfiklad kompaktni PowerMac G4 Cube a pfenosné pocitace, které jsou s
rozSifitelnosti dost na &tiru.

Instalace pocitae do auta pochopitelné nespociva v jeho nalozeni do kufru a pFipojeni nékolika
dratd. Ma-li byt cela sestava funkéni a uziteéna, je tfeba vyresit nékolik zasadnich problému.

Asi nejvétsim nepfitelem pocitae v auté je kondenzujici voda, zpusobuijici oxidaci. Kondenzaci vody
se da predejit umisténim citlivych zafizeni do uzavieného pouzdra. To ovSem narazi na druhy velky
problém - chlazeni. Uchladit zafizeni v uzavifeném prostoru je pomérné problematické, a tak jsem volil
kompromis - v utésnéném pouzdru je umisténa pouze hlavni deska s procesorem; pevny disk a zdroj,
coby nejvétsi zdroje tepla, jsou umistény vné pouzdra. Tepelny vykon procesoru G4/450 je ve srovnani s
dnesnimi G4 (o Pentiich nemluvé) velmi nizky, a neni proto vétsi problém tento procesor uchladit i v
podminkach velmi omezené cirkulace chladiciho vzduchu.

Ochranné pouzdro hlavni desky je zhotoveno ze sklolaminatu a je umisténo na zadni pfepazce
kufru. V jeho €elni sténé je velky otvor, nyni pro efekt vyplnény plexisklem a tvofici "okno", skrze které je
mozné nahliZzet do utrob pouzdra. Pfi navrhu systému jsem si totiz nebyl zcela jist provoznimi
podminkami a tim, zda procesor skute¢né uchladim. "Okno" v €elni sténé je jakousi pojistkou pro pfipad,
Ze by s chlazenim procesoru byly problémy. Pak by bylo mozné plexisklo v ¢elni sténé nahradit
hlinikovym platem, ktery by zna¢né zlepsil tepelnou vyménu mezi vzduchem uvnitf a vné pouzdra. V
opravdu kritické situaci by pak bylo mozné tento plat chladit vzduchem, pfipadné i vodou. K zadnym
komplikacim ale nedoSlo, a tak v "okné" zlistava plexisklo. Kabely jsou z pouzdra vyvedeny prachodkami
utésnénymi silikonovym tmelem. Pro zajisténi vyrovnani rozdilu tlaku vzduchu uvnitf a vné pouzdra, ke
kterému dochazi vlivem zmény teplot, jsou v pouzdfe instalovany specidlni ventily (pouzivané mj.
napfiklad v automobilovych svétlometech) s goretexovou membranou, které sice umozriuji pohyb
vzduchu, nepropoustéji ale vodu, a to ani v podobé vzdusné vihkosti.

Napajeni

Napajeni pocitace jsem plvodné zamyslel fesit néjakym ménicem napéti a plvodnim ATX zdrojem.
Po rtiznych peripetiich s Upravou UPS a se sitovymi ménici jsem ale zakoupil specialni 12V ATX zdro;.
Ten pracuje se sludnou uginnosti, neprodukuje brum a poskytuje vechna potfebna napajeci napéti
standardu ATX. Pracuje v Sirokém rozmezi vstupniho napéti (8 - 16 V), tim padem nedochazi k
problémim s pocitaCem ani pfi startu auta, kdy napéti ¢asto klesa pod 10 V.

Nevyhodou mnou zvoleného zdroje je nevhodné zvoleny vykon jednotlivych napajecich vystup(.
Musel jsem se tedy vzdat planu na napajeni USB periferii pfimo z HDD konektoru pocitate a misto toho
vyrobit zvlastni zdroj stabilizovaného napéti, ktery napaji oba USB huby a zafizeni k nim pfipojena.



Pevny disk jsem namontoval na pfepazku kabiny vedle pouzdra se zakladni deskou. Plvodné jsem
se obaval vlivu vibraci a planoval jsem sofistikované odpruzeni ¢i nahrazeni disku modelem do
notebooku, podle autord podobnych instalaci vSak pevné disky snaseji provoz v auté velmi dobre.
Nakonec jsem se omezil na svislou montaz disku a jednu vrstvu pénové gumy mezi jeho drzakem a
sténou kufru. Po nékolika mésicich "ostrého" provozu (a to i na ¢eskych komunikacich typu D11 &i
Lahovicky most v rekonstrukci) neni na disku ani jeden vadny sektor.

Displeje

Jako hlavni zobrazovaci jednotku jsem pouzil 6,5" LCD pro primyslové pouziti. Vzhledem k
podminkdm v auté je pouZiti takto kvalitniho displeje v podstaté nezbytnosti. Klasicky displej napf. z
notebooku nema dostatecny jas a kontrast pro pouZiti za plného denniho svétla, &i dokonce na plném
slunci. U mnou pouZitého displeje bylo potfeba FeSit problém spiSe opacény. Pro pouziti v noci je potfeba
specialni nastaveni, protoze bez néj by zafici displej v noci oslfioval. Bézné LCD displeje maji kromé toho
i podstatné mens§i rozsah provoznich teplot, coz je pro pouziti v auté také velmi dilezité.

Pomérné Casto se Ize v podobnych instalacich (at jiz tovarnich, ¢i dodateénych) setkat s ovliadanim
pomoci dotykového displeje. | ja jsem o ném chvili uvazoval, nakonec jsem ho ale zavrhl. Dotykovy panel
totiz snizuje jas displeje a tim i jeho Citelnost, kromé toho je pfi jeho pouzivani nutné sledovat jej
pohledem, coz se mi nejevi jako pravé vhodné z hlediska bezpecnosti provozu.

V tatfe se nachazi jesté jeden displej vzadu mezi sedadly je namontovan klasicky 15" monitor,
pfipojeny ke druhé grafické kart&, ktery umoziuje cestujicim vzadu sledovat za jizdy filmy nezavisle na
déni na pfednim displeji. Pro tyto ucely je k dispozici i nezavisly audioobvod se sluchatky, takze sledovani
filmd nijak neomezuje ostatni cestujici. Pochopitelné je mozné zvukovy vystup pfepnout a zvuk ke
sledovanému filmu pfehravat pfes vestavény audiosystém Tatry. Uspofadani s jednim displejem vzadu
nejspis neni kone¢né - tim bude pravdépodobné montaz dvou vyklapécich 10,4" LCD do stropu pfed obé
zadni sedadla.

K ovladani nejbéznéjSich funkci, u kterych se pocita s pouzivanim i za jizdy, slouzi oto¢ny ovladac
Griffin PowerMate. Ten umoznuje naprogramovat odezvu na Sest akci (otoCeni vpravo, oto¢eni vievo,
kliknuti, dlouhy stisk, oto€eni vpravo a vlevo pfi stisknutém ovladaci). Okolo téchto Sesti akci jsme s
Ondrou Cadou vybudovali zjednodu$ené GUI pro z&kladni funkce. Pokrogilej$i funkce je pak mozné
ovladat klasicky prostfednictvim klavesnice a mysi, pfipojenych pfes USB porty. Ja jsem tato dvé zafizeni
nahradil infraGervenou klavesnici od firmy Macally, ktera kromé vlastni klavesnice obsahuje i trackpad.

Dalsi funkce

Kromé téchto viceméné standardnich periferii je k poditadi pfipojeno i nékolik zafizeni specialngjsiho
razu. Ta se pfipojuji prostfednictvim sériového portu RS232 a pfevodniku RS232-USB. V prvé fadé je to
palubni pocitac, ktery zpracovava informace ze snimacu v auté a poskytuje data o ujeté vzdalenosti, case
a spotfebé paliva - z téchto Udaju je jiz mozné odvodit ostatni, napf. primérnou rychlost, spotfebu, dojezd
apod. Technicky jde o obvod se dvéma x51 mikroprocesory, jehoz autorem je muj kamarad Tomas
Struziak.

DalSim zafizenim je systém pro méfeni teploty. Ten pracuje s Cidly pro méfeni teploty vné auta, v
kufru a na nékolika mistech interiéru. V brzké budoucnosti hodlam tyto udaje pouzit pro fizeni klimatizace,
zatim se pouze zobrazuji na displeji a v pfipadé vnéjSi teploty umoznuji spustit akustické varovani pfi
jejim poklesu k nule.

Poslednim RS232 zafizenim je GPS pfijima¢ Garmin GPSII - podobné jako PowerMac je i on stary
veteran, nicméné jeho pfijimaci ¢ast je velmi kvalitni a slouzi bez problém(.

VétSina elektroniky je umisténa ve stfedové konzole v prostoru, kde byl pivodné umistén CD ménic.
Kromé pevné vestavénych zafizeni je mozné pfipojit dalsi, prostfednictvim dvou USB porti na boku
stfedové konzoly a dvou dalSich USB portl ve sklopné loketni opérce vzadu uprostfed. V praxi tyto porty
pouzivame zejména pro pfipojeni USB pamétovych modull (napfiklad pfi updatu softwarového vybaveni)
a digitalniho fotoaparatu.

PowerMac je vybaven Wi-Fi kartou. Ta umoZriuje pfipojeni k lokalni siti, pfipadné i k internetu,
nachazi-li se Tatra v dosahu Wi-Fi sité (napfiklad pfi parkovani doma nebo na nékterych stanicich Shell).
Mimo dosah Wi-Fi je mozné s k internetu pfipojit pomoci Bluetooth a mobilniho telefonu s GPRS (v praxi
toto pfipojeni pouzivam napf. pro dopravni informace ve formatu TMC ¢&i kontrolu e-mailu).

Nékdy ovSem rychlost bezdratovych feSeni nestaéi a je lepSi sahnout po oby&ejném kabelu.
Ethernet port PowerMacu je pfipojen k osmiportovému switchi. Ve stfedové konzole a v zadni loketni
opérce se nachazi celkem 4 ethernetové zasuvky, ke kterym je mozné bé&Zznym patch kabelem pfipojit
dalSi ethernetova zafizeni, v praxi nej¢astéji pfenosny pocitac. Potfebuji-li nahrat do auta véts§i mnozstvi
dat z domaciho pocitace (filmy, MP3 soubory), sta¢i zaparkovat pod oknem a natdhnout dostate¢né
dlouhy kabel do domaciho switche.



Software

Programové vybaveni je smésici standardnich "krabicovych" aplikaci (z nichz nejdllezitéjsi je Route
66 pro navigaci) a specialniho softwaru, napsaného pfimo pro Tatru. Zakladem tohoto softwaru je
aplikace napsana Ondrou Cadou, ktera poskytuje zakladni funkce GUI a vytvafi prostedi, do kterého je
mozné snadno dopisovat moduly zajistujici jednotlivé funkce (napf. sledovani stavu paliva, pocitadlo
vzdalenosti nebo stopky). Diky promySlené architektufe Mac OS X a mozZnosti vzajemné komunikace
aplikaci nedélaji nékteré moduly nic jiného nez to, Zze poskytuji zjednodusené GUI pro standardni
aplikace, které pak ovladaji pomoci AppleScriptu.

V soucasné dobé ma cely systém za sebou jiz nékolik mésicl vcelku bezproblémového provozu.
Vyvoj pochopitelné nekondi, jak je u podobnych hobby projektt zvykem - v mém pfipadé se bude ubirat
zejména cestou vétsi integrace se systémy auta. Kromé toho se mozna v brzké budoucnosti do¢kame
dalSich dvou tater s vestavénymi poditaci.

Jiri Jirout, autor@chip.cz

FUNKCE
Pfehravani filmud (az 2 sou€asné s nezavislym zvukovym vystupem), prehravani MP3 a jinych
zvukovych soubord (AAC, WAV...), navigace, pfipojeni k internetu (web, e-mail, stahovani TMC informaci).

Jizdni data priimérna rychlost (vice nezavislych pocitadel), stav paliva (spotfebovano, zbyva, dojezd,
celkova spotfeba, primérné spotfeby), stopky, hodiny, maximalni rychlost (vice pocitadel), odpogitavani
Casu (bezpelnostni pfestavky), ujeta vzdalenost - jedno pocitadlo celkové, dalsi definovatelna nezavisla,
sledovani servisnich intervald, informace o teploté (2x vnitfni, vnéjsi, v kufru a CPU), nékteré funkce maji
zvukovy vystup (varovani, informace).

KONFIGURACE POCITACE
PowerMac G4/450 MHz, 512 MB RAM, 60GB disk, 2x videokarta (ATl Rage Pro a ATI Radeon),
Airport (Wi-Fi) karta, 2x USB hub, Bluetooth adaptér, USB modul pro zvukovy vystup, IR klavesnice, IR
dalkovy ovladag¢, prevodnik USB - 4x RS232, pfevodnik RS485 - RS232 pro teplotni a jina Cidla, GPS
pfijimac, ethernet switch a 4 zasuvky pro pfipojeni dalSich pocitact do sité.
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