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Jazyk C

Cécko na prelomu tisicileti

Skuteénost, Ze v pomérné nedavné dobé byla prijata nova verze standar-

du ISO jazyka C, je dostate¢né znama, horsi uz to je se znalosti novinek,

které prinesla. Neni jich malo, ale snad vam orientaci usnadni jejich tri-

dilny prehled, ktery pravé zahajujeme.

a malém povédomi programatord o zménach v normé I1ISO

ma svij podil nepochybné i skute¢nost, Ze nejrozsirenéjsi

komer¢ni prekladace jazyka C, dodavané jako soucast vyvojo-
vych nastroju pro C++, je dosud neimplementuji - coZ ovéem nezna-

men3, ze by o nich ,céckari” nemohli predem védét. Podivejme se
tedy, o co jde.

TROCHA HISTORIE

Jazyk C vytvoril, jak znamo, D. Ritchie pfi praci na jedné z verzi ope-
ra¢niho systému UNIX na pocatku sedmdesatych let. Tento jazyk se
pomérné brzy stal znaéné popularnim a koncem sedmdesatych let
o ném D. Ritchie napsal spolu s B. W. Kernighanem knihu The C
Programming Language (Addison-Wesley 1978), ktera se stala jeho
neoficialni normou. O této verzi jazyka C se zpravidla hovofi jako

o ,Cé&ku podle K&R". Poznamenejme, Ze prvni verze jazyka C prosly
brzy pomérné vyraznymi zménami - mdzeme se o nich dodist

v dodatku zminéné knihy -, takze Cécko podle K&R nejenze neni
prvni verzi jazyka, ale neni s ni ani kompatibilni.

Na pocatku osmdesatych let jiz jazyk C patfil k nejpopularnéjsim
programovacim jazykdim a byl k dispozici pro velkou vétSinu pocitacd.
To, spolu s nartstajicim poc¢tem dialektd, vedlo pochopitelné ke snaze
o standardizaci. Prvni byly americké narodni normy ANS X3.159, pri-
jaté v letech 1988 a 1989. V prehledu americkych norem se doéteme,
ze v roce 1990 byla tato norma staZzena a nahrazena mezinarodni
normou ISO/IEC 9899:1990.

Brzy se ovSem ukazalo, Ze prijatd mezindrodni norma ma nékteré
nedostatky - predevsim nevyhovovala pozadavkim na pouZivani jazy-
ka C v mezinarodnim (presnéji neanglickém) prostiedi. Vedle toho se
nekteré rysy jazyka ukazaly jako zastaralé a naopak se objevila rada
rozsifeni, mnoha zjevné inspirovanéa jazykem C++.

Proto byly v polovin€ devadesatych let prijaty technické dodatky
a opravy oznacené ISO/IEC 9899:1990/COR1:1994, ISO/IEC
9899:1990/AMD1:1995 a ISO/IEC 9899:1990/COR2:1996. V roce
1999 pak byla prijata druha veze mezinarodniho standardu jazyka C,
oznacena ISO/IEC 9899:1999. Tato druhé verze v pIném rozsahu rusi
a nahrazuje predchozi verzi véetné vSech oprav a dodatkd k ni.

A konecné v roce 2001 byly vydany opravy k nové normé pod ozna-
¢enim ISO/IEC 9899:1999/Cor. 1:2001(E). Tento dokument odstra-
nuje znamé preklepy a nedopatieni v plivodnim znéni normy.

NEeJDOLEZITEIST ZMENY
nova norma prinesla. Tento vybér bude ponékud subjektivni, apiny
prehled by vsak byl prilis dlouhy.
Soucasti jazyka C se staly nastroje a knihovny pro préci s vicebajto-
vymi znaky a znaky v kédovani UNICODE.

Z jazyka bylo odstranéno pravidlo znamé pod zkratkou ,implicitni int".
Pribyly nové celociselné typy a zménila se pravidla pro celociselné
konverze.

Soudasti jazyka se staly nastroje pro praci s komplexnimi Cisly.
Datové typy pro praci s redlnymi &isly maji nyni presné vymezenu vazbu
na standard IEC 60559 (znamy také jako IEC 559 nebo IEEE 754).
Lokalni pole mohou mit dynamické meze.

V deklaraci funkce Ize pouzit modifikator inline.

Modifikator restrict usnadnuje optimalizaci pri praci s ukazateli.
Rozsirily se moznosti inicializace poli, struktur a unii.

Dusledkem a soucasti zmén normy jazyka C je i zavedeni nékolika
novych standardnich hlavickovych soubor.

PRIJEMNE DROBNOSTI

Zacneme tim, Ze se podivame na né€kolik novinek, které nejsou nijak
zésadni, ale zpfijemni ndm Zivot, az se stanou béZnou soucasti imple-
mentaci jazyka C.

KoMENTARE
Jednim z nejcastéjsich rozsireni, s nimiz jsme se mohli v prekladacich
jazyka C v poslednich letech setkat, byl jednoradkovy komentar ve

stylu jazyka C++. Takovyto komentar zacina dvojici znakd // bezpro-
stfedné za sebou a kondéi na konci radku. S priklady se setkame dale.

K&D A DEKLARACE

V klasickém C bylo tieba v bloku nejprve deklarovat proménné

a teprve za deklaracemi mohly néasledovat prikazy. Nyni smime dekla-
race a kod libovolné michat. (Také zde se nejspi$ uplatnil vliv C++.)
To znamena, Ze nyni mdzeme napsat

int ALNI, 1i;

for(i=1; i < N; i++) fread(A+i, 1, sizeof(int),
vstup);
int x = g(A); // To lze

V tomto fragmentu zdrojového kédu predpokladame, ze vstup je
binarni soubor otevieny pro ¢tenia g() je funkce ocekavajici jako
skute¢ny parametr ukazatel na prvni prvek celociselného pole a vra-
cejici celociselnou hodnotu.

Deklarace se tedy chova v podstaté jako prikaz. Presto syntakticka
pravidla jazyka C rozliSuji prikazy a deklarace jako samostatné kategorie.

POJMENOVANE INICIALIZATORY SLOZEK
Pfi inicializaci rozsahlych poli a struktur jsme obcas narazeli na pro-
blém, jak elegantné zadat jen nékteré hodnoty - nap¥. hodnoty prvka
poli s vysokym indexem. Jazyk C také neumoznoval inicializovat jinou
slozku unie nez tu, ktera byla v deklaraci zapsana jako prvni.

Tyto problémy odstranuji pojmenované inicializatory. Pojmenovany
inicializator (designator) prvku pole se sklada z indexu uzavireného
v indexovych zavorkach, za nimz nasleduje znak = a vyraz predstavu-
jici pocatecni hodnotu; pojmenovany inicializator slozky struktury
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nebo unie zacina teckou, za niz nasleduje jméno slozky, znak =

vané inicializatory vytvareji skladanim uvedenych konstrukci.
Pojmenované inicializatory Ize samozrejmé kombinovat s nepojmeno-
vanymi. To ndm umoziuje napr. napsat

int ACNI = {1, [3001=163;

Vsechny prvky tohoto pole budou inicializovany hodnotou 0, s vyjim-
kou AL0], jenZ bude mit hodnotu 1, a AL3001s hodnotou 16. Index
v pojmenovaném inicializatoru musi pochopitelné lezet v rozmezi
daném deklaraci typu pole.

Podobné mdzeme napsat

struct alfa {int x; double y;3;
struct alfa a = {.y = 5.233;

Slozka a . x bude inicializovana hodnotou 0.

SLOZENE LITERALY

Za timto divnym oznacenim (anglicky composite literals) se skryva
velice uzite¢ny prostredek, ktery vypliuje zjevnou a stézi pochopitel-
nou mezeru ve vyjadrrovacich moznostech jazyka C. (Podobnou
ovéem najdeme i v C++ a v mnoha dalsich jazycich.)

Predchozi verze jazyka dovolovala napsat deklarace s inicializaci

int A[]l = {1,2,3,4,53};
struct alfa a = {9, 3.213;

kde typ struct alfa je stejny jako v predchozim odstavci. Nebylo
vSak mozné napsat analogické prirazeni, napr.

a = {0, 2.13}; // NeSlo (a nejde)

Presné receno, v jazyce C neexistovala moznost, jak - s vyjimkou
znakovych retézcl - vytvorit literal predstavujici pole nebo strukturu.

Inicializator pole nebo struktury se totiz za literal nepovazuje.
Nova norma tuto moznost poskytuje; sloZeny literdl méa tvar

( jméno_typu ) U seznam_inicializdtord 3

To znamenad, Zze proménné a typu struct alfa mdZeme priradit
novou hodnotu prikazem
(struct alfa){2,

a = 6.673;

Podobné Ize vytvofit pole a pouzit ho:

int *p;
/* ... *)/
p = (int [1)(4, 5, 63;

Ve sloZenych literdlech mdZzeme pouzit i pojmenované inicializatory.
Specifikace typu ve slozeném literdlu mdze obsahovat i modifikator
const:

(const float [1){1.0, 2.0, 3.03

Literaly s modifikdtorem const maze prekladac ulozit do ¢asti ope-
racni paméti urc¢ené pouze pro cteni.
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SloZené literaly predstavuji nepojmenované objekty, a proto nemo-
hou odkazovat samy na sebe.

IDENTIFIKATOR _func_
V téle kazdé funkce je nyni automaticky deklarovan identifikator

static const char __func__[1;

Jeho hodnotou je znakovy reté€zec obsahujici identifikator dané funk-
ce. | kdyz to mozna vypada podivnég, jde o pomérné uzite¢nou véc,
kterd se hodi zejména pfi ladéni. Mozné pouZziti ukazuje nasledujici
fragment zdrojového kédu:

J#ifdef LADIM
fidefine JIMENO printf(“vstup do funkce %s \n”, __func_)
felse
ftdefine JMENO (void)O
fendif
void Fun()
€
JMENO;
/* ... a dals§i prikazy ... */

Bude-li #definovan identifikator LADIM, zplsobi kazdé volani funkce
Fun () vypis zpravy ,vstup do funkce Fun”.

LADEN({

Zmény se dotkly i znamého ladiciho makra assert (). Pokud aserce
neplati, vypiSe nova verze tohoto makra vedle textové podoby ,prosa-
zovaného” vyrazu, jména souboru a ¢isla radky také jméno funkce,

v niz byla chyba zjisténa. K tomu pouZije identifikator __func__.

Co zmizerLo
Podivejme se nyni na nékolik ryst jazyka C, které nova verze standar-
du odstranila.

IMPLICITNI int

V predchozich verzich jazyka C jsme v jistych situacich mohli vynechat
oznaceni typu a preklada¢ si doplnil int. Slo nap¥. o deklaraci funkce
nebo o deklaraci proménné s nékterym z modifikatord (napriklad
static nebo const). To podle nové normy nelze. Znamena to také,

Ze napf. tradi¢ni verze programu ,Hello, world”, jiz za¢ina snad kazda
ucebnice jazyka C, je podle nové normy nespravna:

main() { // Nyni NELZE
printf(“Helou”);

Typ vracené hodnoty je tieba explicitné uvést,
int main() { // OK
// ... atd.

Lze ale predpokladat, ze jesté dlouhou dobu budou prekladace pfi
opomenuti v této situaci hlasit varovani, nikoli chybu.

Poznamenejme, Ze toto pravidlo nastésti neznamena, ze bychom
jména béznych celociselnych typt museli psat v pIném znéni. Napri-
klad unsigned, resp. short jsou stale dovolené zkratky pro typy
unsigned int, resp. short int.
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IMPLICITNi DEKLARACE FUNKCE

Jazyk C podle staré normy pripoustél pouZiti nedeklarované funkce.
Vyse uvedeny priklad funkce main () byl ve starSich uéebnicich toho-
to jazyka zcela typicky, teprve nékdy v devadesatych letech zacaly
Uvodni ucebnicové priklady uvadét na pocatku direktivu

#include <stdio.h>

Nové norma po vzoru jazyka C++ pozaduje, aby prvnimu pourziti jaké-
koli funkce predchéazela defini¢ni deklarace nebo prototyp. (Slusné
prekladace jazyka C uz dlouhou dobu hlési varovani, jestlize pouZije-
me funkci, jejiz prototyp neznaiji.)

DEFINICE FUNKCE A typedef
Starsi prekladace dovolovaly deklarovat typ predstavujici funkci jako
typedef atakto deklarovany identifikator pouZit v definici funkce:

typedef int F(void); // To je stédle OK

Ff, g; // 1 tohle je OK
Ff{/* */ 3 // Nyni CHYBA
F *g(void) € /* ... */ 3} // 0K

Posledni deklarace predstavuje funkci g () vracejici ukazatel na funkci
vracejici int a bez parametrd.

Soucdasny standard dovoluje, zhruba rFeceno, vyuzit identifikator
zavedeny pomoci uvedené deklarace typedef jen v situacich, kde
neslouzi k definici funkce - nenahrazuje vraceny typ spolu se sezna-
mem formalnich parametrd. Jeho pouZiti k definici funkce uvadi
standard vyslovné jako nedovolenou konstrukci. (Dovolim si pozna-
menat, ze neznam nikoho, kdo by tuto moznost ve starsich prekla-
dacich vyuZival.)

CELA CisLA v POCITACI

Jak se v paméti pocitace zobrazuji celé cisla? V pripadé datovych typti bez znaménka je to
pomérné jednoduché, v-piipadé typli se znaménkem se pouziva nékolik zplsobd.

Poznamenejme predem, Ze pokud dojde k celociselnému pretecent, tj. pokud vysledek
celociselné.aritmetické operace nelezi v rozsahu pouZitého datového typu, pro typy se zna-
ménkem neni vysledek v obecném pripadé definovan.

Cela &isla bez znaménka
Pro zobrazeni.celych cisel bez znaménka se vseobecné pouziva tzv. piimy kéd: Jednotlivé bity
zobrazent ¢fsla x v paméti predstavuji jednotlivé cislice vyjadiujici hodnotu x ve dvojkové sou-
stavé (v piipadé potreby zleva doplnéné nulami).
Napriklad hodnota 1, ulozena ve dvou bajtech, je vyjadrena jako 0000000000000001,
hodnota 65535 (maximalni mozna pro dany rozsah) je vyjadrena jako 1111111111111111.
Aritmetika cisel bez znaménka probiha vzdy modulo 2", kde NV je pocet bitli vyhrazenych
pro hodnotu daného typu. To mj. znamena, Ze prekroceni rozsahu se zpravidla (napr. pravé
v jazyce C) nepovazuije za preteceni. Napfiklad pro dvoubajtovy typ unsigned int
(s nimz jsme se na PC setkavali v 16bitovych implementacich jazyka C) bude platit
65535 + 1 ==

Dvojkovy doplnék
Mame-li pro dany celociselny typ k dispozici AV bitd, mohli bychom v ném zobrazit 2" celych
Cisel bez znaménka (Cisla 0 az 2" - 1), jak jsme prave vidéli. V pripadé datovych typl se zna-
ménkem je ale treba vyhradit ¢ast rozsahu pro priznak znaménka.
Zobrazeni oznacované jako dvojkovy doplnék (two’s complement) je definovano takto:
kladné hodnoty x lezici v rozmezi 0 az 2*-1 se zobrazi v pfimém kodu,
zaporné hodnoty x v rozmezi -2** az -1 se zobrazi jako 2" + x.
Nejvyssi bit kladnych cisel ma v tomto zobrazeni vzdy hodnotu 0, nejvyssi bit zapor-
nych ¢isel ma hodnotu 1. Proto se o ném hovoff jako o ,znaménkovém bitu". NapF.
hodnota 1 se zobrazi jako 0000000000000001, hodnota -1 jako 1111111111111111.

CELOCISELNE DATOVE TYPY

Celociselnych typl se dotkla fada zmén, a nékteré z nich jsou pomér-
né€ zavazné. Pripomenme si, Ze pod souhrnnym oznacenim ,celocisel-
né typy” se skryvaji nejen typy, v jejichz jménech se mize objevit kli-
¢ové slovo int, ale i znaky, vyctové typy a dalsi.

ZNAKY

Jazyk C nyni rozliSuje tFi jednobajtové znakové typy, a to char,
unisgned char asigned char. Typ char je sice vZdy implemen-
tovan jako jeden ze zbyvajicich dvou (standard ponechava na imple-
mentaci, ktery), ale povazuje se za zvlastni typ. (Neni mi jasné, jaky to
ma vyznam; v C++ Ize tyto tfi znakové typy vyuZit pro rozliSovani pre-
tizenych funkci, nic takového ovsem v jazyce C neméame.)

Pro ,siroké” znaky je, podobné jako v predchozich verzich, k dispozici
typ wchar_t, definovany v souboru stddef . h jako typedef celocisel-
ného typu schopného reprezentovat viechny znaky z rozsifené znakové
sady ve v8ech podporovanych lokalnich nastavenich (focale).

Pro vyjadreni znakovych konstant Ize pouZzit krom& moznosti zna-
mych z predchozi verze jazyka C také tzv. univerzalni jména (identifi-
katory) znakd. Tato jména vyjadruji kdd znaku v kédovani UNICODE
ve tvaru \Uhhhhhhhh nebo \uhhhh, kde h oznaduje Sestnactkovou
Cislici. Moznost \uhhhh znamena totéz co \U0O000Ohhhh. Pozname-
nejme, ze presny vyznam univerzalnich jmen znakd je popsan v mezi-
narodnim standardu ISO/IEC 10646.

Univerzalni jména znakd Ize pouZit i ve znakovych retézcich,
nesméji vSak specifikovat hodnoty vyhrazené standardem ISO/IEC
10646 pro ridici znaky, znak DELETE a znaky z tzv. S-zény, pouZivané
kédovanim UTF-16. Néktera univerzalni jména znakd Ize pouzivat
také v identifikatorech.

K funkcim, které slouzi k praci se ,3irokymi” znaky, se vratime ve
ti'etim dilu.

(Zobrazeni ve dvojkovém dopliku charakterizuje standard formulaci ,znaménkovy bit
mé hodnotu 2.)

Rozsah moznych hodnot je pri dvojkovém dopliku vzdy nesymetricky, od -2 do 2-1.
To znamend, Ze dvoubajtovy typ i nt mdze obsahovat celociselné hodnoty v rozmezi od
-32768 do 32767. To mtize plsobit u nékterych operaci problémy; ve dvojkovém dopliiku
napr. nelze vyjadrit absolutni hodnotu konstanty INT_MIN.

NeleZi-li vysledek aritmetické operace v rozmezi zobrazitelnych hodnot, dojde k preteceni
(do znaménkového bitu) a dostaneme hodnotu ,modulo 2" posunutou o 2%, tedy napiklad
32767+1 == -32768.

Procesor oviem mUiZe nastavit priznak preteceni nebo vyvolat vyjimku.

Dvojkovy doplnék predstavuje patrné nejrozsirenéjsi zplisob zobrazovani celych cisel se

znaménkem; na osobnich pocitacich se s nim setkame vzdy.

Jednotkovy doplnék
Zobrazeni v jednotkovém doplitku (one’s complement) se podobé zobrazent ve dvojkovém
dopliiku, avsak zaporné hodnoty x jsou zobrazeny jako 2*'-1 + x. (Zobrazeni v jednotkovém
dopliku charakterizuje standard formulaci , znaménkovy bit ma hodnotu 2-1".)

Na rozdil od dvojkového dopliiku je rozsah zobrazitelnych hodnot symetricky, od
-2"+1 do 2*-1. Na druhé strané zde ovsem existuji dva obrazy nuly, a to 000...00 (kladna
nula) a 111...11 (zapornd nula).
Rozsireny primy kéd
Treti ze zobrazent, ktera standard jazyka C pripousti jako implementacni moznost, je rozsireni
piimého kédu anglicky zvané sign and magnitude, doslova ,znaménko a velikost". Nejvy3si
bit opét vyjadiuje znaménko, zbyvajicich N-1 bitli vyjadruje absolutni hodnotu ¢isla v primém
kodu. Kladna cisla se v ném tedy opét zobrazuii stejné jako v primém kddu. Také toto zobra-
zeni ma symetricky rozsah, ovsem plati za to opét existenci kladné a zaporné nuly (zobrazené
jako 000...00 a 100...00).
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LocGické HODNOTY
Novinkou je také datovy typ _Boo1 pro vyjadreni logickych hodnot.
Jde o celodiselny typ bez znaménka, ktery miiZze obsahovat hodnoty 0
(nepravda, false) a 1 (pravda, true). V hlavickovém souboru nazva-
ném stdbool.h jsou definovdna makra true a false se zfejmym
vyznamem, makro booT, které se rozvine v klicové slovo _BooT,
a také makro __bool_true_false_are_defined s hodnotou 1.
Pro typ _Boo1 jsou definovany implicitni konverze, které odpovida-
ji tradi¢nimu pouzivani Ciselnych hodnot a ukazatell v podminkach:
Hodnoty riizné od nuly se konvertuji na 1, nulové hodnoty vsech typl
se konvertuji na 0 typu _BooT.

CELA CisLA

Vedle typd short, int a Tong a odpovidajicich celoéiselnych typd
bez znaménka mame v jazyce C podle nové normy k dispozici také
typ Tong long intaunsigned long Tong int (klicové slovo
int Ize pochopitelné vynechat). Rozsah typu Tong long int
nesmi byt mensi nez rozsah typu 1ong int a podobné pravidlo plati
i pro variantu bez znaménka.

Literaly typu 1Tong 1ong maji pfiponu LL nebo 11.

Vedle téchto typt miZe konkrétni implementace obsahovat dalsi
celociselné typy se znaménkem i bez néj. Kromé toho standard pre-
depisuje, Ze implementace musi poskytovat datové typy s urcitym roz-
sahem (napr. 32bitova cela Cisla se znaménkem a bez néj). O téchto
typech budeme hovofit pozdéji.

Standard nyni také specifikuje zplsob zobrazeni celych ¢isel v podi-
taci. Nabizi tfi moznosti - dvojkovy doplnék, jednotkovy doplnék
a primy kéd. (Podrobnosti viz rdmecek.)

DALS{ CELOCISELNE TYPY

Predchozi celociselné typy oznacujeme jako zakladni - kazda imple-
mentace je musi poskytovat. Standard nestanovi, jaky presné rozsah
maji zakladni celociselné typy mit (s vyjimkou znakovych typ(). Pouze
uréuje omezeni zdola - nap¥. typ int musi mit rozsah alespon od
-32767 do 32767 - a pozaduje, aby typ int byl ,pfirozeny” pro danou
architekturu (tedy aby napf. odpovidal $ifce aritmetickych registr().
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Vedle toho oviem implementace mohou ¢i musi poskytnout celo-
¢iselné typy s urcitou presné danou sitkou (poctem bitd), s urcitou
minimalni Sirkou, nejrychlejsi typy s urcitou minimalni Sirkou, typy,
jez mohou obsahovat ukazatele na proménné, a typy s maximalni
Sirkou. Zpravidla jde jen o jind jména pro zadkladni celociselné typy,
zavedena pomoci deklarace typedef v hlavickovém souboru
stdint.h.

Celociselné znaménkové typy s presné urcenou Sitkou maji jména
tvaru intN_t, kde N je Cislo vyjadrujici pocet bitd; celociselné typy
bez znaménka s presné uréenou Sirkou maji jména tvaru uintN_t.
Pokud implementace obsahuje celociselné typy s Sitkou 8, 16, 32
nebo 64 bitl, musi nabizet odpovidajici ,typedefova” jména, tedy
int8_t, intl6_t, uint8_t atd.

Jména tvaru int_TeastN_t, resp. uint_leastN_t oznacluji
celociselné typy se znaménkem, resp. bez négj, se Sirkou alespon N
bitd. Kazda implementace musi poskytnout implementace pro N
rovné 8, 16, 32 a 64.

Jména tvaru int_fastN_t, resp. uint_fastN_t oznaluji celodi-
selné typy se znaménkem, resp. bez néj, se Sirkou alespon N bitd, pro
n€z jsou v dané architekture vypocty nejrychlejsi. Kazda implementa-
ce musi poskytnout implementace pro N rovné 8, 16, 32 a 64.

Typy intptr_t, resp. uintptr_t oznaluji celodiselny typ se zna-
ménkem, resp. bez n€j, do néhoz Ize ulozit hodnotu typu void*

a pak ji prenést zpét, aniz se zméni. Tyto typy nejsou povinné.

Typ intmax_t oznacuje celodiselny typ se znaménkem, schopny
reprezentovat jakoukoli hodnotu jakéhokoli celociselného znamén-
kového typu v dané implementaci (tedy celociselny typ se znamén-
kem s nejvétsim rozsahem). Podobné typ uintmax_t oznaduje
celociselny typ bez znaménka s nejvétSim rozsahem. Tyto dva typy

jsou povinné.

PRIiSTE

Povidani o celoc¢iselnych datovych typech se do rozsahu tohoto ¢lan-
ku celé nevejde, a dokoncime je proto az v pristim dilu. Tam se také
podivame na redlna ¢isla a na nékteré dalsi novinky, které posledni

verze standardu prinesla. Miroslav Virius, autor@chip.cz
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