1. Na zdklad¢ kterych poznatkii vznikla atomovéa teorie? Jaky je rozdil mezi
Daltonovou teorii a sou€asnymi piedstavami o atomu? Jaké je slozeni
atomového jadra a jak se vyjadiuje? Jak se vyjadiuje hmotnost atoma? Co je
radioaktivita, jaké druhy znate? Charakterizujte kvantové mechanicky
model atomu. Co je orbital, ¢im je charakterizovan? Kterd znate kvantova
Cisla, jakych hodnot nabyvaji a co urcuji? Pravidla zapliiovani orbitalli v
zakladnim stavu. Jak vznika vzbuzeny stav? Co se dé&je pii ionizaci atomu?

2. Co je chemickd vazba, jaké jsou podminky jejiho vzniku? Vazebnd a
disociacni energie. Druhy vazeb z hlediska pfekryvu atomovych orbitali a z
hlediska elektronegativity. Vlastnosti latek s jednotlivymi druhy vazeb.
Nasobné vazby. Jaké prostorové tvary maji molekuly s jednim centralnim
atomem v zavislosti na jeho hybridizaci?

3. Formulujte periodicky zédkon. Jaké jsou formy periodické tabulky? Na jakém
zadkladé¢ je tabulka rozdé€lena na periody a skupiny? Jak jsou prvky rozdéleny
podle valen¢nich elektroni? V ¢em spociva periodi¢nost vlastnosti prvkl a
jejich sloucenin? Ukazte na piikladech nékterych vlastnosti plisobnost
periodického zakona (napt. kovové a nekovové vlastnosti).

4. Popiste ptipravu, vyrobu a vlastnosti vodiku a kysliku. Co vyplyva z
postaveni téchto prvkl v periodickém systému? Jaké slouceniny tvorii kyslik
s ostatnimi prvky? Jak se rozd€luji oxidy? Voda, jeji vlastnosti a vyznam.
Cim je zptsobena tvrdost vody? Peroxidy a peroxid vodiku. Co je oxidace a
redukce, oxidacni a redukéni €inidlo? Jaky je vztah téchto d&ji k vodiku a
kysliku? Jaké znate roztoky? Které jsou nejpouzivangj§i zplsoby
vyjadfovani sloZeni roztokt?

5.Vysvétlete, co je chemicka reakce. Podle ceho rozliSujeme redoxni,
protolytické, srazeci a komplexotvorné reakce? Uved'te konkrétni piiklady
redoxni a protolytické reakce a objasnéte jejich podstatu. Jak je definovana
rychlost chemické reakce? Vysvétlete hlavni vlivy, na kterych rychlost
reakce zavisi. Vysvétlete povahu chemické rovnovahy, ¢im je
charakterizovana? Cim je mozno chemickou rovnovahu ovlivnit?

6. Charakterizujte nekovove prvky na zéakladé jejich elektronové konfigurace,
vyskytu, vyrob a fyzikalnich a chemickych vlastnosti. Charakterizujte prvky
VIII. a VII. hlavni skupiny na zaklad¢ jejich umisténi v periodickém
systéemu, elektronové konfigurace a co z ni vyplyva. Vyskyt, vlastnosti a
pouziti vzacnych plynl. Vyskyt, pfiprava a vlastnosti halogenti, jejich
slouceniny. Halogeny a jejich slouc¢eniny v chemickém primyslu a zZivotnim
prostiedi.

7. Umisténi chalkogentl v periodickém systému, jejich elektronova konfigurace
a co z ni vyplyva. Vyskyt, vlastnosti a slouceniny siry. Sira a jeji slouc¢eniny
\% chemickém pramyslu a \% Zivotnim prostiedi.
Umisténi prvkt IV. skupiny v periodickém systému, jejich elektronova
konfigurace a vztahy, které z ni vyplyvaji. Vyskyt, pfiprava a vlastnosti
uhliku a kfemiku, jejich slouceniny. Vyznam uhliku a kiemiku jako



biogennich prvkl. Vyznam uhliku v primyslu paliv a v metalurgii. Sklo a
sklafsky pramysl.

. Umisténi prvkt V. A skupiny v periodickém systému, jejich elektronova

konfigurace a vztahy z ni vyplyvajici. Kovové a nekovové vlastnosti v
periodickém systému. Vyskyt, pfiprava a vlastnosti dusiku a fosforu.
Vyznam dusiku a fosforu jako biogennich prvkl. Primyslové dulezité
slouceniny dusiku a fosforu. Primyslové dulezitd hnojiva, jejich vyznam a
vliv na Zivotni prostfedi.

9. Prvky L., II. a III. hlavni skupiny, jejich umisténi v periodickém systému,
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elektronova konfigurace a vztahy z ni vyplyvajici. Kovové a nekovove
vlastnosti v periodickém systému. Fyzikalni a chemické vlastnosti kovi.
Zvlastnosti kovové vazby. Vyskyt, pfiprava (resp. vyroba) a vlastnosti
sodiku, drasliku, vépniku, hotf¢iku a hliniku. Primyslové vyznamné
slouceniny téchto prvkii. Keramicky primysl a stavebni hmoty.

Umisténi pfechodnych prvkl v periodickém systému a jejich elektronova
konfigurace. Vyskyt a vyroba pfechodnych prvka. Primyslovy vyznam a
pouziti ptechodnych prvki a jejich slou€enin. Koordina¢ni slouceniny, jejich
sloZeni, vlastnosti a nazvoslovi. Zelezo, jeho vyroba, méd, stéibro, zinek,
rtut’, jejich vlastnosti a slouceniny.

Atom uhliku jako zadklad organickych sloucenin. Jeho elektronova
konfigurace. Jaké vazby tvofi atom uhliku v organickych slou¢eninéch a jaka
je jejich prostorova stavba? Jaké vzorce se uzivaji v organické chemii a co
vyjadiuji? Co je konstituce, konfigurace, konformace? Co je izomerie, jaké
druhy izomerie znate? Jaké druhy fetézci tvofi atomy uhliku? Jak se
rozdé€luji uhlovodiky podle vazeb a podle tetézcti? Co je to homologicka
fada?

Charakterizujte skupinu alkanti a cykloalkant, jejich fyzikalni a chemickeé
vlastnosti. Jaka reakce a jaky mechanismus jsou typické pro alkany? Na cem
zavisi vlastnosti uhlovodikli v homologickych fadach? Néazvoslovna pravidla
alkand.

Které uhlovodiky oznacujeme jako nenasycené? Homologické tady alkend,
alkadiend a alkin. Zakladni nézvoslovna pravidla pro uhlovodiky s
nasobnymi vazbami. Které reakce jsou typické pro uhlovodiky s nasobnymi
vazbami? Primyslové dilezité nenasycené uhlovodiky.

Které uhlovodiky oznacujeme jako aromatické? Co je podstatou
aromatického stavu? Jak zapisujeme vzorce aromatickych uhlovodiki? Ktera
chemicka reakce je pro areny typicka, vysvétlete, jakym mechanismem
probiha. Jaky vliv maji atomy nebo skupiny (substituenty) na dal$i substituci
na aromatickém jadie? Uved'te piiklady nejvyznamnéjSich arenti.

Co jsou derivaty uhlovodika? Kterd pro né plati zédkladni nézvoslovna
pravidla? Jakou vlastnost méa vazba C - halogen, jaka reakce je typickd pro
halogenderivaty?  Uvedte ptiklady vyznamnych  halogenderivati.
NitroslouCeniny, jejich ptiprava, vyznam aromatickych nitroderivati.
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Aminy, jejich rozdéleni a nazvoslovi. Zasadity charakter amint, pfiprava
anilinu, diazotace.

Hydroxyslouceniny, jejich charakteristika, rozd€leni. Na ¢em zavisi fyzikalni
vlastnosti hydroxysloucenin? Charakter vazby C - O - H u alkoholt a fenold.
Které¢ jsou charakteristické reakce alkoholll a fenolti? Zékladni nazvoslovna
pravidla pro alkoholy a fenoly. Vznik éterti, vlastnosti, ndzvoslovi. Prehled
vyznamnych alkohold, fenol a éterd.

Charakteristika a rozdé€leni karbonylovych slou€enin. Zakladni nazvoslovna
pravidla pro oxoslouceniny. Jaky je charakter vazby C = O a jaké reakce z
toho vyplyvaji? Oxidace oxosloucenin. Piehled vyznamnych oxosloucenin.

Struktura karboxylové skupiny a vlastnosti z ni vyplyvajici. Rozdéleni a
nazvoslovna pravidla karboxylovych kyselin. Na ¢em zavisi fyzikalni
vlastnosti karboxylovych kyselin a které jsou jejich charakteristické reakce?
Cim je zptisobena a jak se vyjadiuje jejich kyselost? Funkéni a substituéni
derivaty karboxylovych kyselin.

Co jsou makromolekularni latky? Vysvétlete zakladni pojmy: monomer,
stavebni jednotka, strukturni jednotka. Polymerace a jeji pribéh. Na ¢em
zavisi vlastnosti polymera? Piehled nékterych vyznamnych polymeri, jejich
vlastnosti a pouziti. Pfirodni a syntetické kaucuky. Polykondenzacni reakce,
hlavni typy polykondenzati, jejich vyroby, vlastnosti a pouZiti.

Charakterizujte sloZzeni, rozdéleni a biologicky vyznam lipidi. Odvodte
obecny vzorec acylglycerolll. Popiste fyzikalni a chemické vlastnosti tukii a
oleji. Vznik mydel, podstata jejich praci schopnosti. Co jsou izoprenoidy -
terpenoidy a steroidy, jejich biologicky vyznam a vyskyt v piirodé. Kde se
vyskytuji v pfirod¢ alkaloidy, jaky je jejich konstitu¢ni zdklad a jejich
ucinky.
Popiste vznik, vyskyt a biologicky vyznam sacharidii v ptirodé€. Podle ¢eho
se sacharidy rozd€luji? Monosacharidy, jejich charakteristické skupiny.
Struktura monosacharidi, opticka izomerie. Cyklické formy pentos a hexos.
Disacharidy redukujici a neredukujici. Polysacharidy, Skrob, celuldza, hlavni
rozdil ve struktufe téchto latek. Jaky je charakter vazby u sloZenych
sacharidii?

SloZeni a struktura bilkovin. Aminokyseliny, peptidickd vazba, vySsi
struktury bilkovin. Slozeni a struktury nukleovych kyselin, jejich druhy.
Biologicky vyznam bilkovin a nukleovych kyselin. Srovnejte bilkoviny a
nukleové kyseliny z hlediska slozeni a funkce.

Jaké je slozeni Zivé a nezivé hmoty? Jakymi zdkony se fidi? V em spociva
rozdil mezi zivou a nezivou hmotou? Jaké jsou charakteristick¢é znaky
zivych soustav? Co jsou makroergické slouceniny a jaka je jejich funkce v
organismu? Jak se li§i zastoupeni prvkl v zemské kiife a v zivé hmoté? Jaky
je vyznam zakladnich slouc¢enin vody, oxidu uhli¢itého a amoniaku? Jaky je
vyznam difuze a osmoézy pro organismy? Co je aktivni transport? Jaky
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vyznam maji koloidni a heterogenni soustavy? Jakou strukturu a biologickou
funkci maji membrany?

Vysvétlete energeticky efekt reakci v zivych soustavach. Které znate
makroergické slouceniny a jaky je jejich vyznam? Vyznam a prabeh oxidace
a redukce pii energetickém metabolismu. PopiSte pribéh a vysvétlete
vyznam citratového (Krebsova) cyklu ve spojeni s koncovym oxida¢nim
stupném. Jak probih4 pfeména glukdzy za anaerobnich podminek? Popiste
pribéh biosyntézy a odbouravani lipid, bilkovin  (aminokyselin) a
sacharidi.

Jaky je vyznam soustavy chemickych dé&jt, probihajicich v Zivém
organismu? Jakou funkci maji enzymy? PopiSte mechanismus enzymové
katalyzy. Co maji spolecného a v Cem se li§i enzymy od anorganickych
katalyzatori? Jaké je sloZeni enzymii? Na ¢em zavisi rychlost enzymovych
reakci? Principy enzymové regulace - aktivace a inhibice. Na jakém zakladé
klasifikujeme a rozdélujeme enzymy? Jaky vyznam v organismu maji
vitaminy? Piehled vitaminii. Vyznam hormond, princip hormonalni regulace.

Kterymi veliC¢inami mizeme popisovat energii, vyménovanou pfi
chemickych reakcich? Vysvétlete termochemické zédkony. Jakymi zptlisoby
muzeme urCit reak¢ni teplo? Definujte (standardni molérni) slucovaci a
spalné teplo. Na zdklad¢ které veliCiny miizeme ptedpovidat, kterym smérem
bude probihat chemicka reakce? Na €em zavisi tato veli€ina a na zakladé
¢eho ji mizeme urcit pro danou reakci?



