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1.

Pohyby téles z hlediska kinematického a jejich zdkony.
. Rozdéleni pohybt z hlediska tvaru trajektorie a z hlediska zrychleni.

. Rovnomérny pfimocary pohyb.
. Rovnomérné zrychleny piimocary pohyb
. Rovnomérny pohyb hmotného bodu po kruznici.

2.
Pohyby téles z hlediska dynamického a jejich zdkony
. Inercialni a neinercialni vztazné soustavy.
. Hybnost hmotného bodu a soustavy hmotnych bodu.
. Newtonovy pohybové zakony.
. Setrvaéné sily, uved’te ptiklady.
. Rovnomérny pohyb hmotného bodu po kruznici.

3.
Druhy energie a jejich vzdjemné pfemény.
. Souvislost mezi praci a energii, fyzikalni vyznam téchto velicin.
. Na matematickém kyvadle ukazte na premény mechanické energie.
. Formulujte zakon zachovani a pfemény energie pro tepelné procesy. Uved’te a objasnéte
I. termodynamicky zakon.
. Zmény vnitini energie télesa pfi tepelné vymeéné, kalorimetrické rovnice.
. Uved'te d&je, pti kterych se uvolituje jaderna energie.

4.
Mechanika tuhého télesa.
. Zaved'te pojem tuhé téleso.
. Moment sily vzhledem k ose otaceni.
. Skladéni a rozklad sil, ptisobicich v jednom i v riiznych bodech télesa.
. Dvojice sil.
. Rovnomérny otacivy pohyb tuhého télesa kolem nehybné osy, moment setrvacnosti. Kineticka energie
rovnomérného otacivého pohybu.

5.
Mechanika kapalin a plynd.
. Zéakladni vlastnosti tekutin.
. Hydrostatika a jeji zakony - tlak, hydrostaticky tlak, Pascaliv zdkon, Archimediiv zdkon, aplikace.
. Proudéni ideélni kapaliny - rovnice kontinuity, Bernoulliova rovnice, aplikace.
. Proudéni realné kapaliny - vnitini tfeni, lamindrni a turbulentni proudéni.
. Obtékani téles, odporova sila, aerodynamicky tvar, praktické vyuziti.

6.
Gravitacni pole a zékonitosti pohybu téles v ném.
. Gravitace, Newtontv gravitacni zakon.
. Intenzita gravita¢niho pole, homogenni a nehomogenni pole.
. Prace v homogennim gravitacnim poli, gravitacni potencial
. Objasnéte pojem tihova sila.
. Pohyb téles v homogennim gravitaénim poli Zemé.
. Pohyb téles v nehomogennim gravitacnim poli Zemé¢, objasnéte pojmy kruhova rychlost, parabolicka
rychlost.
. Uved'te zakony, kterymi se fidi pohyb planet v gravitaénim poli Slunce.

7.
Elektrické pole a zakonitosti pohybu téles v ném.



. Elektricky naboj, jeho vlastnosti, Coulombtv zékon.

. Intenzita elektrického pole, homogenni a nehomogenni elektrické pole.
. Prace v homogennim elektrickém poli, elektricky potencial, napéti.

. Pohyb nabité ¢astice v homogennim elektrostatickém poli.

. Kapacita a kondenzatory.
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8.

Specidlni teorie relativity, kinematika a dynamika
. Galileuv princip relativity.
. Které experimentalni vysledky vedly k teorii relativity?
. Zakladni postulaty specidlni teorie relativity.
. Galileova a Lorenzova transformace.
. Kontrakce délek, dilatace casu, skladani rychlosti.
. Zakladni pojmy relativistické dynamiky
. Energie hmotnost.
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9.
Zakladni poznatky molekularné kinetické teorie latek, statisticky a termodynamicky popis tepelnych jevi.

. Kineticka teorie stavby latek - diskrétnost, pohyb, silové ti¢inky castic.

. Struktura latek riznych skupenstvi.

. Rovnovazny stav termodynamické soustavy - stavové veli¢iny.

. Zakladni zakony termodynamiky - tepelnd vymeéna, 1. termodynamicky zakon, tlak plynu z hlediska
molekulové fyziky, kruhovy d¢j, 2. termodynamicky zékon, tepelné stroje, stavova rovnice ideélniho
plynu, jeji diskuse.

. Vysvétlete, v ¢em spociva statisticky a v ¢em termodynamicky pfistup k popisu tepelnych jevi.

6. Teplo, kalorimetricka rovnice.
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10.

Struktura a vlastnosti plynt.
. Objasnéte pojem idealni plyn.
. Objasnéte pojem stiedni kvadraticka rychlost.
. Tlak plynu.
. Stavova rovnice idealniho plynu a jeji specialni pfipady (d€j izotermicky, izobaricky, izochoricky).
. Van der Waalsova rovnice.
. Stavové zmény z hlediska 1. termodynamického zékona.
. Adiabaticky d¢;.
. Porovnejte vlastnosti a strukturu plynnych latek s kapalinami a pevnymi latkami.
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11.

Struktura a vlastnosti pevnych latek.
. Vysvétlete poznané vlastnosti pevnych latek v zavislosti na jejich struktufe.
. Deformace pevného télesa, druhy deformaci, kiivka deformace, Hookdv zakon.
. Teplotni deformace pevnych latek.
. Porovnejte vlastnosti pevnych latek a kapalin a plynt.
. Na zéklad¢ ziskanych poznatkt ukazte, jak a kdy se projevuji rizné deformace v praxi.
. Skupenské premény, fazovy diagram.

AN AW

12.

Struktura a vlastnosti kapalin.
1. Vysvétlete vlastnosti kapalin v zavislosti na jejich struktuie.

2. Fyzikaln¢ objasnéte vlastnosti povrchové vrstvy kapaliny - povrchové napéti.
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. Povrchova sila.

. Jevy na rozhrani pevného télesa a kapaliny.

. Kapilarni jevy, prakticky vyznam.

. Srovnejte vlastnosti kapalin s pevnymi latkami a plyny.
. Skupenské premény, fazovy diagram.

. Teplotni objemova roztaznost kapalin.

13.
Obvod stejnosmérného elektrického proudu, elektricky proud v kovech.

. Vodic¢ v elektrickém poli.

. Izolant v elektrickém poli.

. Podminky vzniku trvalého elektrického proudu - zdroj.
. Vodivost kov.

. Ohmiv zakon.

. Elektricky odpor a elektrickd vodivost.

. Méfeni proudu, napéti. odporu.

. Kirchhoffovy zakony.

. Prace a vykon v obvodu s konstantnim proudem.

14.
Elektricky proud v polovodicich.

. Vodivost polovodict - vlastni a piimesova.
. Vlastnosti P - N piechodu.
. Diodovy a tranzistorovy jev, jejich vyuziti.
. Vnitini fotoelektricky jev.

15.
Elektricky proud v elektrolytech, plynech a ve vakuu.

. Mechanismus vedeni elektrického proudu v kapalinach.

. Faradayovy zakony elektrolyzy.

. Elektricky proud v plynech, ionizace plynt, druhy vyboji v plynech.
. Termoemise elektront, vyuziti, obrazova elektronka.

16.
Stacionarni magnetické pole.

. Magnetické pole trvalych magnett.

. Magneticka sila, ptisobeni magnetického pole na vodi¢ s proudem.

. Magnetické pole vodici, Ampériv zakon, definice jednotky Ampér.
. Pohyb nabité ¢astice ve stacionarnim magnetickém poli.

17.
Nestacionarni magnetické pole.

. Zaved'te pojem magneticky indukéni tok.

. Objasnéte pojem elektromagneticka indukce.

. Odvod'te a formulujte Faradaytv zakon elektromagnetické indukce.
. Formulujte Lenziv zdkon - problematika vifivych proudt.

. FyzikaIn¢ interpretujte jev vlastni indukce.

. Energie magnetického pole civky.

18.
Mechanické kmity.

. Uved'te priklady kmitavého pohybu - vysvétlete jeho vznik.

. Kinematika kmitavého pohybu, jeho souvislost s rovnomérnym pohybem po kruznici.

. Uved’te grafické prostiedky znazornéni kmitavych pohybt, uved'te jejich uziti pti popisu slozeného kmitani.
. Dynamika kmitavého pohybu.
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. Pfemény energie v mechanickém oscilatoru - tltumené kmitani.
. Porovnejte vlastni netlumené a nucené kmitani oscilatoru.
. Vysvétlete jev rezonance a jeji vyuziti v praxi.

19.
Elektromagnetické kmity.

. Kmitavy (oscila¢ni) obvod a déje v ném.

. Analogie mezi mechanickym a elektromagnetickym oscilatorem.

. Vztah pro dobu kmitu kmitavého obvodu na zaklad€ analogie s mechanickym oscilatorem.
. Rezonance kmitavych obvodi.

20.
Obvod stiidavého proudu s rezistanci, indukénosti a kapacitou.

. Vznik stfidavého proudu a napéti, princip generatoru stfidavého proudu.
. Trojfazova soustava stfidavého napéti.

. Vedeni stfidavého proudu, transformatory.

. Objasnéte vznik fdzovych rozdili mezi proudem a napétim v obvodu stiidavého proudu s linearnimi prvky

R,L,C.

. Slozeny obvod stfidavého proudu.
. Usmérnovani a zesilovani stiidavého proudu.
. Vykon sttidavého proudu.

21.
Mechanické vinéni.

. Podminky vzniku mechanického vinéni, druhy, zdkladni pojmy a veliCiny, které vinéni urcuji.

. Vyjadrete rovnici postupné viny, pohovoite o interferenci a odrazu vinéni.

. Siteni vInéni v izotropnim prostiedi - Huygenstv princip.

. Z hlediska Huygensova principu vysvétlete chovani mechanického vinéni na rozhrani dvou prostredi.
. Srovnejte mechanické vinéni z téchto hledisek s elektromagnetickym (tfeba svételnym).

. Zvuk, jeho vlastnosti, ultrazvuk, infrazvuk.

22.
Elektromagnetické vinéni.

. Vznik elektromagnetického vInéni, zakonitosti jeho Sifeni.

. Charakterizujte elektromagnetickou vinu.

. Vyzatovani elektromagnetické energie do prostoru - elektromagneticky dipol.

. Vlastnosti elektromagnetického vinéni, jeho Sifeni, vyuziti ve sdélovaci technice.
. Porovnejte elektromagnetické vinéni s mechanickym.

23.
Optické soustavy a optické zobrazovani.

. Zobrazeni odrazem na rovinné plose.

. Zobrazeni odrazem na kulové ploSe - zobrazovaci rovnice, pii¢né zvétSeni, znaménkova konvence.
. Zobrazeni lomem, druhy ¢ocek, zobrazovaci rovnice, znaménkova konvence.

. Oko, jako zobrazovaci soustava, o¢ni vady, jejich korekce.

24,
Vinové vlastnosti svétla.

. Rychlost svétla.

. Zakladni charakteristiky svétla jako elektromagnetického vinéni.

. Dtisledky Huygensova principu pro svétlo - odraz, lom, ohyb, interference, polarizace.
. Dtisledky a vyuziti téchto jevl.

25.
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Elektromagnetické zafeni a energie.

. Proved’te charakteristiku elektromagnetického zafeni, specieln¢ svételného, infracerveného, ultrafialového.
. Vysvétlete jevy, které potvrzuji jeho vlnové vlastnosti - interferenci, ohyb, polarizaci.
. Poukazte na jevy, které potvrzuji jeho korpuskularni vlastnosti - fotoelektricky jev.

. Zaved'te zékladni radiometrické a fotometrické veliciny.

. Pohovotte o zafeni ¢erného télesa.

. Vysvétlete princip rentgenového zafeni.

26.
Zakladni poznatky kvantové fyziky.

. Objasnéte princip fotoelektrického jevu, uvedte zakonitosti formulované Einsteinem.
. Comptonuv jev.

. Charakterizujte foton, poukazte na dvojaky charakter této castice.

. Proved’te zakladni charakteristiku atomu.

. Carova spektra, kvantovani energie atomd.

. Spontanni a stimulovana emise zafeni, laser.

. Vysvétlete podstatu korpuskularné vinového dualismu, de Broglieovy viny.

. Objasnéte pojem vinové funkce a vysvétlete jeji pravdépodobnostni interpretaci.

27.
Elektronovy obal atomu.

. Modely atomu - historicky vyvoj.

. Kvantovani energie atomu - stojaté elektronové viny.

. Kvantové mechanicky model atomu vodiku, kvantova ¢isla.
. Pauliho princip.

. Kvantovani atomu s vice elektrony.

. Chemicka vazba.

28.
Vlastnosti atomového jadra a jaderné reakce. Detekce a urychlovani elementdrnich ¢éstic.

. Z chronologického hlediska pohovoite o objevech a vlastnostech elementarnich ¢astic.
. Pohovoftte o nékterych metodach detekce elementarnich ¢astic (GM pocita¢, mlzna komora atd.).
. Urychlovani elementarnich ¢astic.

. Zakon radioaktivni pfemény. Pfeménové (rozpadové) fady.
. Typy jadernych reakci.

. Zakony zachovani pfi jadernych reakcich.

29.
Zakladni poznatky z astrofyziky.

. Zaved'te zékladni veliiny pro méfeni vzdalenosti v astronomii.
. Pohovofte o vesmirném zafeni jako zdroji informaci o vesmiru.
. Které veli¢iny charakterizuji zafeni hvézd?

. Stavba a vyvoj hvézd, vznik nasi planetarni soustavy.

. Jaké jsou soucasné nazory na strukturu a vyvoj vesmiru?

30.
Zakony zachovani ve fyzice.

. Formuluj zakon zachovani hmotnosti, energie, hybnosti a naboje.
. Dokaz zakon zachovani mechanické energie volné padajiciho télesa o hmotnosti m z vysky h.
. Prodiskutuj raz dokonale pruznych ¢astic.

. Zakony zachovani v mechanice kapalin a plynd.

5. Vysvétli fyzikalni vyznam zakonti zachovani.



