MATLAB Release 13 (MATLAB 6.5)

Vypocetni prostredi pro kazdého

Patiite-li mezi pravidelné ¢tenare Chipu, pak pro vas jisté neni vypocetni prostiedi MATLAB
novym pojmem. Slavu tohoto programového baliku u nas §ifi jeho vyhradni distributor,
spoleé¢nost Humusoft, ktera koncem roku 2002 predstavila novou verzi tohoto vypocetniho

prostiedi: Release 13.

MATLAB Release 13 (dale jen Matlab) byl jako uz obvykle uveden na pravidelném setkanim
uzivatell (Chip informoval). Dvé stovky u€astnikd konference seznamily kromé novinek Release 13 i s
konkrétnimi aplikacemi Matlabu a jeho toolbox(. | ¢lovék, ktery s timto programem nikdy do styku
nepfisel, musel byt fascinovan aplikacemi z nejriznéjSich obor(. V mém pfipadé se tak opét potvrdila
zkuSenost, ze matematika je opravdu zakladem vSeho a vypocetni prostfedi muze byt napomocno jak
védci v oblasti biologie, tak i navrhafi pokrocilych Fidicich systéma.

Popsat v nékolika vétach tak rozsahlé prostiedi, jakym Matlab spolu se svymi toolboxy bezesporu je,
neni opravdu nikterak jednoduché. Z pocateéniho uzce zaméreného nastroje pro feSeni uloh z oblasti
numerické matematiky se postupem ¢€asu vyvinulo vskutku univerzalni prostfedi pro védeckotechnické
vypocty. Zaklad programu vSak zlstava stejny: vykonné jadro pro operace s maticemi (odtud také pochazi
nazev programu: MATrix LABoratory). Spolu s dalSimi datovymi objekty Ize pak vytvaret v podstaté
libovolné datové struktury: typickou ukazkou budiz vektor reprezentujici polynom v ulohach modelovani
systému. Numerické vysledky vSak obvykle nemaji kyzenou vypovidaci hodnotu, a tak je nezbytnou
soucasti programu graficky subsystém. Jeho pomoci Ize snadno prezentovat vysledky vypoctl ve formé
nejriznéjsich grafli. Grafické jadro si poradi i se stinovanim ¢i animacemi, coz je mj. jedna z

Matlab, to vSak dnes uz neni jen univerzalni vypocetni prostfedi, ale stovky rozsifujicich toolboxu.
Obliba systému spolu s opravdu silnou funkcionalitou daly za vznik doplfikdm snad ze vSech obort lidské
Cinnosti, jez maji néco spolecné s technikou Ci pfirodnimi védami. Na své si tak pfijdou statistici
(Statistical Toolbox), navrhafi fidicich systému (Control Toolbox &i Fuzzy Toolbox) nebo projektanti
rozsahlych energetickych systému (SimPower Systems). Jednim z nejuspésné;jSich toolbox( je Simulink,
nastroj pro modelovani dynamickych systému. Jeho pomoci si Ize modelovany systém doslova nakresilit,
pfiCemz nasledna simulace jeho chovani neni nic jiného nez numerické feseni (ne)linearnich
diferencialnich rovnic. To v8ak uZivatele nemusi vibec zajimat (i kdyZ pro naslednou interpretaci vysledk
je samozfejmé uzite¢né, kdyZ o numerickém feSeni rovnic néco vi), chovani systémi mlze prezentovat
néktery z grafd, ktery ma v porovnani s analytickym feSenim vypovidaci hodnotu mnohem vyssi . K
samotnému Simulinku jsou pak k dispozici desitky dal$ich toolbox(, zejména z oblasti fizeni a zpracovani
signalu.

Akcelerace vypoctu

NejvyznamnéjSi novinkou Release 13 (resp. Matlabu 6.5) je implementace tzv. Just In Time
akceleratoru. Pomoci této technologie by se podle slov vyrobce méla vykonnost (= rychlost) Matlabu zas
0 néco vice priblizit programim vytvafenym v klasickych programovacich jazycich, typicky C. Pravé
rychlost programd je stale jednou z dlouhodobych slabin Matlabu, ktera nuti vyvojafe setrvavat u
stavajicich vyvojarskych prostfedkl. Sila Matlabu spo€iva pfedevSim v navrhu algoritmu, zde myslim
nema konkurenci, ale rychlost takto vytvofenych algoritmd neji nijak oslfiujici. Je proto logické, ze se s
touto situaci snazi vyvojafi z MathWorks néco délat. Implementaci JIT oceni pfedevSim ti z vas, ktefi
Casto pouzivaji datové typy char &i double nebo prazdna pole a skalary. Zmény v rychlosti zpracovani by
podle firemnich materiald mély "postihnout" i smy¢ky, kde je podminkou testovani skalarni hodnoty.

Zmény v prostredi

Patfite-li mezi konzervativni uzivatele, budete zcela jisté spokojeni: nova verze nikterak vyznamné
zmény v ovladani nepfinasi. VSe zlstalo tam, kde to uzivatel znaly Release 12 &eka, vyvojafi se
soustredili spie na drobné zmény vedouci ke zlep$eni ergonomie ovladani. Cekéa nas tak modifikovany
editor proménnych, jehoz pomoci Ize snadnéji ménit hodnoty vybranych elementl. Nové je zde také
mozné tisknout pfimo z prostfedi pfikazové fadky (Command Window) &i historie pfikazd. Posledné
jmenované - v praxi hojné vyuzivané - vlastnosti se tyka dalSi novinka: na historii pfikazl Ize aplikovat
funkci automatického ukladani. Programatory a pfiznivce jazyka Java pak potési nova Java Virtual
Machine ve verzi 1.3.1.



Toolboxy

Nova verze pfichazi s celou fadou aktualizovanych toolbox(, a tak by jen vy&et inovaci vydal na
samostatné Cislo Chipu; podivejme se proto jen na nejvyznamnéjsi zastupce. Simulink ve verzi 5 pfinasi
podporu operaci s pevnou fadovou ¢arkou, pfiemz podpora stavajiciho Fixed Point toolboxu zlstala
zachovana. Skalni uzivatele asi nepfijemné prekvapi reorganizace nékterych knihoven blokd, ta vSak byla
provedena predevsim z ergonomickych dlvodu a podle slov vyrobce bychom ji méli po ¢ase ocenit (praxe
opét ukaze). Simulink nyni upozorni na neplatné smycky, zlepSeni doznal Diagnostic Viewer a Mask
Editor. Pokud stejné jako ja pouzivate vysledky simulacnich experimentd ve svych dokumentech, jisté
ocenite zlepSeni podpory pro symboly fecké abecedy.

Podobné jako Simulink je nyni i toolbox pro modelovani kone¢nych automatt (¢i obecné udalostmi
fizenych systém(l) Stateflow k dispozici ve verzi 5. Nabizi nyni podporu pevné fadové ¢arky a
dvojrozmérnych matic pfi komunikaci se Simulinkem. Editor Stateflow kone¢né obsahuje funkce O krok
zpét a Opakovat. V praxi velmi zadané opétovné vyuziti kédu nyni zvlada i Stateflow vytvofena schémata
Ize exportovat z knihovny diagram.

Control System Toolbox je obsazen ve verzi 5.2, jez obsahuje dvé nové zpétnovazebni struktury:
feedforward a cascade. LTI Viewer v nové verzi zvlada vykresleni pribéhu v redlném Case navazné na
zmény systému. Pfi navrhu kompenzatora (nejen) pro MIMO systémy ocenime mozZnost opétovného
vyuziti jiz vytvofenych kompenzatord.

Celkovy dojem

Kdo by Cekal stejné revoluéni zmény, jaké se konaly u Release 12, bude zklaman. Release 13 je dle
mého soudu spiSe diléim upgradem; tomu ostatné nasvédCuje i oznaceni MATLAB verze &islo 6.5. | zde
se bohuzel potvrzuje zkuSenost, Ze nova verze zpravidla pfinasi nekompatibilitu se star§imi verzemi.
Typickou ukazkou budiz Simulink, u n&jz byl souborovy format zmé&nén natolik, Ze schémata vytvoifena v
nové verzi v Release 12 nenactete. Nutno v8ak dodat, Ze MathWorks se snazi vyménu dat umoznit, a tak
Ize modely ulozit i ve formatu verzi starSich, uz to vSak po uzivateli vyzaduje urcitou davku energie.

Celkoveé vSak novy Matlab opét pfedstavuje Spi¢ku na poli nastroji pro védecko-technické vypocty a
jeho koupi chybu rozhodné neudélate. Zajemce o tento program odkazuji na Chip CD, kde naleznou
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