Hlavné chladnou hlavu!

Moderni procesory jsou vykonné nejen v milionech operaci za sekundu, ale i v produkci
odpadniho tepla. Aby na gigahertzich tikajici srdce vaseho poc¢itace nepohorelo, je ti‘eba jej
diikladné chladit. Podivali jsme se proto na vlastnosti 18 chladi¢ii dostupnych na nasem trhu.

Abychom byli zcela pfesni, v testu jsme se zaméfili na chladi¢e uréené pro procesory v paticich
Socket 370 a Socket A, tedy pro fadu procesoru Celeron, Pentium Ill, Duron a Athlon. V angli¢tiné
souslovi "Stay cool" znamena nejen "Zlstar chladny”, ale pfenesené také "Bud v pohodé". To je dllezité i
pro procesory, nebot jejich nadmérné zahfivani mize nejen zplisobovat nestabilitu systému, ale pfi
dlouhodobém prehfivani dochazi i ke zkraceni zivotnosti samotného procesoru.

Jelikoz pro procesor AMD Athlon XP je otazka dobrého chlazeni klicova, pouzili jsme jako testovaci
platformu procesor Athlon XP 2200+, ktery byl pro test vhodny svym vysokym tepelnym vykonem, pfi
zatizeni az 68 W, a to pouze na malé ploSe kfemikového jadra.

Procesory Intel Pentium 4 sice také produkuji nezanedbatelné mnozstvi tepla, ale na rozdil od
Athlonu neni tak velké riziko jejich poSkozeni, navic v pfipadé platformy Intel se procesory €asto dodavaji
pfimo v baleni s chladi¢em.

Presvédcili jsme se, Ze pro optimalni chlazeni sestavy PC je nutna dobra cirkulace vzduchu uvnitf i v
okoli skfiné, aby odvod tepla byl co nejsnazsi. Napfiklad nevhodné umisténi pocitate zadni sténou k
rozpalenému télesu topeni maze vést k narlstu teploty procesoru az o sedm stupnl, naopak dobra
cirkulace chladného vzduchu v mistnosti vedla ke sniZeni teploty az o Ctyfi stupné.

Stejné tak instalaci samotného chladiCe je tfeba vénovat patfi¢nou péci, ostatné neni tfeba tuto
operaci provadét kazdy den a tak se nékolik minut navic maze vyplatit. Pod chladi¢ se pro lepSi pfenos
tepla nanasi vrstva specialni, k chladi€i zpravidla dodavané pasty, které vS8ak nesmi byt ani moc, ani
malo. Jak jsme v pribéhu testu zjistili, dokaze pfili§ velka nebo nerovnomérna vrstva (i kvalitni)
chladi¢ové pasty zpUsobit v extrémnich pfipadech rozdil az &tyF stuprid teploty procesoru. O peclivém
usazeni chladie na celou plochu jadra se neni tfeba rozepisovat, obrazkd zni¢eného procesoru s
odStipnutym rohem jsme jiz po internetu vidéli kolovat dostatek.

Pripravit, pozor, test!

Test chladi€u je vhodné provadét za provozu v bézné pocitacové sestavé, aby byly zajiStény realné
pracovni podminky. VSechny chladi¢e jsme proto instalovali na nas referenéni procesor Athlon XP 2200+.
Pro testovaci sestavu dale poslouzila zakladni deska Acorp 7KT333 a 128 MB paméti DDR266.

Cipy pro monitorovani HW, které jsou b&zné na zakladnich deskach integrovany, pracuji pro tdéely
testu s pfilis velkou toleranci (nékolik stupnid). Pro pfesné stanoveni teploty procesoru a otacek
ventilatoru jsme proto pouzili primyslové tepelné ¢idlo a monitorovaci funkce zafizeni Termocontroler
(http://www.tise.zde.cz) firmy Cash, s.r.0., které bychom chtéli touto cestou podékovat za poskytnuti
zafizeni a spolupraci pfi pfipravé testu.

Sestavu jsme pfi stabilni teploté 22 stuprit nejprve nechali po zapnuti ohfat na pracovni teplotu (cca
15 minut) a po této dobé jsme odecetli teplotu CPU bez zatéZe. Nasledovalo spusténi zatéZovych testu
sestavy (procesor, disk, graficka karta) a opét po ustaleni teploty byla odectena teplota procesoru
pfiplném zatiZeni. Po celou dobu jsme také sledovali otacky ventilatoru, coz je udaj zajimavy zviasté v
pripadé teplotou fizenych ventilator(. A ted pojdme k jednotlivym chladiédm.

Obvinény, predstupte...

PFi testu chladice AK-785CU firmy Akasa jsme naméfili sice dostatecné, ale nijak excelentni hodnoty.
Je to s podivem, protoZze rozmérna médéna kontaktni plocha a provedeni Zeber by mély zarugit dobry
odvod tepla. Jde vSak o chladi¢ levnéjsi, takZze mu Ize odpustit i to, Ze teplovodiva pasta je pouze
nanesena na chladi¢. K instalaci AK-785CU je nutné pouzit Sroubovak, jinak je ale instalace
bezproblémova, spona ma na obou stranach po tfech zachytech.

Druhy chladi¢ firmy Akasa, typ AK-821, nas zauijal jiz na pohled netradi¢nim tvarovanim chladicich
Zeber, ktera jsou u tohoto modelu tvarovana jako samostatné ty¢ky, mezi kterymi maze vzduch proudit. V
zakladné je integrovana médéna deska pro rozvod tepla, ktera ma na rozdil od stajového kolegy
podstatné lépe vyhlazenu kontaktni plochu. Upevnéni chladie se i v pfipadé tohoto modelu provadi
pomoci Sroubovaku nebo podobného nastroje. Tepelné vykony sice na prvni pozice nestacily, ale chladi¢
si vedl znatelné 1épe neZ pfedchozi zastupce této znacky.



Znamého vyrobce chladicl, firmu Coolermaster, reprezentovaly hned tfi modely. Prvni z nich nesl
oznaceni CP5-7JD1B. Pismenko C v nazvu pfedznamenava pouziti médi pro kontaktni plochu chladice,
na rozdil od celohlinikového chladi¢e DP5-7JD1B. Oba chladiCe jsou osazeny shodnym, 70mm
ventilatorem s nizkymi otackami, takze vydavaji pomérné malo hluku. Nepfijemné nas pfekvapil maly
rozdil mezi vykonem chladi¢e s mé&dénou deskou a vykonem chladi¢e bez ni.

Na rozdil od dvou pfedchozich je chladi¢ Coolermaster HAC-V81 Xdream ur€en prakticky vyhradné
k samostatnému prodeji, Eemuz odpovida atraktivnéjsi provedeni a baleni. Masivni chladi¢ s médénou
z&kladnou je osazen vykonnym ventilatorem, jehoz otacky Ize regulovat potenciometrem. Ten Ize pomoci
dodané zaslepky vyvést na zadni stranu skfiné. Chladi¢ pracuje dobfe v obou extrémech, pfi maximalnich
otackach v8ak vydava velmi vyrazny hluk, a asi kazdy proto uvita, Ze chladi¢ bezpecné chladii s

iZ8i ™ spony u
nasi desky blokovala hned dvé pozice pro pamét.

GlobalWin WBK68 zaujme pfedevsim svym nizkym profilem, ne v§ak svymi vykony. Na
celohlinikovém télese chladiCe je osazen pouze jeden centimetr vysoky ventilator se 4800 otackami za
minutu. Pfed zafazenim chladie do testu jsme vahali, protoze firma AMD jej certifikovala pouze pro
frekvence do 1,33 GHz a pouzity Athlon XP 2200+ pracuje na frekvenci vy$si, ale podle stranek vyrobce
je chladi¢ i pro tento procesor zpUsobily, coZz se nakonec potvrdilo. Procesor s nim pracoval stabilnég,
nicméné dosahoval z testovanych chladi¢t nejvyssich teplot.

Nevelky chladi¢ Volcano6Cu+ firmy Thermaltake je osazen malym, Sesticentimetrovym ventilatorem,
ale diky vysokym otackam a médénému jadru chladice je schopen poradit si s odpadnim teplem velmi
dobfe. Jeho stinnou strankou je pak dosti vysoka hluénost.

Thermaltake Volcano9 Smart&Silent, jak se celym nazvem jmenuje druhy zastupce znacky
Thermaltake, je dosti rozmérny chladi¢ s vysokym, osmicentimetrovym ventilatorem. M4 médéné jadro a
na vyvody ventilatoru Ize pfipojit budto tepelné Cidlo, nebo potenciometr pro regulaci otacek - oboji je
soucasti dodavky. Chladi¢ si vedl velmi dobfe, bohuzel pfi maximalnim nastaveni 4660 ot./min. vydaval
velmi nepfijemny hluk. Uplatnéni proto najde spiSe s teplotnim Fizenim, ¢idlo je vSak nutné opatrné
instalovat pod procesor.

Ve vyétu nasleduje znacka Titan. Do testu jsme nakonec zarfadili hned Sest jejich vyrobkl, mizeme
na nich totiz porovnat vlastnosti chladi¢(i rizné konstrukce. Chladi¢e jsou na pohled shodné, liSi se vSak
svou rozdilnou konstrukci. Zakladni a nejlevnéjsi model TTC-D5TB je cely hlinikovy, model TTCD5TB/Cu
ma oproti nému navic médéné jadro a model TTC-D5TC je sice opét cely hlinikovy, méa vSak Fizené
otacky pomoci €idla zabudovaného do kontaktni plochy chladiCe. Tepelné fizeni ventilatoru vzdy sniZuje
jeho maximalni otacky, coz se na vysledku chladie projevilo. Z trojice tvarem i rozméry shodnych
chladi¢u prekvapivé dopadl nejlépe zakladni model, ktery v testu dokonce mirné pfedcil i variantu s
médénym jadrem.

Hlu¢nost téchto chladi¢l je na dobré Urovni, horsi je to se snadnosti jejich instalace, ktera vyzaduje
Sroubovak a znacnou silu pro zaklapnuti spony.

Titan vyrabi také na pohled atraktivni turbinky se svisle umisténym ventilatorem, ktery ochlazuje
masivni hmotu hlinikového chladi¢e. Oba testované kusy Ize pohodiné instalovat. Navzajem se liSi tim, ze
model TTCMS2AB ma vétsi rozméry a pramér ventilatoru, coz verze TTC-MT1AB/2 vynahrazuje dvojici
protibéZnych ventilatorl s vy$Simi otackami. Hlu¢nost chladie s dvojici rychlych ventilatort je pak
pochopitelné vyssi. Zajimavosti obou modell je zvukovy alarm, ktery se spusti pfi zastaveni rotoru
ventilatoru.

Posledni chladi€ znacky Titan v testu nese oznageni TTC-CUSTB. Jeho télo je celé vyrobeno z médi,
coz mélo spolu s rychlym ventildtorem pfiznivy vliv na jeho vykon, v testu nakonec nejlepsi. Jako
nevyhodu musime jmenovat jeho zfetelné vy3si hluénost.

DalSi vyrobce chladi¢t se skryva pod znackou Trig. Testu se zi€astnily dva modely s touto znackou.
T40-7 je nevelky chladi¢ klasické koncepce s médénym jadrem, ktery je podle Gdajd na obalu certifikovan
pro maximalni frekvenci 1,3 GHz, podle udaja distributora vSak dostacuje i pro nejvyssi dnes dostupné
frekvence procesord. Podobné je na tom i celomédény chladi¢ T502, ackoli u néj je vyrobcem
doporucena frekvence CPU do 1,5 GHz. Oba dva chladi¢e jsou osazeny shodnym ventilatorem se 4600
ventilatory. Oba dva chladi¢e pfes nasi poc¢atecni nedlvéru pracovaly dobfe a umistily se v horni poloviné
startovniho pole.

Posledni vyrobce chladi¢t nese tovarni jméno Zalman. Do testu jsme dostali dva velmi atraktivni
chladige této znacky s netradiéni konstrukci. Na procesor se pfipevni rozmérny pasivni chladi¢ ve tvaru
vé&jife. Ten je chlazen proudem vzduchu z rozmérného, deviticentimetrového ventilatoru, ktery se pomoci
dodaného drzaku uchycuje pod Srouby drzici karty v PCI slotu. Dva testované chladice se li§i materialem:
verze CNPS6000AICu kombinuje hlinikové a médéné lamely, verze CNPS6000-Cu je cela zhotovena z
médi. Vysledkem je pak hmotnost 463 gramu, coz prekracuje specifikaci firmy AMD pro maximalni



hmotnost chladi¢e 300 g. Jak sam vyrobce varuje, je pfi transportu tfeba vénovat PC s timto chladi¢em

zvlastni péci. Vykon chladi¢ti bychom hodnotili slivkem "primérny" v pfipadé kombinované a "lepSi nez
priimérny" v pfipadé celomédéné varianty. Silnou strankou obou dvou chladi€u je nizka hluénost, zviasté
pak s volitelnym regulatorem otacek, ktery je k obéma dodavan.

Rozsudek zni: Vinen!

Zjistili jsme, Ze tak jako u vétsiny jinych pocitacovych komponent, ani u chladi¢i neplati rovnitko
mezi cenou a vykonem. Nékteré levnéjSi chladiCe pfijemné prekvapily, zatimco ty drazsi se na nejvyssi
pFicky prodrat nedokazaly. Celkové poradi chladi¢l v testu jsme neur€ili. Notoricti "pfetaktovavaci” budou
totiz nade vSim preferovat vykon, zatimco bé&zni uZivatelé oproti tomu zvoli jako hlavni kritérium spiSe

cenu a tichy chod.

Ocenéni Chip tip jsme nakonec udélili chladi¢i Titan TTC-CU5TB za absolutné nejucinnéjsi chlazeni
a chladici Titan TTC-D5TB za dobry pomér ceny a vykonu. Jestlize je pro vas dulezity tichy chod pocitace,
doporucime vasi pozornosti chladi¢e Coolermaster, z nichz i nejlevnéjsi model DP5-7JD1B podal pékné

vysledky.

Miroslav Stoklasa

Pevné disky produkuji samy o sobé také nezanedbatelné teplo, i pro né proto existuji chladici boxy.
Thermaltake Hardcano5 slouzi pro instalaci harddisku do 51/4palcové pozice, ma vlastni fizeny ventilator

a vestavénou kontrolu teploty.

Nejste-li spokojeni s hlukem svého ventilatoru, mazete jeho otacky plynule regulovat pfedfazenym
modulem Zalman FanMate1. Podobny modul TTC-ALC2 vyrabi i firma Titan. Jeji vyrobek nabizi pouze
tfistupfiovou regulaci, ale ma i zvukovy alarm pro pfipad poruchy ventilatoru.

Ridici panel DigitalDoc5 umozfiuje do skiiné PC pfipojit dal$ich az sedm ventilator(i a monitorovat
je, pfitemz sam obsahuje pozici pro chlazeni pevného disku. Az osm teplotnich Cidel spina ventilatory
podle potfeby. Je to feSeni opravdu pro naro¢né, o Cemz svédci i samotna cena panelu 5375 K¢ v€etné

DPH.

| pamét pocitaCe se jako kazdé elektrické zafizeni zahfiva a v pfipadé, Ze jste svij systém v honbé
za maximalnim vykonem pretaktovali, m{ize dochazet i k chybam z pfehrati. Abyste prodlouzili jejich
Zivotnost, muzete pamétové moduly osadit vlastnim pasivnim chladi¢em.

Pro méné naro¢né uzivatele je uréen panel Hardcano7. Obsahuje pozici pro pevny disk, jehoz
teplotu monitoruje, a vedle LCD displeje ma na predni panel pocitace jako vedlejsi funkci vyvedeny

konektory IEEE-1394 a USB.

Modulu pro pasivni chlazeni paméti je v nabidce opravdu mnoho. Pfevazné byvaiji vyrobeny z
hliniku, pro opravdové znalce, kterym na cené nesejde, jsou vSak uréeny chladi¢e zhotovené z médi. Ta
ma totiz vysSi tepelnou vodivost a stejné velké médéné chladice jsou uc€innégjsi.

Vyrobce Akasa Akasa Coolermaster | Coolermaster Cooler
Typ AK-785CU AK-821 CP5-7JD1B DP5-7JD1B HAC-V81
Poskytl TNT trade TNT trade ProCA ProCA Cooler!
Cena véetné DPH (k 3. 2. 2003) [K¢] 585 954 545 478 cca.
Technické parametry

LoZisko ventilatoru kuliCkové kuliCkové pouzdro pouzdro pou
Otacky ventilatoru 5000 4800 2750 2750 2500 -
Priitok vzduchu (CFM) [kubickych stop/min.] 25,6 22 22,2 22,2 314 -
Regulace otacek - - - - ru
Material chladice Al, Cu jadro Al, Cujadro | Al Cu jadro Al Al, Cu
Napajeci napéti [V] 12 12 12 12 7-1
Prikon [W] 2,6 2,6 1,44 1,44 4,6 -
Udavana hlu¢nost [dB] 34,9 32,5 242 24,2 25 -




Teplovodiva pasta v dodavce na chladici na chladici na chladi€i na chladici an
Poznamky - - - - -
Rozméry (S x H x V) [mm] 80 x 65 x 60 80x60x70 | 80x74x72 80x74x72 81x8
Vysledky testu
Teplota procesoru bez zatizeni [°C] 55 53 51 52 53/
Teplota procesoru pfi zatézi [°C] 61 59 57 57 59/
Regulované otacky ventilatoru [ot./min.] 4943 4584 2270 2313 3052 -
Maximalni otacky ventilatoru [ot./min.] - - - - 52
Subijektivni hluénost [body] 6 6 8 8 7
Instalace [body] 7 7 7 7 7
Vyrobce Thermaltake Thermaltake Titan Titan

Volcano 9
Typ Volcano 6Cu+ Smart&Silent TTC-D5TB | TTC-D5TB/Cu
Poskytl TNT trade TNT trade TNT trade TNT trade
Cena véetné DPH (k 3. 2. 2003) [K¢] 591 1386 302 810
Technické parametry
LoZisko ventilatoru kuliCkové dvojité kulickové kuliCkové kuliCkové
Otacky ventilatoru 7000 1300 - 4800 3000 3000
Pratok vzduchu (CFM) [kubickych stop/min.] 38 20,5-75,7 38,2 38,2

ruéni nebo
Regulace otacek - automaticka - -
Material chladi¢e Al, Cu jadro Al, Cu jadro Al Al, Cu jadro
Napajeci napéti [V] 12 6-12 12 12
Prikon [W] 4,4 24-84 1,92 1,92
Udavana hlu¢nost [dB] 39 17 -48 29 29
Teplovodiva pasta v dodavce na chladici ano ano ano
Poznamky - volitelné tepelné - -

¢idlo nebo

potenciometr

Rozméry (S x H x V) [mm] 81 x 63 x 68 81 x81x79 80 x80x67| 80x80x67
Vysledky testu
Teplota procesoru bez zatizeni [°C] 49 60 /47 50 52
Teplota procesoru pii zatézi [°C] 54 68 /52 55 57
Regulované otacky ventilatoru [ot./min.] 6527 1115 - 4281 2804 2977
Maximalni otacky ventilatoru [ot./min.] - 4664 - -
Subijektivni hlu€nost [body] 4 6 6 6
Instalace [body] 5 4 4 4
Vyrobce Titan Titan Trig Trig Zal
Typ TTC-MT1AB/2 | TTC-CU5TB T40-7 T502 CNPS60
Poskytl TNT trade TNT trade TNT trade TNT trade TNT t
Cena vCetné DPH (k 3. 2. 2003) [K¢] 804 946 609 853 11
Technické parametry
LoZisko ventilatoru kuliCkové kuliCkové kulickové kuliCkové dvojité k
Otacky ventilatoru 5500 4500 4600 4600 1600 -
Priitok vzduchu (CFM) [kubickych stop/min.] 2x124 36,3 21 21 neuv
Regulace otacek - - - - rudi
Material chladic¢e Al Cu Al, Cu jadro Cu Al, Cu
Napajeci napéti [V] 12 12 12 12 5-11
Prikon [W] 3,8 3,24 3 3 2,7
Udavana hlu¢nost [dB] 29 32 35,8 35,8 20 -
Teplovodiva pasta v dodavce ano ano ano ano an




Poznamky 2x alarm - certifikace AMD | certifikace | regulator
zastaveni do 1,33GHz | AMDdo 1,5
ventilatoru GHz
Rozméry (S x H x V) [mm] 60 x 57 x 60 71 x71x58 79 x64 x50 | 60 x63 x40 63 x 10
Vysledky testu
Teplota procesoru bez zatizeni [°C] 54 45 49 51 59/
Teplota procesoru pii zatézi [°C] 61 50 53 57 65/
Regulované otacky ventilatoru [ot./min.] 5716 4461 5105 4838 1428 -
Maximalni otacky ventilatoru [ot./min.] - - - - 27
Subijektivni hlu€nost [body] 5 5 5 6 9
Instalace [body] 9 7 6 8 6

Chladi¢ Akasa AK-785CU | Akasa AK-821 | Coolermaster CP5-7JD1B | Coolermaster DP5-7JD1B
Poskytl TNT trade TNT trade ProCA ProCA
Cena véetné DPH (k 3. 2. 2003) [K¢&] |585 954 545 478 c
Plusy a minusy + médéna + provedeni + tichy provoz + tichy provoz +
kontaktni plocha |zeber chladice
- nevyhlazena + médéna + vykon + vykon +
kontaktni plocha |kontaktni plocha
- teplovodiva pasta|- teplovodiva + médéna kontaktni plocha [- méné kvalitni lozisko +

na jedno pouziti
pouziti

pasta na jedno

- k instalaci je
tfeba nastroj

- k instalaci je
tfeba nastroj

- méné kvalitni lozZisko

- k instalaci je tfeba nastroj

- k instalaci je tfeba nastroj

- teplovodiva pasta na jedno

- teplovodiva pasta na jedno
pouziti

pouziti
Teplota procesoru bez zatizeni [°C] |55 53 51 52 5
Teplota procesoru pfi zatézi [°C] 61 59 57 57 5
Subjektivni hluénost [body] 6 6 8 8 7
Instalace [body] 7 7 7 7 7

Chladi¢ Thermaltake Volcano 6Cu+ | Thermaltake Volcano 9 Smart&Silent |Titan TTC-D5TB|Titan
Poskytl TNT trade TNT trade TNT trade T
Cena véetné DPH (k 3. 2. 2003) [K¢&] 591 1386 302 810
Plusy a minusy + vykon + regulace otacek + vykon + méd
plocha
+ cena + moznost Fizeni teplotou + cena - nesn
+ médéna kontaktni plocha [+ vykon - nesnadna
instalace

+ rozméry + médéna kontakini plocha

- hluény - hluény

- teplovodiva pasta na jedno |- naro¢na instalace

pouziti
Teplota procesoru bez zatizeni [°C] |49 60 /47 50 52
Teplota procesoru pfi zatézi [°C] 54 68 /52 55 57
Subjektivni hluénost [body] 4 6 6 6
Instalace [body] 5 4 4 4

Chladié Titan TTC-MT1AB/2|Titan TTC-CU5TB Trig T40-7 Trig T502 |Zalman CNPS6000-
Poskytl TNT trade TNT trade TNT trade TNT trade TNT trade
Cena véetné DPH (k 3. 2. 2003) [KE] |804 946 609 853 1185




Plusy a minusy + rozméry + vykon + vykon + vykon + tichy provoz
+ alarm zastaveni [+ médéné télo + médéna + médéné télo [+ regulace otacek
ventilatoru chladi¢e kontaktni plocha |chladice
+ snadnd instalace |- hluény - hluény + snadna + médéna kontaktni
instalace plocha
- hluény - k instalaci je + rozméry -rozméry
tfeba nastroj - hluény - uchyceni ventilatoru
Teplota procesoru bez zatizeni [°C] |54 45 49 51 59/53
Teplota procesoru pfi zatézi [°C] 61 50 53 57 65 /59
Subjektivni hluénost [body] 5 5 5 6 9
Instalace [body] 9 7 6 8 6




	Hlavně chladnou hlavu!

