Test Sestnacti grafickych karet

Spodci i esa v rukavu

Snad nejdramatictéjSi zmény hardwaru probihaji nyni v oblasti grafickych karet. Kazdou
chvili se objevuji novinky, jejichZ vykon jde stale nahoru. My jsme pro vas pripravili
srovnavaci test hned Sestnacti grafickych karet, se kterymi se nyni miiZete setkat v nabidce
prodejc.

Vyrobci grafickych karet jsou na tom pomérné dobfe, protoze jejich produkty hodné rychle
zastaravaji, rychleji nez napfiklad zakladni deska nebo procesor, a pokud chce uZivatel provozovat
nejnové&jsi hry, musi prosté za Cas grafickou kartu vyménit. Vyvoj v této oblasti je velmi rychly, novinek je
stale dost, a tak plati, Ze "kdo chvili stal - uz stoji opodal". Konkuren&ni boj je ostry a vyrobci se tak musi
snazit predkladat stéle vykonnéjsi feSeni.

Nez se pustime do jednotlivych grafickych karet, pojdme se alespori ve struénosti podivat, na ¢em
jsou zalozeny. Vyrobcu grafickych €ipu je jen nékolik, ale jejich Cipy pak ve svych kartach pouziva cela
fada producentu. Mezi nejdllezitéjsi firmy na trhu patfi NVIDIA, ATI, Matrox a nové i SiS.

Spousta modeld NVIDIA

Na podzim 2001 pfedstavila spole¢nost ATl svou fadu RADEON 8500, ¢imz po delSi dobé prekonala
firmu NVIDIA a jeji tehdy aktualni Cipy GeForce3. Nedlouho poté NVIDIA uvedla na trh dal$i dvé verze
GeForce3 - Ti 200 a Ti 500, liSici se frekvenci grafického procesoru a taktovanim paméti. Prvni ze
jmenovanych méla konkurovat cenou, druha vykonem. Pak vSak pfiSlo oznameni GeForce4 Ti a
pomysiny jazy&ek na miskach vah se opét najisto pfesunul na stranu firmy NVIDIA.

Je v8ak tfeba dat si pozor na oznageni GeForce4 MX. Tyto karty jsou postaveny na technologii
GeForce3, ale nemaji pixel ani vertex shader. Jsou koncipovany jako levné karty, coz se projevuje na
pouzitych pamétech, pracovnich frekvencich apod. Neni tedy pfekvapenim, Ze karty s GeForce3 jsou
vykonnéjsi nez ty s Cipy fady GeForce4 MX.

Za nasledovnika série GeForce3 muzeme oznacit vlastné az GeForce4 Ti. Ani tato série vSak neni
zadnym technologickym skokem oproti GeForce3. Tézi spiSe z dobrého designu GeForce3. Jeji vysoka
vykonnostni sila lezi ve vy$Sim taktovani grafického procesoru a paméti. Oproti GeForce3 dostala pfidan
druhy vertex shader a nékolik dalSich technickych vylepSeni. Pravdépodobné nejdulezitéjSim z nich je
vylepSena Light Speed Memory Architecture, coz je technologie, ktera za pomoci riiznych trik(
zefektiviiuje vyuZziti datové propustnosti pamétoveé sbérnice. GeForce4 Ti ma nékolik verzi - podle
taktovacich frekvenci a podle verze AGP.

ATl na to Slape

V plice roku 2001 se objevil ¢ip R200, coz pro firmu ATl znamenalo po velmi dlouhé dobé usednuti
na vykonnostni triin, ze kterého sesadila tehdy viadnouci GeForce3. Cim byl novy &ip tak zajimavy?
Kanadanim se do néj totiz podafilo napéchovat velké mnozstvi podstatné vylepsenych "chytrych"
technologii, které se jiz objevily v prvnim Radeonu. Vykonu tedy bylo dosaZeno nejen vysokymi
frekvencemi, ale spiSe efektivnim vyuzitim napf. datové propustnosti pamétové sbérnice. Podle frekvence
grafického procesoru a frekvence paméti se jednotlivé verze oznacuji ATl Radeon 7500/8500/8500LE.

Rok poté byla predstavena série 9000, ktera je viceméné totozna s 8500, ale umi navic AGP 8X a
ma prepracované texturovaci jednotky. Karty jsou opét podle frekvence grafického procesoru a frekvence
pameéti rozliSeny jako ATl Radeon 9000 a 9000Pro. O dalSi mésic pozdéji spatfil svétlo svéta graficky
procesor R300. Karty ATl Radeon 9700 a 9700Pro se na trh dostaly az ke konci lofiského roku. Ackoliv by
se mohlo zdat, Ze se jedna pouze o vylepseny €ip, je to spiSe UpIné nova generace. Nejen ze se jedna o
prvni kartu s plnohodnotnou podporou DirectX 9, ale jeji 256b pamétova sbérnice je schopna pfenést
bezmala 20 GB/s. Cip R300 byl navic pfipraven i pro DDR-II, takZe pFisti verze karet mize dosahnout
dal$iho zdvojnasobeni pfenosové rychlosti po pamétové sbérnici. ATI Radeon 9700Pro muze v urcitych
pfipadech vykonnostné pfedstihnout i ohlaSeny GeForceFX.

Ponékud zjednodusenou verzi nejvykonnéjsiho Cipu od ATI jsou 9500 a 9500Pro. Ty maji jen 128b
pamétovou sbérnici. Jejich vyhodou je pak pfedevsim pomér cena/vykon.

Jak je vidét, oznaCovani karet firmy ATI také neni (podobné jako jejiho nejvétSiho konkurenta, firmy
NVIDIA) nejpfehlednéjsi. Pochvalit ale musime ATI za pfechod na unifikované ovladace - pro riizné Cipy a
karty staci jedny ovladace. Velkym krokem bylo téz opusténi koncepce produkce Cipu jen pro karty
vyrabéné pod vlastni znackou. Jak miizete vidét v naSem srovnavacim testu, R300se objevuje na kartach



riznych vyrobcu. Ty diky vlastnim distribuénim kanalim, vyrobnim kapacitam i znackam podporenym
mnohem lepSi odbyt, ale i moznost Iépe Celit konkurenci. Pro uzivatele to ma ale jeden velmi pozitivni
efekt - ostfejSi tlak na cenu, a tedy levng;jSi produkty.

ATI chysta v poloviné bfezna Cip R350, ktery bude pracovat na frekvenci 400 MHz a ma byt o cca
15% rychlejsi nez verze R300.

Savle od SiS

Spole¢nost SiS zatim nikdy nevyrabéla grafické Cipy, které by byly schopné vykonnostné obstat mezi
leadery trhu. A ejhle! Z Cistého nebe udefila série Cipl Xabre, ktera vzbudila velikou pozornost svym
vykonem i technickou vyspélosti. Xabre 80 a 200 jesté nejsou vykonnostné navrchu, ale verze 400 a 600
jsou jiz rovnocennymi konkurenty levnéjSich karet s Cipy NVIDIA a ATI. Ve v8ech pfipadech jde o DirectX
8.1 karty, maji tedy pixer i vertex shadery. Verze 400 a 600 jsou vyrabény 0,13mikronovou technologii a
vSechny verze Xabre kromé 80 umi pracovat s AGP 8X.

Bé&hem nékolika mésicu by mél byt prfedstaven Cip Xabre Il, ktery ma jiz byt plnohodnotnou DirectX 9
kartou. Firma SiS tak brzy maze spole¢nostem ATl a NVIDIA zamotat hlavu i v nejvy$Sim segmentu. Jeji
vyhodou je jasna orientace na dobry pomér cena/vykon, ovsem na rozdil od let minulych nyni i v
nejvysSich vykonnostnich oblastech.

Smutny pfibéh Matroxu

Je tomu necely rok, co svUj navrat s velkou slavou ohlasila spoleénost Matrox. Karty z poslednich
Ctyr let, znamé propracovanym systémem dvoumonitorového zobrazeni, se vykonnostné posouvaly
dopfedu spiSe jen symbolicky. Ve mél zménit ambiciézni graficky procesor Parhelia-512. 256b pamétova
sbérnice a 512b procesor se mély stat nekompromisnimi zbranémi proti rivalim na trhu. Lépe fe¢eno
mohla by se stat, kdyby ov8em taktovani grafického procesoru bylo vy8si. Ani promyS$leny procesor s
mnoha vymozZenostmi nedokaze s 220 MHz (u nejvyssi verze) délat zazraky. Skoda také je, Ze pixel
shader pouZity u Parhelie je jen na urovni DirectX 8.1, zatimco vertex shader spliiuje poZzadavky DirectX
9.

Karty jsou ale velmi dobfe vybaveng, takze by bylo mozné nalakat zakazniky na spoustu dalSich
funkci (napfiklad Surround Gaming - pouziti tfi monitor(i). Je tu ale druhy problém - vykonu zcela
neodpovidajici cena.

Matroxu tedy k navratu na trh moc nechybélo. Potencial tu ovsem evidentné je. Uvidime, zda dokaze
své Parhelie zlepsit natolik, aby byly schopny pracovat na frekvencich blizicich se k hranici 300 MHz
spiSe nez k 200 MHz; také by pomohla Uprava vertex shaderu na verzi 2.0. No a kone¢né& s pomoci DDR-
Il by byl Matrox nepochybné schopen bojovat o pficky nejvyssi.

Michame karty

V testu se nam seslo Sestnact grafickych karet. Grafickou kartu s GPU NVIDIA GeForceFX jsme sice
méli pfislibenu také, ale nakonec se ji ziskat nepodafilo. Jeji dodani pozdrzely oslavy pfichodu €inského
nového roku, aZ po nich bude totiZ karta k dispozici. | tak jsme ale otestovali nékteré Zhavé novinky, jako
karty s &ipy SiS Xabre 600 nebo NVIDIA GeForce4 Ti4800SE. Spi¢kové karty s &ipy NVIDIA GeForce4
Ti4600 a ATl Radeon 9700Pro jsou drahé a pro bézné nasazeni nejsou dostupné. Tentokrat jsme je proto
netestovali.

V nasem testu jsme se soustfedili predevSim na méreni vykonu ve hrach, ale v tabulce najdete i
informace o tom, jak jsou karty vybaveny. Videovystup (kompozitni nebo S-Video) je dnes jiz
samozfejmosti a vétSina karet je vybavena i portem DVI, ktery slouzi k "digitalnimu" pfipojeni pfedevsim
LCD displej. V dodavce mohou byt i rizné redukce, kabely a podobné. S grafickou kartou také
dostanete minimalné jeden CD s ovladadi. K nékterym kartam je dodavana i dalSi softwarovéa vybava,
jako prehravace DVD nebo hry.

VSechny karty jsou pochopitelné uréeny pro AGP slot a vétSina uz podporuje specifikaci AGP 3.0
(AGP 8X s pfenosovou rychlosti az 2,1 GB/s). Co se tyka paméti, maji testované karty minimalné 64 MB,
coz bohaté stali pro pouZiti v plnych barvach pfi vysokém rozliSeni.

Jako testovaci platformu jsme pouzili zakladni desku MSI-MS648Max, procesor Intel Pentium 4 s
frekvenci 2,4 GHz (133 MHz FSB), 256 MB paméti DDR333 a pevny disk IBM Deskstar 60GXP. Zakladni
deska podporuje i AGP 8X, takze vSechny karty se mohly rozbéhnout naplino. Testy probihaly v prostredi
operacniho systému Windows XP Professional SP1 a pro test jsme pouzili nejnovéjsi ovladace
pfislusnych vyrobct.

Otestovali jsme nejen nové grafické karty, které jsou aktualné v nabidce, ale také starsi grafické
karty (NVIDIA GeForce2 MX a GeForce3 Ti200), které jsou nékdy stale jesté v prodeiji. Jejich test byl



zajimavy i kvlli porovnani jejich vysledku s vysledky noveéjsich karet. A graficky vykon jde skute¢né rychle
nahoru.

Pro zajimavost jsme vyzkouSeli i nékolik grafickych karet na star§i a méné vykonné sestavé s
procesorem AMD Athlon 850 MHz, 128 MB paméti DDR SDRAM. Testy jsme provadéli v prostredi
systému Windows 98SE. Zajimalo nas, zda se vyplati do takovéto sestavy pofidit novou a vykonnou
grafickou kartu, nebo zda je pro zvySeni herniho vykonu nutné provést celkovy upgrade.

A rozdavame

Podle o¢ekavani se grafické karty od jiného vyrobce, ale se stejnym Cipem a paméti lisily ve
vysledcich testl jen malo. Velmi dobfe se dafilo kartam s Cipem ATI Radeon 9700 - byly celkem tfi, a to
Hercules 3D Prophet 9700, HIS Excalibur Radeon 9700 a Saphire Athlantis Radeon 9700. AZ na test
Unreal Tournament 2003 Botmatch a nékteré soucasti testu SPEC ViewPerf 7.0 nenasly soupere a
vysoky vykon si zachovavaji i ve vysokych rozlienich.

Je ale zase pravda, Ze jde o karty dosti drahé - jejich cena je nad hranici 10000 K¢. Vykonnostni
rozdily jsou malé (pfece jen o néco lepsi byla karta HIS Excalibur Radeon 9700), a tak se karty liSi spiSe
jen vybavou, ktera je u nich celkové slusna. Ve vybave je i kabilek pro dodate¢né napajeni grafické karty.
Ten je nutné pouzit, jinak karty nepracu;ji.

Jen o0 malo zaostavaiji karty s Cipem NVIDIA GeForce Ti4200 a NVIDIA GeForce4 Ti4800SE.
Oznaceni ¢ipu Ti4800SE je trochu zavadéjici - jde v podstaté o Cip Ti4400 rozsifeny o podporu AGP 8X a
ta neni v praxi zatim moc viditelna. Ve vysledcich testd karty MSI Ti4800SE 8X, Sparkle GeForce4 Ti4200
a Triplex Millenniun Ti4800SE zaostavaji za t€mi s Radeonem 9700, ve vy8Sim rozliSeni dokonce
znatelnéji. Cena je u téchto karet opét dost vysoka. Rozumnéjsi cenu ma karta Sparkle GeForce4 Ti4200,
ktera za kartami MSI Ti4800SE 8X a Triplex Millenniun Ti4800SE s ¢ipem Ti4800SE zaostava jen mirné.
Vybava je u vSech karet dobra.

Co se tyka vykonu, nasleduje karta GigaByte Maya |l Radeon 9500Pro s Cipem ATl Radeon
9500Pro. V nékterych testech mize sméle soupefit i s kartami zalozenymi na Cipu NVIDIA GeForce4
Ti4200 a Ti4800. Jeji cena je pritom rozumna. O néco slabsi je vykon karet GigaByte Maya Radeon
9000Pro a HIS Excalibur Radeon 9000Pro, zaloZenych na Cipu ATl Radeon 9000Pro. Jejich cena (zvlasté
v pfipadé karty GigaByte Maya Radeon 9000Pro) je zajimava.

Dravym hraéem na poli grafickych €ipu je firma SiS, ktera o sobé& dava v posledni dobé znat (Uspéch
zaznamenala i v oblasti Cipovych sad). My jsme vyzkouSeli dvé karty (DFI Xabre 600a Soltek Xabre 600)
s jejim zatim nejvykonné&jSim Cipem Xabre 600. V nékterych testech si vedly karty |épe (a dotahovaly a
pfedhanély ATl Radeon 9000Pro), jindy zaostavaly vice. Zajimavé je, Ze si nékdy drzi sludny vykon i ve
vy8Sim rozlieni (napfiklad ve hie Jedi Knight nebo Unreal Tournament). Cena karet je vzhledem k
vykonu urg€ité konkurenceschopna.

Na konci graft s vysledky testl najdete karty zaloZzené na Cipech ATI Radeon 9000(HIS Excalibur
Radeon 9000) a NVIDIA GeForce4 MX 440-SE (inno3D Tornado GeForce4 MX, MSI G4MX440-TD8X a
Sparkle GeForce4 MX 440-SE). HIS Excalibur Radeon 9000je vykonnéjsi feSeni, ale i drazsi. Vyhodou
karet s Cipem GeForce4 MX 440-SE je velmi nizka cena. Samostatnou kapitolou je pak karta inno3D
Tornado GeForce4 MX s paméti SDRAM. Je diikazem toho, jak dulezitou roli typ paméti u grafickych
karet hraje. Ve vysledcich totiz hodné zaostava.

Posoudit mazete i vykon karet Matrox Parhelia, MSI G3Ti200Pro-VTG a Abit Siluro GF2 MX. Matrox
Parhelia nema vzhledem k cené pfesvédcivy vykon a pro hra€e her vhodna neni. Jeji vyhody se uplatni
jinde. Na karté Abit Siluro GF2 MX s Cipem GeForce2 MX je zase vidét, Ze uz dost zaostava. Za zvazeni
ale stoji karta MSI G3Ti200Pro-VTG s Cipem GeForce3 Ti200(nebo samoziejmé i jina se stejnym Cipem),
ktera si vedla celkem dobfe.

Vysledky vSech testl najdete v tabulce, ktera je umisténa na Chip CD. Jeji otiténi by zabralo dost
mista a my jsme dali pfednost prehlednéjSim grafim. Na CD také najdete nejnovéjsi ovladace ke
grafickym kartam s Cipem Xabre a Matrox Parhelia.

Co se tyka vysledku testl na starSi sestavé, zjistili jsme, Ze drahé a vykonné grafické karty vykon
pili§ zvysit nemohou. Uzké hrdlo je uz prosté nékde jinde a upgrade karty nestadi. Smysl ma uvazovat o
kartach s Cipy Xabre 600, Radeon 9000Pro nebo GeForce4 MX-440, které pfi mnohem nizsi cené zaijisti
témér stejny narust vykonu. Vyhody drazSich karet se projevily az pfi zvySeni rozliSeni (na 1280 x 1024),
které v8ak uz neni typické. Pfi nizSich rozliSenich byly rozdily napfiklad mezi kartami s Radeonem
9000Pro a s Radeonem 9700 dost malé.

Doby, kdy existovala v podstaté jen NVIDIA, jsou za nami a vybirat je z ¢eho. Nam se vzhledem k
cené a vykonu libily karty Sparkle GeForce4 MX-440SE (SP7100M4SE), GigaByte Maya Radeon
9000Pro (GV-R9000Pro) a Sparkle GeForce4 Ti4200(SP7228DV). Udélili jsme jim proto ocenéni Chip tip
cenal/vykon. Za pozornost stoji i karty HIS Excalibur Radeon 9000 a karty s ¢ipem Xabre 600.
Nejvykonné;jsi kartou v testu byla HIS Excalibur Radeon 9700.
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GeForceFX - dalSi krok. Ale kam?

Je vcelku pochopitelné, ze spole€nosti NVIDIA se pfili§ nelibilo, Ze nejvykonnéjsi graficky procesor
na trhu nepochazi z jejich dilen. Bylo tedy tfeba rychle predstavit "zabijaka" na R300. Tim se stal graficky
procesor GeForceFX. Je to vlastné prvni €ip, u kterého bylo pouzito technologii ziskanych akvizici 3dfx a
Gigapixel. Udaje o tomto &ipu jsou, jak je u firmy NVIDIA zvykem, ohromujici. Je vyroben 0,13mikronovou
technologii a celkem obsahuje 125 milionu tranzistord. (Jen pro srovnani - Pentium 4 jich ma "jen" 55
milion(). Cip mGze diky vyrobni technologii pracovat na 500 MHz. Dal$im "skokem v historii", ktery
GeForceFX pfinasi, je vyuziti paméti DDR-II, &imz je dosaZeno frekvence datového toku az 1 GHz. Na
rozdil od R300 a Matrox Parhelie je ale pamétova sbérnice jenom 128bitova. Zminéné konkurenéni Cipy
maji 256bitovou, coz jim dava velkou vyhodu - vysoké datové propustnosti je dosaZeno s niZz8im taktem a
levnéjSimi pamétmi. Proto dosahuje GeForceFX datové propustnosti 16 GB/s, zatimco ATl Radeon
9700PRO az 19,8 GB/s.

Takze zase hruba sila? Tentokrat se to fici neda. VylepSena byla opét Light Speed Memory
Architecture, inovaci proslo takeé filtrovani, které je ted schopno pfizplUsobit Uroven podle textury a
geometrie scény. Diky datové propustnosti si mohla NVIDIA dovolit pfidat ke stavajicim antialiasing
rezimam také rezimy 6x a 8x. Stejné jako R300 je i GeForceFX stavén pro DirectX 9. Diky tomu maze
zpracovat delSi a mnohem komplexnéjsi programy. Shadery GeForceFX jdou vlastné jesté dale, nez je
specifikace DirectX 9. Nabizi se zde prostor pro programatory vyuZit jesté vice instrukci, vice smyc&ek a
dalSi nové moznosti. Masové produkce by se mély karty s novym grafickym procesorem od spole¢nosti
NVIDIA dockat jesté na jafe. Nejedna se tedy o vzdaleny projekt.

Testy

Graficky test 3Dmark 2001 SE Pro firmy Futuremark asi neni tfeba moc predstavovat. Jde totiz o
jeden z nejpouzivanéjSich testd v této oblasti. Jde o synteticky test, ktery se sklada z nékolika grafickych
hernich &asti. Jeho vysledkem je &islo udavajici celkové bodové hodnoceni karty. Cim je Sislo vétsi, tim
Iépe. Test podporuje DirectX 8.1.

Jako dalsi test jsme pouzili opét €asto pouzivany a uznavany test SPEC ViewPerf 7.0. Jde o
multiplatformni ( je dostupny i pro Unix) benchmarkovy program, vyvinuty specialné pro komplexni
testovani vykonu systém(l s podporou OpenGL. Test se opét sklada z vice &asti (Sesti hlavnich) a v jeho
pribéhu se provadéji nejriznéjsi operace s 3D modely. V pribéhu testu se nacte scéna, nastavi se rizné
parametry OpenGL a potom se pouze posunuje poloha kamery a méfi se, jak dlouho trva zobrazeni
scény. Méfi se predevsim nejCastéji pouzivané operace v CAD, tedy zejména rychlost Z-bufferu,
prahlednost (alfa michani), rychlost zobrazeni siti trojuhelniku, osvétlovani jednim svétlem, Gouraudovo
stinovani a antialiasing. Vysledkem kazdého z téchto testu je jediny Udaj - pocet snimku, které umi
testovany pocéita¢ zobrazit za sekundu.

A nasledovaly i herni testy. Vykonné grafické karty maji pro domaci uzivatele vyznam pravé asi jen
pfi hrani 3D her. Kancelafskou praci a v podstaté ani zpracovani videa nezrychli. U hernich testl se pro
test pouziva pfimo konkrétni hra, popfipadé jeji demoverze. Hru Ize spustit v rezimu, kdy je schopna
pocitat, kolik se v pradb&hu demo scény hry podafi zobrazit snimkd. Vysledkem testu je pak pramérny
pocet zobrazenych snimkl za sekundu. Pro test jsme zvolili oblibené 3D hry. Kromé jiz ponékud zastaralé
hry Quake3 Arena to byly hry Aquanox, Unreal Tournament 2003, Serious Sam Il a Jedi Knight II. Ty
vyuZzivaji bud rozhrani OpenGL, nebo rozhrani DirectX. Testy jsme provadéli v nékolika rozliSenich,
protoZe markantné&jsi rozdily ve vysledcich se projevi pravé az ve vysSim rozliSeni.

Nazev DFI Xabre 600 GigaByte Maya Il Radeon 9500 Pro (GV-R9500 Pro) GigaByte Maya Radeon 9000 Pr

Vyrobce DFI GigaByte GigaByte
DFI (Ridea

Postytl Distribution) ELAP Starcom Internatio

Cenav [KEs

DPH] 3590 7174 3500

Zaruka 24 24 36

GPU SiS Xabre 600 ATI Radeon 9500 Pro ATI Radeon 9000

AGP 8X 8X 4X

Pamét 64 MB DDR 128 DDR 64 DDR




Konektory

D-Sub, S-Video, DVI

D-Sub, S-Video, DVI

D-Sub, S-Video, D

PrisluSenstvi

- videokabel, S-Video kabel, redukce DVI - D-Sub

kabel S-Video, redukce D

Serious Sam, Buns, CyberLink PowerDVD XP,

Heavy Metal F.A.K.K., CyberLink

SW vybava ovladace redukce S-Video kompozit 4X4
Nazev HIS Excalibur Radeon 9000 Pro HIS Excalibur Radeon 9700 inno3D Tornado GeForce4 MX
Vyrobce Hightech information system Hightech information system InnoVISION Multimedia
Postytl ELAP ELAP Starcom International
Cenav[KEs

DPH] 4258 10 553 1990

Zaruka 24 24 24

GPU ATl Radeon 9000 Pro ATIl Radeon 9700 NVIDIA GeForce4 MX 440-SE
AGP 4X 8X 4X

Pamét 128 DDR 128 DDR 64 MB DDR
Konektory D-Sub, S-Video, DVI D-Sub, S-Video, DVI D-Sub, S-Video, Video

PrisluSenstvi

S-Video kabel, redukce DVI - D-Sub,
videokabel, redukce S-Video -
kompozit

videokabel, redukce DVI-D-Sub,
kabel S-Video, redukce S-Video -
kompozit

kabel S-Video - kompozit

Duke Nunken Manhattan, CyberLink
PowerDVD XP, PowerDirector VE

CyberLink PowerDVD,

SW vybava 2.5, PowerDirector, Ballistics ovladace

Soltek Xabre 600 (SL-X6!
Nazev MSI Ti4800SE 8X (MS-8900) Saphire Athlantis Radeon 9700 D6DT)
Vyrobce MSI Saphire Soltek
Postytl MSI (Levi) 100MEGA Distribution eXtra Point
Cenav [KEs
DPH] 10300 10074 3750
Zaruka 36 36 12
GPU NVIDIA GeForce4 Ti4800 SE ATI Radeon 9700 SiS Xabre 600
AGP 8X 8X 8X
Pamét 128 MB DDR 128 DDR 64 MB DDR
Konektory D-Sub, S-Video, DVI D-Sub, S-Video, DVI D-Sub, S-Video, DVI

S-Video kabel, redukce DVI - D-

videokabel, redukce DVI - D-Sub, kabel S-

redukce S-Video - kompo!

PrisluSenstvi Sub, redukce S-Video Video, redukce S-Video - kompozit videokabel,
Virtual Drive Restorel T, MSI 3D
Desktop, InterVideo WinDVD 5.1,
Morrowind, Ghost Recon, Duke
SW vybava Nukem CyberLink PowerDVD XP ovladace




	Spodci i esa v rukávu

