High Order Messaging

Pruzné zpravy

High Order Messaging je velmi zajimava objektova technologie, ktera umozni podstatnym
zpusobem zjednoduSit kod a pritom zvysit jeho flexibilitu. V tomto ¢lanku se na ni podivame
podrobnéji.

Pro prvni pfiblizeni bychom mohli High Order Messaging (dale jen HOM) prelozit jako nepfimé
zasilani zprav. Za normalnich okolnosti pfi objektovém programovani objektu posilame zpravu, jejimz
prostfednictvim si vyzadame néjakou akci: poSleme-li objektu, ktery reprezentuje pole prvki, zpravu
count, objekt vrati poCet prvkl; poSleme-li objektu okno zpravu close, okno se zavie. HOM mUze fungovat
v libovolném objektovém jazyce, ktery podporuje polymorfismus a umoziiuje, abychom se na zpravu
divali jako na objekt; v tomto ¢lanku pouziji jako pfiklad Objective C. V ném se pro odesilani zprav
pouziva konstrukce [pfijemce zprava), takze vyse popsané trivialni pfiklady by v programovacim jazyce
vypadaly takto:

int n=[pole count];

[okno close];

Princip HOM spociva v tom, Ze zpravu nezasilame objektu pfimo; namisto toho "mezi objekt a
zpravu" vlozime dalSi pfikaz, ktery urci, co pfesné se s nasledujici zpravou ma stat. Jednim z
nejjednodussich pfikladd mize byt opozdéné odeslani zpravy - dejme tomu, Ze chceme, aby se okno
zavrelo za deset sekund. Vhodnym feSenim ve stylu HOM je pouzit specialni high-order zpravu, jez
objektu fekne: "Nasledujici zpravu mas dostat za deset sekund." Odpovidajici zapis v programovacim
jazyce by vypadal pfiblizné takto:

[[okno afterDelay:10] close];

Samozfejmé Ze zde nejde o né&jakou specialni vlastnost objektu okno nebo zpravy close; HOM je
zcela obecny systém, ktery diky objektové dédi¢nosti a diky polymorfismu m{ize pracovat s libovolnym
objektem a s libovolnou zpravou - v€etné zprav s argumenty:

[[okno afterDelay:15] setTitle:@"Uplynulo 15 sekund"];
[[server afterDelay:30] login:@"Guest" password:@""];

Prvni pfiklad po uplynuti patnacti sekund zméni titulek okna. Ve druhém zfejmé komunikujeme s
né&jakym serverem, ktery vyZaduje pfihlaSeni uzivatele - v nasem pfikladu jsme si vyzadali, aby se
aplikace po tficeti sekundach pfipojila jako uzivatel Guest s prazdnym heslem ( jistéze HOM umozriuje
také takto naplanovanou akci zrusit, pokud se v prabéhu dané doby uZivatel pfihlasi jinak; to si ale
ukazeme az pozdéji).

Sluzby HOM nejsou omezeny jen na opoZzdéné odeslani; naopak, skvéle se hodi na jakékoli
komplexnéjSi operace, které v tradi¢nim APl musime rozepisovat do slozitych pfikaz{. Snad nejlépe se
projevi pfi praci s poli, kde uSetfi spoustu pfikazl for.

HOM a pole

Chceme-li néjak zpracovat kazdy prvek v daném poli, musime na to v klasickém API pouzit pfikaz
cyklu; nejcastéji jde o tradi¢ni pfikaz for. Dejme tomu, Ze mame vice oken ulozenych v poli a chceme
v8echna zavfit; v tradi¢ni podobé bychom museli napsat néco jako

/I klasicky pfikaz cyklu

int i;

for (i=0;i<[poleOken count];i++)
[[poleOken objectAtindex:i] close];

Mame-li k dispozici bohaté objektové knihovny umozriujici praci s tzv. iteratory, jsme na tom trochu
Iépe, protoze se mUzeme zbavit indexovani a tim i otazek typu "Je pole indexovano od nuly, nebo od
jednicky?", nebo "Jsou v poli diry - indexy, na kterych neni Zzadny prvek -, nebo ne?", ¢i dokonce "Jsou
vUbec prvky v poli fazeny sekvencné, nebo existuje divod je zpracovavat tfeba odzadu?". V Objective C
s knihovnami Cocoa by to mohlo vypadat néjak takto:



I cyklus s iteratorem NSEnumerator *en;

NSWindow *o;

for (en=[poleOken objectEnumerator];0=[en nextObject];)
[o close];

Ani iteratory zdaleka nefesi vSe - pofadi zpracovani prvkd uz maze byt pro rdzna pole rizné ( jinymi
slovy objektové, protoZze polymorfni), stale jsme se nezbavili pfikazu cyklu. Co kdyby bylo pro nékteré
pole vyhodné provést pfikazy nad vSemi jeho prvky najednou, v ramci riznych threadt? Takovou moznost
tady nemame, tu pfinese az HOM.

S vyuzitim HOM totiz mdzeme snadno do plsobnosti pole pfenést kompletni cyklus: staci zavést
high-order zpravu each, ktera poli fekne: "Nasledujici zpravu predej beze zmény kazdému ze svych
prvkd." V programovacim jazyce by to pak vypadalo asi takhle:

[[poleOken each] close];

Hlavni vyhoda, kterou jsme ziskali, je flexibilita: teprve nyni programujeme skute¢né objektové,
protoze mame k dispozici skute€ny polymorfismus. VétSina poli vdak bude zpravu each interpretovat
klasicky, tj. tak, Ze nasledujici zpravu (zde close) postupné rozesle vSem svym prvkim, od prvniho do
posledniho. Je-li k tomu ale dlivod, libovolné konkrétni pole miize toto chovani zménit. Pole, jez dovoluje
prazdné indexy, bude zpravu rozesilat pouze tém prvkam, jez v ném skute¢né jsou - to by s klasickym
prikazem cyklu vyzadovalo dal$i pfikaz if. Pole mize prochazet své prvky v libovolném porfadi, podle
potfeby. Stejné dobfe pole muze - dava-li to pro né&j smysl - namisto cyklu vytvofit pro kazdy ze svych
prvk( samostatny thread a zpravu close mu odeslat v ném, takze se de facto vSechna okna zaviou
najednou.

Kromé flexibility jsme tak ziskali i na jednoduchosti a pfehlednosti - posledni pfiklad je mnohem
prehledné;jSi nez kterykoli z pfikazl cyklu; nepotfebujeme zadné pomocné proménné... Takhle néjak by
asi objektové programovani mélo vypadat. Nejde jen o jednoduchost; dllezitéjsi je, Ze fikame presné to,
co chceme: "Chceme kazdému prvku pole poslat zpravu close." Neni pravda, Ze chceme pouzit
programovy cyklus, to je nam prece jedno! V angli¢tiné se tomuto nesmirné dulezitému principu fika
intention-revealing: méli bychom programovat tak, aby z kédu bylo jasné, Eeho jsme chtéli docilit. Neni
naopak dulezité, jakou cestou.

Pro praci s poli mize HOM nabidnout vice a bohatSich zprav nez jen each. Dejme tomu, Ze plvodni
pfikaz cyklu nemél jen rozeslat néjaky pfikaz, ale ze mél naopak od kazdého z prvku pole néco zjistit a
vytvofit seznam téchto informaci - tfeba chceme titulky vSech oken z pole:

/I klasicky pfikaz cyklu NSMutableArray *titulky=[NSMutableArray array];
inti;

for (i=0;i<[poleOken count];i++)

[titulky addObject:[[poleOken objectAtindex:i] title]];

V cyklu kazdému oknu v poli poSleme zpravu title, na niz okno reaguje vracenim svého titulku; ty
hromadime v poli titulky. HOM nam ale maze nabidnout jednodussi a pfehlednéjsi variantu, zaloZzenou na
high-order zpravé collect. Ta funguje podobné jako each, navic vSak hodnoty vracené viemi prvky
soustfedi do nového pole, jeZ se stane jeji navratovou hodnotou:

NSArray *titulky=[[poleOken collect] title];

Zpravy HOM miizeme fetézit jako kazdé jiné. Chtéli bychom, aby ziskané titulky oken byly velkymi
pismeny? Nic snazsiho - na ziskané pole titulk(l pfece high-order zprava collect funguje stejné dobfe jako
na pUvodni pole oken:

NSArray *titulky=[[[[poleOken collect] title] collect] uppercaseString];

Dalsi moznosti, které dava HOM nad poli, jsou zpravy select a reject, jez vybiraji prvky z pole v
zavislosti na tom, zda na né&jakou jinou zpravu prvek reaguje kladné ¢&i zaporné. Zprava select tedy fika:
"Nasledujici zpravu posli kazdému ze svych prvku; vrat' v poli ty, jez na zpravu reagovaly hodnotou YES."
Podobné je to se zpravou reject, ktera ovsem sbira objekty, jez vratily NO. Nasledujici pfikaz napfiklad
vybere jen viditelna okna:



NSArray *vo=[[poleOken select] isVisible];

chceme vybrat vSechna okna, jejichz titulek za¢ina pismenem H. Mame k dispozici jiz znamou zpravu title
i zpravu hasPrefix:, jez ovéfi, zda textovy fetézec ma dany prefix; jednoduse je slozit za sebe ovsem
nemlzeme:

NSArray *xo=[[[poleOken select] title] hasPrefix:@"H"]; // Spatné

Toto samoziejmé fungovat nebude: high-order zprava select spolu s nasledujici zpravou title prosté
vybere vSechna okna, jez maji néjaky titulek (tj. zaSleme-li jim zpravu title, dostaneme nenulovou
hodnotu, coz je v jazyce Objective C "pravda"). Poli obsahujicimu seznam téchto oken bychom zaslali
zpravu hasPrefix: - a to ovSem nechceme.

Jednou z moznosti by bylo vyuzit jinou high-order zpravu, jez se pro dany problém hodi Iépe. V
Objective C s knihovnami Cocoa, jez umozniuji k atributdm objektl pfistupovat podle jména, by to mohlo
vypadat tfeba takto:

NSArray *xo=[[poleOken selectWhereValueForKey:@"title"] hasPrefix:@"H"];

kde high-order zprava selectWhereValueForKey: spusti pomérné komplikovany mechanismus, ktery
by se dal popsat slovy: "Zjisti od kazdého ze svych prvku atribut se zadanym jménem" - zde "title" "a
hodnoté tohoto atributu po3li nasledujici zpravu. Vrat' v poli ty prvky, jejichZ atribut na zpravu reagoval
hodnotou YES."

Ackoli konkrétni implementace HOM mi{ize obsahovat je$té dlouhou fadu dalSich high-order zprav
fesicich vétSinu béznych problému, nékdy to pfece jen nestadi a je zapotiebi zpravy tak ¢i onak fetézit.
Ukazme si, jak na to.

Retézeni high-order zprav
Pfipomerime si pfiklad z minulého odstavce, v némz jsme v jediném vyrazu pouzili zfetézeni &tyr
rznych zprav; dvé z nich byly highorder, dvé normaini:

NSArray *titulky=[[[[poleOken collect] title] collect] uppercaseString];

To samozfejmé neni zadny problém. Vzhledem k tomu, Ze zpravy se stfidaji, rozpada se vlastné
vyraz na dvé €asti, z nichZ v kazdé je pouzita pouze jedna high-order zprava. Prvni zprava collect spolu
se zpravou title vrati normalni pole objektu, nad kterym pracuje druha zprava collect se zpravou
uppercasesString.

Retézeni zprav je mozné i jinak - existuje fada situaci, kdy je Zadouci Fetézit high-order zpravy
bezprostfedné za sebe. Pfipomernme si prvni dvé zpravy systému HOM, s nimiz jsme se seznamili;
afterDelay: a each - co kdyZ mame pole oken a chceme je vSechna zavfit za minutu? Na prvni pohled se
nabizi nasledujici Feseni:

[[[poleOken afterDelay:60] each] close]; [[[poleOken each] afterDelay:60] close];

Obé varianty jsou prakticky rovnocenné, prvni je malinko efektivnéjsi - znamena "Za minutu posli
v8em prvkam poleOken zpravu close”, takze v implementaci staci jediny ¢asovac. Druha varianta fika
"Kazdému prvku poleOken posli za minutu zpravu close", takze ¢asovacu je zapotfebi tolik, kolik je v poli
oken.

OvSem... je to viibec spravné? Mizeme high-order zpravy timto zptsobem fetézit? V
nejjednodussSim pfipadé ne - tak, jak jsme si systétm HOM dosud popsali, by to nefungovalo. Napfiklad v
prvém fadku by high-order zprava afterDelay: zajistila, Ze za minutu poleOken dostane zpravu each.
Nikde v§ak neni psano, ze by se odeslani zpravy close také o minutu odsunulo, takze zpravé each by
vlastné chybél "argument"” ({j. ta zprava, jiz je tfeba rozeslat vSem prvkim pole).

Nastésti existuje velmi jednoduché rozSifeni pravidel, podle nichz se high-order zpravy zpracovavaji.
Staci do souboru "pravidel HOM" pfidat podminku, Ze jakakoli skupina bezprostfedné po sobé
nasledujicich high-order zprav se vzdy zpracovava jako jediny celek. Je-li tomu tak, oba vy3se uvedené
priklady budou bez problém( fungovat: zpravy afterDelay: a each spolu vlastné vytvofi jednu sloZzenou
high-order zpravu, jejimz "argumentem" je nasledujici zprava close.

Podobnym zpUsobem mlzeme sestavovat i slozitéjsi Fetézy highorder zprav, véetné ponékud
absurdniho, ale pIné funkéniho



[[[okno afterDelay:1] afterDelay:2] close];

Stoji za to si uvédomit zcela zasadni rozdil mezi timto fetézenim, jez je zcela v pofadku, a
nekorektnim pfipadem z minulého odstavce. Pokud bychom zapsali

NSArray *xo=[[[poleOken select] title] hasPrefix:@"H"]; // Spatné

k Zaddnému spojeni zprav do jediného celku nedojde, protoZe zde pouzivame jen jedinou high-order
zpravu select; zbyvajici dvé zpravy jsou standardni, a proto se nespoji. To je jasné, ale... Bylo by pfece
jen Sikovné, kdybychom je v pfipadé potieby takto spojit mohli v principu to pfece musi jit; mizeme-li
vzajemné spojovat high-order zpravy, neni davod, pro¢ by to nemélo jit i s ostatnimi.

Ukazuje se, ze tomu skuteéné tak je. Dobra implementace HOM muize nabizet specialni high-order
zpravy begin a end, jejichz jedinym ucelem je oznacit blok zprav, jez se maji spojit a provést jako jeden
celek, vlastné jako jedna jedina slozena zprava. Mame-li tyto zpravy k dispozici, mizeme minuly pfiklad
prepsat korektnim zplsobem:

NSArray *xo=[[[[[poleOken select] begin] title] hasPrefix:@"H"] end];

Tentokrat bude v8e fungovat bez nejmensich obtiZi. High-order zprava select narazi na zpravu
begin, ktera fika: "Ber vSe, co za mnou nasleduje, az po zpravu end, jako jediny celek." Proto zprava
select posle kazdému prvku z pole obé zpravy - title i hasPrefix: - a az podle vysledku druhé z nich
rozhodne, zda okno zafadi do vysledného pole, nebo ne.

Pristup k fidicimu objektu

Samoziejmé ze "skromné v pozadi" implementace HOM stoji fada pomocnych tfid a objektd, jez
zajistuji vSechny odpovidajici sluzby. My se na né podrobnéji podivame pozdéji, az si budeme vysvétlovat
princip, na némz je implementace HOM zalozena; prozatim se soustfedime na zakladni programatorské
rozhrani.

V nékterych pfipadech je vSak vhodné zajistit pfistup k Fidicimu objektu i na této urovni. Jde o high-
order zpravy typu afterDelay: nebo inNewThread (viz nize). V jejich pfipadé totiz mize byt nékdy Zadouci
se jaksi vratit k odeslani zpravy a néjak jej dodateéné modifikovat - napfiklad zrusit pozadavek na
opozdéné odeslani zpravy dfive, nez k nému doslo, nebo pockat na ukoncéeni threadu. Nastésti systém
HOM néjaky fidici objekt stejné obsahuje, takZe je to velice snadné. Staci pouzit proménnou, do které
ulozime vysledek odeslani patficné high-order zpravy. Pfipomefime jeden z prvnich pfikladd, jimz bylo
automatické pfihlaSeni k serveru po uplynuti zadaného €asu; zde bychom samoziejmé v praxi chtéli zrusit
automatické pfihlaseni tehdy, kdyz se uzivatel v daném ¢asovém intervalu pfihlasi sam. Cely kod
samoziejmé bez grafického uzivatelského rozhrani - by pak mohl vypadat asi néjak takto:

id autLogin; // tato metoda se vola na za¢atku (zajisti GUI) -(void)prepareLogin {

[autLogin=[server afterDelay:30] login:@"Guest" password:@"";

}

/ tato metoda se vola pokud se uzivatel pfihlasi (zajisti GUI) -(void)loginWithName:name
password:password {

[autLogin cancel]; // zrusi naplanované automatické pfihlaseni [server login:name
password:password];

Mame-li k dispozici pfistup k fidicimu objektu, mizeme pohodiné zavést dalsi high-order zpravu
spojenou s ¢asem. Zprava repeatWithDelay: fika: "Nasledujici zpravu posli kazdych N sekund." Chceme-
li pravidelné zasilani zpravy ukoncit, vyuzijeme opét fidici objekt a zpravu cancel.

Sluzby systému HOM nejsou ani zdaleka omezeny jen na to, co jsme si dosud ukazali - znacné
mnozstvi nejriznéjSich tradi¢nich programovych struktur je mozné nahradit high-order zpravami. Ukazme
si nékolik dalSich typickych pfiklad vyuziti HOM.

Hlidani pfistupovych prav
prostfedi zpravami) je povolena pouze nékterym uZzivatelim, ktefi disponuji patfi€nymi pravy. V tradiénim
programovani bychom museli pokazdé pouzit pfikaz if; elegantnéjsi ale je pfipravit high-order zpravu
ifAllowedForCurrentUser, a kteroukoli z "citlivych" zprav posilat jejim prostfednictvim:



id account=[[database ifAllowedForCurrentUser] accountForName:client];
[[database ifAllowedForCurrentUser] removeClient:client];

Zprava ifAllowedForCurrentUser zjisti, ktery uzivatel je momentalné pfihlaSen, a ovéfi, zda je pro néj
pozadovana akce (v nasem prikladu ziskani nebo smazani udaju o klientovi) pfipustna. Pokud ano,
zpravu pfeda; ne-li, generuje vyjimku.

OsSetfeni vyjimek
| pro zpracovani vyjimek se mohou ob¢as hodit sluzby HOM. Pomérné &asto narazime na situaci, v
niZ vyjimku bezprostfedné nezpracovavame - jen ji ulozime, aby jeji uloZenou hodnotu mohly vyuZit rutiny
grafického uzivatelského rozhrani ve chvili, kdy budou uzivateli hlasit, Zze doSlo k néjaké chybé, a proto
jim vyZzadana akce nebyla provedena. V tradi¢nim programovani obvykle odpovidajici kod vypada néjak
takto:

lastError=nil;

NS_DURING // zacatek chranéného bloku [sqlServer commit];
NS _HANDLER // doslo k vyjimce lastError=localException;
NS _ENDHANDLER

Jestlize tedy pfi zpracovani commitu do$lo k vyjimce, vyvola se chybovy kdd, ktery tuto vyjimku uloZi
do proménné lastError.

Grafické uZivatelské rozhrani jen zkontroluje obsah této proménné. Je-li nulovy, akce byla
provedena; jinak ohlasi uzivateli chybu, jejiz pfi¢inou je lastError.

Mame-li k dispozici HOM, mizeme tento pfiklad pfepsat daleko pohodInégji:

lastError=[[sqlServer safely] commit];

High-order zprava safely totiz fika: "Nasledujici zpravu posli uvnitf chranéného bloku; dojde-li pfitom
k vyjimce, vrat ji. Pokud zprava probéhne bez problémd, vrat nil."

Paralelni zpracovani
O paralelnim zpracovani uz jsme se zminili s tim, Ze zpravy typu each nebo collect mohou v rdmci
polymorfismu pro néktera pole (a nékteré zpravy) rozesilat zpravy v riznych threadech. HOM ovSem
nabizi Fadu dalSich mozZnosti. Nejjednodu$si jsou varianty jizZ znamych zprav, jeZ paralelni zpracovani v
kazdém pfipadé vynuti:

[[poleOken concurrentEach] close];
NSArray *titulky=[[poleOken concurrentCollect] title];
NSArray *vo=[[poleOken concurrentSelect] isVisible];

Tyto varianty high-order zprav vzdy spusti tolik threadu, kolik je v poli objekt(, a v kazdém z nich
poslou jednu zpravu - ty jsou tedy vSechny zpracovany najednou. DalSi velmi Sikovna high-order zprava
umozni pfimo spustit dalsi thread:

[[sheet inNewThread] recalculate];

Predpokladame-li, Ze sheet reprezentuje tabulku v spreadsheetu, je rozumné vyZadat si jeji
prepoditani v samostatném threadu - a to je pfesné to, co high-order zprava inNewThread zajisti.

Chceme-li s hlavnim threadem pockat, nez skonci zpracovani vedlejsiho threadu, mizeme pouzit
pristup k Fidicimu objektu velmi podobnym zpUisobem, jakym jsme si to ukazali s Casovacem:

[thread=[sheet inNewThread] recalculate];

[thread wait];

Jde-li ndm ov8em o ziskani vysledku, na némz samostatny thread pracuje, nabizi objektové
prostfedi a HOM mnohem elegantngjsi feSeni. Je totiz mozné zafridit, aby high-order sluzba vratila tzv.

zastupny objekt. Ten nedéla nic jiného, nez Ze udrzuje vazbu na thread a ¢eka, az mu kdokoli posle
jakoukoli zpravu. Jakmile se to stane, zastupny objekt nejprve vyvola sluzbu wait (pocka, az thread svou



praci dokon¢i), pak nahradi sam sebe vysledkem threadu - a nakonec jesté tomuto skuteénému vysledku
posle zpravu, jiz sam dostal! (Vidime, ze vzhledem k nepfimému odeslani zpravy vlastné jde opét o dalsi
sluzbu HOM.) Na prvni pfecteni to zni slozité, ale v programovacim jazyce s vyuzitim HOM je to nesmirné
jednoduché:

NSArray *seznam=[[database future] complicatedSearch];
printf("%d prvkd",[seznam count));

High-order sluzba future spusti novy thread a v ném pfeda objektu database zpravu
complicatedSearch stejné, jako by to udélala high-order zprava inNewThread. Zprava future vSak navic
vytvofi specialni zastupny HOM objekt a ten vrati misto pozadovaného pole.

V dobé, kdy bézi libovolny kod oznaceny v nasem pfikladu tfemi teCkami, zaroven probiha
"komplikované vyhledavani" v databazi, a proménna seznam neobsahuje pole (ale zastupny objekt).
Jakmile ovSem poSleme zastupnému objektu prvni zpravu - v nasem pripadé zpravu count -, vSe se
zméni. Systém HOM se postara o to, aby hlavni thread nejprve poc¢kal, nez prohledavani databaze
skongi; pak se seznam nahradi skute¢nym vysledkem (tedy polem nalezenych udajl) a ten dostane
zpravu count. PFikaz printf tedy skute¢né vypiSe spravny pocet nalezenych tdaju.

Je témér zbyteéné dodavat, Ze pokud nahodou thread, v némz probiha sluzba complicatedSearch,
skonéi dfive neZ kdd oznacgeny tfemi teCkami, systém HOM se postara o to, aby se zastupny objekt
seznam ihned nahradil skuteénym vysledkem. AZ pak dojde na zpravu count v pfikazu printf, bude jiz
seznam obsahovat skuteéné vysledné pole a v3e bude v pofadku.

Posilani zprav tomu, kdo jim rozumi

V objektovém prostiedi je nesmirné vyhodnym a velmi ¢asto uzivanym trikem odeslani zpravy
néjakému objektu jen tehdy, kdyz objekt dané zpravé rozumi.

Vzhledem k tomu, Ze uzivatelé jazykl typu C++ (a do jisté miry i Javy), jez nabizeji jen nedokonalou
podporu objektového programovani, nemaji s timto systémem zkusenosti, stoji za to uvést nékolik
prikladd:

Mame okno a jeho fidici objekt. Okno Fidici objekt informuje o zménach velikosti, pokud fidici objekt
rozumi odpovidajici zpravé.

Mame tabulku a objekt, jenz dodava data, ktera tabulka zobrazuje.

Pokud Fidici objekt rozumi zpravé pro zménu dat v dané fadce a daném sloupci, tabulka tuto zménu
automaticky umozni - jestlize tomu tak neni, tabulka bude "read-only".

Mame pole objektt reprezentujicich aktivni prvky uzivatelského rozhrani. Uzivatel si vyzadal sluzbu
Copy. Vyhledame proto v poli objekt, ktery rozumi zpravé copy, a poSleme mu ji. Tak je automaticky
zajisténo, Ze kopirujeme skute¢né obsah textového pole, a ne tfeba tladitka.

Ve vSech pfikladech jde vzdy o to samé - na misteé fidiciho objektu mlze stat zcela libovolny objekt,
v jehoZz ramci implementujeme zpracovani jen téch zprav, které pro nas maiji v dané aplikaci smysil.

PFi rozhodovani, které zpravy jakému objektu poslat, nam HOM opét pomUze uspofit néjakeé "ify" a
"fory" proti tradi€nimu programovani:

[[delegate ifPossible] resizedFrom:oldSize to:newSize];
[[views firstThatResponds] copy];

Priklady jen ilustruji vySe uvedeny text. V prvnim posildme objektu delegate (Fidici objekt) zpravu
resizedFrom:to:, ktera jej informuje o zméné velikosti - ovSem pouze v pfipadé, Ze Fidici objekt této zpravé
rozumi; neni-li tomu tak, jde o prazdnou akci. Ve druhém pfipadé vyhledame v poli views ( jez obsahuje
prvky uzivatelského rozhrani) prvni objekt, jenz rozumi zpravé copy, a zpravu mu posleme.

To je zatim vSe...

Do dnesniho ¢lanku se jiz vice informaci o systému HOM nevejde. Bude-li vSak k tomu pfilezitost,
fekneme si v budoucnosti o této nesmirné zajimavé technologii vice. Vysvétlime si princip, na kterém
HOM funguje, ukazeme si pfiklad jeho konkrétni implementace a praktické priklady jeho pouziti.

Ondrej Cada

Umite-li anglicky, mazete vice informaci o HOM v&etné zdrojovych textd najit také na adrese
http://www.metaobject.com.
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