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Vazeni ctenari,
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Desktop video umozriuje pracovat s pohyblivym obrazem stejné jednoduse,
jako kdyz piSete v textovém editoru. Vas filmovy dokument mlze byt rych-
le a jednoduse pozmériovan a predélavan podle vasich predstav. ..

e slozité technologii videa je mnoho véci,
V které je tfeba zndt. Pfipravili jsme pro vas

zakladni Uvod, zaméreny na doméci
a poloprofesiondlni video véetné problematiky
kamer, ukladani dat a pfenosu. Nenf tfeba mit
strach ze véech téchto technologif ani z toho, jak
video postupné pronika na pracovni stoly, zjed-
nodusuje se piiprava i vysoce kvalitnich produktd
bez hluboké znalosti technologického pozadi.
Tento teoreticky tUvod si neklade za cil fici vam
vSe, ale uvede vas do zakladni problematiky.

Analogové versus digitalni video

Vas televizor je analogové zafizeni. Zobrazova-
né video je pfijimano jako analogovy signal
pomoci kabelu nebo antény. Analogovy signal
je tvofen plynulou fadou ménicich se vinovych
prdbéhd, Uroven signélu se mdze v daném
Case pohybovat mezi minimalni a maximalni
hodnotou. Digitalni signal popisuje Uroven sig-
nalu jako fadu diskrétnich hodnot interpretova-
nych binarnim ¢islem sloZzenym z jedni¢ek

a nul. Tato fada mizZe byt na pfijimacim konci
interpretovana jako hodnota vyjadfujici pdvodnf
informaci (obr. 1).

)1

Analogovy signal

Jednou z nejvétsich vyhod digitélniho signélu je
velmi vysoka vérnost prenosu. U analogového sig-
ndlu je obtiZzné rozpoznat na pfijimacim zafizenf
uzite€ny signal od Sumu, ktery se vzdy pfida
béhem prenosu. Digitaln signal je mozné prenaset
a kopirovat podle potreby bez ztréty kvality (obr. 2).

Svét videa je v plli cesty masivniho prechodu
od analogové k digitalni technologii. Tento pre-
chod se déje na vSech Urovnich. Vysflaci normy
jsou definovany a probiha prechod k digitalnimu
vysilani (DTV). Mnoho domacnosti jiz pfijima digi-
talnf signdl pomocf kabelu nebo satelitu. Stiih
videa se presunuje ze svéta analogového stfihu
z pasky na pasku do svéta nelinedrniho stfihu
(NLE). Domacf uzivatelé majf nyni moznost sle-
dovat krystalové Cisty obraz na pfehravacich
disk DVD nebo svych poditadich, digitalni kame-
ry nabizeji impozantni kvalitu za dostupnou cenu.

Vyhody, které nabizi doméci pocitac pro vide-
oprodukci, jakou je nelinedrni stfih, jsou obrov-
ské. Tradi¢ni stfih z pasky na pasku je jako psanf
dopisu na psacim stroji: Pokud chcete pridat
neco na zacatek, musite zacit znovu. Zpracovani
videa na pocitaci se da naopak prirovnat ke
psani v textovém editoru: Vas filmovy dokument

Ll

Digitalni signal

e
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mdiZe byt kdekoliv a kdykoliv rychle upravovan
a pozmériovan podle vasich predstav véetné pfi-
dani hudby, titulkd a specidlnich efektd.

Snimkova rychlost a rozliseni

Sledovéni filmd a videa je zaloZzeno na nedoko-
nalosti lidského oka. Pokud se obrazky stfidaji za
sebou dostate¢né rychle, spoji se v plynuly
pohyb. Pocet snimkd, ktery se vystfidd za sekun-
du, se nazyva snimkova rychlost. Lidské oko
potfebuje alespori 10 snimkd za viefinu, aby vni-
malo plynuly pohyb. Filmy, které vidite v king,
jsou filmovany a promitany rychlosti 24 snimkd za
sekundu. Filmy v televizi jsou promitany rychlosti
25 snimkd za sekundu (systém PAL) v zavislosti
na systému, ktery se v dané zemi pouziva.

JUANM LA i

Binarni signal

Obr 1. Analogovy signal je v Case rozfezan a hodnoty jednotlivych sloupcti jsou interpretovany bindrnim cislem
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Analogovy signal s Sumem Binarni signal se Sumem

Obr 2. Digitdini signél je mnohem odolIngéjsi proti zanesenému Sumu.

analogovych kamer a videomagnetofond. Bude
tedy dobré znat alespori zaklady analogového
videa. V analogovém videu ma znacny vliv na
kvalitu pfenosu a minimalizaci Sumu také vlastni
propojeni mezi zafizenimi:

kompozitni - nejjednodussim typem analo-
gového propojenf je kompozitnf kabel. Tento
kabel pouzivd jediny vodi¢ pro pfenos obra-

(liché) a dolni (sudgé) pllsnimky v televiznim sig-
nélu. Z tohoto ddvodu televize zobrazujici 25
snimkd za sekundu ve skute¢nosti zobrazuje
50 pllsnimkd za sekundu.

Video na pocitaci je zobrazovano neproklada-
né - pokud ovSem uvazuijete, Ze svou praci ]
budete poustét na televizoru, je potrfeba s timto
faktem pocitat.

Dalsim faktorem kvality obrazu je mnozstvi
informace, které je obsazeno ve snimku. Je
reprezentované poctem jednotlivych obrazovych
elementd (pixell), které jsou na obrazovce. Miuvi-
me o rozliseni obrazu — jde o ndsobek poctu
horizontdlnich a vertikélnich bodq.

Napr. 640 x 480 nebo 720 x 480.
Sami pfi préaci poznéte celou fadu snimko-

vych rychlosti a rozliseni. Napfiklad pokud vytva-
fite video, které se bude prezentovat na pasce
VHS, na CD-ROM a na internetu, musite vytvorit
tfi rozdiind videa s rliznou snimkovaci rychlostf

Zakladni formaty videa a jejich typické pouziti
Format pdsky | Format videa Kvalita

Typické poutZiti

RGB a YCC barvy
Mnozi z vas jiZ znaji barevny prostor RGB, ktery

je zaloZen na barevnych slozkéach R (Cervenad),

G (zelend), B (modrd). RGB
systém pouziva vas pocitacovy
monitor. KaZdy bod, ktery vidi-
te, se sklada z Cerveného, zele-

ného a modrého svétla lumino-

VHS kompozitnf dobrd domécf video
S-VHS, Hi-8 S-Video lep3f narocny uzivatel, primys|
BetaSP komponentni vynikajict primysl, vysflani

ford, které jsou velmi blizko

vé formédty a jejich typické propojent.

Jak vybrat ten sprévny druh spojeni? Vyssi kvalita nahrdvaciho formatu
poZaduje vy$si kvalitu typu propojeni. Tabulka ukazuje zékladni analogo-

u sebe. Oko si slozf jednotlivé
slozky dohromady a vy vidite
jeden barevny bod. Tfi barevné

a rozlisenim. Vzdy rozhoduiji Udaje, kolik dat je
tfeba prenaset a ukladat pro sledovani vaseho
videa. Vysledkem je kompromis mezi poZadav-
kem vysoké kvality, dostupnym datovym prosto-
rem a datovou prenosovou rychlosti.

Prokladané a neprokladané video
Pokud vase video zamyslite prezentovat na béz-
ném televiznim pfijimaci (na rozdil od digitainf
televize nebo pocitatového monitoru), je zde
jesté jedna véc, kterou byste méli védét o snim-
kové rychlosti.

Elektronovy paprsek v televizni obrazovce
postupné projizdi radky obrazovky, a kdyz
doséhne spodniho okraje, vraci se zpét na zaca-
tek. Z ddvodu krétké svitivosti luminoforu na sti-
nitku obrazovky byl vymyslen systém prokladani
obrézk{ - paprsek nejprve projede véechny liché
radky, a poté se vrati na zacatek a projizdi fadky
sudé. Témto dvéma sadam fadkd fikame horni

slozky RGB jsou v pocitatovém
svété bézné nazyvany barevnymi kandly. Pocitad
bézné uklada a prenasi barvy jako 8bitovou
informaci pro kazdy barevny kandl RGB, to dava
dohromady 24bitovou informaci, tedy vice nez
milion moZnosti barvy pro kazdy jednotlivy bod.
Podobné zobrazuje barvy i televize. Ovsem
z historickych divodd, kdy bylo potieba zajistit
moznost sledovani barevného vysilani i na cerno-
bilych pfijimacich, je pfenos televizniho vysilani
feSen odli$nou technologii YCC.

Analogové videoformaty

V brzké dobé bude vSechno video digitaini. Tak
jako je tomu jiz dnes v pripadé digitaini formy
hudby — snimani, zpracovani a distribuce na CD
nebo pres internet. Intenzivni digitalizace jiZ pro-
bihd, ale v sou¢asné dobé nemlizeme jesté zcela
ignorovat svét analogoveho videa. Mnoho profe-
siondinich videozarizenf jsou stdle analogové
systémy a také existuji desitky miliond uZivatel(l

zového signalu. Luminance a barvonosna
slozka signalu jsou smichany a prenaseny
najednou. Toto je ovéem také nejméné kva-
litni spojent, protoze spojuje dva signély do
jednoho kabelu;

m S-Video - spojeni s vy$si kvalitou. Kabel
separatné prenasi luminanci a barvonosnou
sloZku po zviastnich vodicich, které jsou sou-
¢asti jediného spolecného kabelu;

= komponentni — nejlepsi typ analogového
spojeni. Kazdy signal YCC ma sv(j viastni
kabel.

Vysilaci normy

Existuif ti zékladn televizni normy, které se pou-
Zivaji na celém svété. Jsou zndmy pod zkratkami
NTSC, PAL a SECAM. V nasem pfipadé se pou-
ziva PAL a veskerd zafizeni, jako jsou kamery,
televize a videa, kterd se u nds prodavaj, jsou

v této normé. Vyspélé videoeditacni programy
maji véechny normy implementovany a je jen na
uzivateli, pro jaky systém se rozhodne. Pri vza-
jemné konverzi hotovych videomateriald rozdil-
nych norem dochdzi diky rozdilné snimkové frek-
venci ke sniZenf kvality.

Pienos videa do pocitace

Protoze pocita¢ ,rozumi* jen digitalnimu signalu,

jakykoliv materidl, se kterym chcete v pocitaci

pracovat, se musi prevést do digitainiho formétu.

m analog - tradiéni (analogové) videokamery
nahravaji obraz a zvuk v analogovém forma-
tu. Pokud tedy pouzivate tuto videokameru
nebo jiny analogovy zdroj materidlu (stolnf

Vysilaci normy
Vlysilaci format = Zeme

Pro¢ je problematika snimkd/pllsnimk tak déleZita? Pfedstavte si, Ze sledujete
video s miem leticim pres obrazovku. V prvni 1/50 sekundy televize vykresli
vSechny liché fadky na obrazovku a ukaze mi¢ v dané pozici. Protoze mi¢

Snimkova frekv.
29,97 snimk{/s

NTSC

Severni Amerika, Japonsko, Korea,

pokracuje v pohybu, sudé radky budou v nasleduijici 1/50 sekundy vykresleny PAL Austrélie, Stfedni Cina, vétsina Evropy, CR, Jizni Amerika 25 snimki/s

SECAM Francie, stfedni vychod, vétSina Afriky 25 snimkli/s

na televizi s jinou pozici mice. Pokud pouzivéte pocitac k vytvoreni animace

nebo pohybuijiciho se textu, vas program musi vypocitat obrazky pro dve sady
pdlsnimk{ na kazdy snimek, aby bylo dosaZeno plynulého pohybu. Vyspélé
videoeditory si s timto problémem poradi.

Rozdilné videonormy majf své technické i politické dlivody. Uvedend
tabulka vdm podd zékladni informace o hlavnich systémech pouzivanych
v souéasnosti ve svete.




Teorie digitdalniho

videorekorder VHS), potiebujete zachytévaci
zafizeni, které provede digitalizaci analogoveé-
ho signdlu. Timto zafizenim je nejcastéji
zachytdvacf videokarta instalovana ve vasem
poditadi. Rizeni digitalizace mdze mit na sta-
rosti specializovany software nebo importni
¢ast videoeditorl. Zpracovangé digitaini video
je pripraveno pro dalsi Upravy, pripadné déle
pro zépis zpét do analogového formatu, jako
je VHS nebo Beta-SP;

m digital - v posledni dobé zacinaji byt velmi
rozsitené a pouzivané digitalni videokamery.
Pocitac pracuje primo s digitalni informaci
z kamery. Prenos se provadi pomoci fadice
(rozhrani) IEEE 1394.

Komprese videa

At jiz pouzivate zachytdvaci kartu nebo digitainf
kameru, musi byt vase digitalizované video

v pocitaci také kompresovano. Komprese je
nezbytnd, protoZe nekompresované video ma
obrovské naroky na datovy prostor a datovy tok.
Jeden nekomprimovany snimek (720 x 640 bodd
s 24bitovou barvou) ma velikost asi 1 MB.

Je to neuveéfitelné, ale potiebujeme pres
1,5 GB mista pro jednu minutu nekompre-

sovaného videal!

Pii bézné snimkové rychlosti 25 snimkd za
sekundu vychazi tedy potfebnéd velikost datoveé-
ho prostoru asi 25 MB pro kazdou sekundu
videa! Pro prohlizeni a praci s nekompresova-
nym videem potfebujeme extrémné rychlé

a drahé diskové pole schopné takové velké
mnozstvi dat obslouzit.

Cilem komprese je zmenseni datového toku
pii zachovani vysoké kvality obrazu. Uginnost
pouzité komprese zdvisi na tom, pro jaké ucely je
video uréeno. V poloprofesionalnich kamerach
pouzivany format DV ma kompresi 5 : 1. To zna-
mend, Ze video je kompresovano na pétinu
pdvodni velikosti. Video, pouzivané na internetu,
maze mit kompresi 50 : 1 i vice.

Typy komprese

Existuje mnoho cest, jak provést kompresi
videa. Jedna z metod spociva jednoduse ve
zmens$eni velikosti kazdého videosnimku. Sni-
mek o velikosti 320 x 240 bod{ ma pouze &tvr-
tinovou velikost oproti snimku 640 x 480. Jinou
moznosti je snizeni snimkové rychlosti videa.
Video o dvandcti snimcich za sekundu ma
pouze poloviéni velikost nez video s 25 snimky

Priklady videokodekd a jejich typické pouzZiti

Rozliseni

Formét

Typ komprese

videa

za sekundu. Toto jednoduché kompresni sché-
ma funguje, ale ne v pfipadé, ze potrebujete
svoje video promitat na televiznim monitoru

v pIném rozlisenf a v pIné snimkové rychlosti.
Zde je potfeba zvolit jiny pfistup k problému
komprese.

Zjistilo se, Ze lidské oko je vice citlivé na
zmeény jasu obrazu nez na zmény barvy. Kom-
presni techniky pracuiji tak, Ze odstrani velkou
Cast barevné informace z obrazu. | nejvyssi kvali-
ta videa pouzivaného ve vysilani ma ofiznutou
origindlni barevnou informaci. Nej¢astéji se set-
kame s kompresi typu ,intra-frame”, kdy se
kazdy snimek kompresuje metodou podobnou,
jako je tomu u obrazového forméatu JPEG. Dru-
hou metodou je ,inter-frame", kterd vyuziva viast-
nosti, Ze po sobé jdouci snimky videa se navza-
jem prilis nelisi. Misto toho, aby se tedy ukladal
kazdy snimek, ukladame jen klicovy snimek
a u nasledujicich snimkd pouze rozdily od pred-
choziho snimku.

Komprese a dekomprese videa je fizena
kodekem. Mohou to byt hardwarova zafizen!,
ktera jsou napriklad v kamerdch ¢i zachytdvacich
kartach, nebo mize jit o program, ktery je pouzi-
van ve videoeditorech.

Nekteré kodeky majf pevné nastaveny kom-
presni pomer a tudiZ také napevno nastaveny
datovy tok, jiné mohou zvolit kompresi podle
obsahu jednotlivého snimku. To znamend, Ze
datovy tok se mdze v Gase ménit. Nékteré kodeky
umoznujf nastaveni datového toku v zavislosti na
pouZiti videa. Toho se vyuZiva i pfi specidlnim stfi-
hu videa ,off-line®, kdy si videoeditor pro svou
préci vytvoii nahledové video s niz§im rozlisenim,
a teprve po ukonceni Uprav se vyexportuje soubor
s vysokym rozlisenim.

Technologie DV

Jedna z nejvice vzru$ujicich zmén nastala ve

sveté videa spolu s pfichodem DV kamer. Defi-

nujme si nejprve nové pojmy v oblasti digitalni-
ho videa:

m paska/kazeta DV - prvni, co urCuje DV, je spe-
cidlnf kazeta s magnetickou paskou, pouzivana
v DV kameréch a DV videomagnetofonech.
Kazeta DV ma zhruba stejnou velikost jako nor-
malni audiokazeta. Domacim uzivatellm je nej-
Castgji znama kazeta typu mini DV, které je
0 dost mensi nez klasicka audiokazeta;

m komprese DV - DV znamené také typ kompre-
se pouzivany v DV systémech. Video s kom-
presi DV miZe byt uloZeno na béZnych dato-
vych nosicich, jako je pevny disk nebo

Datovy tok se Pouziti

MJPEG 720 x 486 Intra-frame 0,5-25 MB/s vieobecné

MPEG-1 352 x 240 Intra-frame 0,01 -0,06 MB/s Video CD, internet
MPEG-2 720 x 480 Intra-a Inter-frame 0,01 -2 MB/s DVD, satelitn TV
MPEG-4 rlizné Intra-a Inter-frame 0,005 - 0,03 MB/s internet

DV 720 x 480 Intra-frame 3,5 MB/s bézny uzivatel, primysl
D1 720 x 486 neni 25 MB/s vysilanf

Tabulka shrnuje nejpouzivanéjsi kodeky s jejich typickym pouzitim.

Rozhrani |EEE 1394 je genidlnim pojitkem
pocitace a digitalnich zafizen jako jsou DV

kamery, fotoaparaty, scannery, sité nebo
pevné disky.

CD-ROM. Nejpouzivangjsi druh DV25 pouziva

pevny datovy tok pro video 25 MB za sekundu;
m DV kamery - DV pfinasi kamery pouzivajicl

i vnitfné format DV. Standardem je rozhranf

IEEE 1394, kterym se kamery pfipojujf

k pocitaci.

Vyhody DV

Pokud DV porovname s analogovym videozafize-

nim, jako je VHS videomagnetofon nebo kamera

Hi-8, najdeme mnoho vyhod:

m kvalitnéjsi obraz a zvuk — kamera DV pro-
vadi snimani v mnohem vyssi kvalité nez
jiné videozafizeni pro bézné uZivatele.

DV video poskytuje vertikalnf rozlieni

576 fadkd (pro porovnani: VHS ma asi
240 r4dk0) a jasny a ostry obraz. Podobné
lepsi je i barevnd presnost DV obrazu. DV
zvuk také prinasi mnohem vyssi kvalitu, je
nahrdvan se vzorkovaci frekvenci 48 kHz
a s rozlisenim 16 bitd;

m prenos beze ztrat — protoZe spojeni s pocita-
¢em je digitaini, nedochazi ke ztraté a snizeni
kvality pfi pfenosu DV. MiZete délat nejriiz-
néjsi kopie bez ztraty kvality;

m neni potreba video zachytdvaci karta - pro-
toze digitalizace obrazu probihé jiz k kamere,
neni potfeba mit v pocitaci video zachytavaci
kartu pro pfevod analogového videa na digi-
talni, postaci radic¢ IEEE 1394;

m vyspélejsi technologie - kvalita pasek DV je
vy$8i nez kvalita pasek analogovych. Diky
men$im rozmérdm a hlad$imu previjeni majf
DV kamery nizsi spotfebu energie.

Rozhrani IEEE 1394

S kamerou DV Ize provadét prenos digitélnf
informace tam i zpét mezi kamerou a osobnim
pocitatem. Rozhrani a kabely, které umozriujf

Pokud nékdo mluvi o ,standardni DV kame-
fe, mysli tim vétsinou kameru pouzivajicf
kazety mini DV, kompresi videa normy DV25

a rozhranf IEEE 1394 pro propojeni kamery

s osobnim pocitacem. Takove kamery poZi-
vaji v soucasnosti jak bézni uzivatelé, tak pro-
fesiondlové.

toto pfimé propojent, pouzivaji normu IEEE
1394, pdvodné vyvinutou firmou Apple, zndmou
pod obchodnf znackou FireWire a i.Link. Toto
velmi rychlé sériové rozhrani v sou¢asnosti
nabizf pfenosovou rychlost 400 Mbit za sekun-
du (vy$si rychlost bude k dispozici v dohledné
dobé). Pokud pocita¢ nema rozhrani vestavéng,
Ize ho dokoupit v podobé levné karty za

1500 K&. Jednoduchy kabel IEEE 1394 prenasi
vSechny informace vcetné obrazu, zvuku, ¢aso-
vého kddu a prikazll pro ovladani zafizeni
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8 Teorie digitdalniho videa

(umoznujici oviddani kamery z pocitace). IEEE profesionalnimi znaky a vyhodami, které ) ) ) ) »
1394 nenf jen rozhrani pro pienos videa, ale je k takovému systému patif; Piesia, o DY menl ke, el vseley
to obecné digitélni rozhrani pro pfipojenf jinych m DV50 a DV100 - jako doplriujici k standardni- kvalitu ijnovf vyh,odneho wdeofvcl)rmatij,
digitalnich zafizen, jako jsou pevné disky, foto- mu systému DV25 vznikly i dal$i normy. Stej- closluprizng slig e pedis Ll
aparaty, skenery nebo pocitatové site. né jako DV25 znamena 25 MB/s videa, tak

DV50 znamena 50 MB/s a DV100 predstavuje  a celou fadu profesiondll. Cely videoprimysl
Komprese DV25 100 MB/s. Standard DV50 pouzivé barevnou se nyni orientuje na vysoce kvalitni a cenové
Jak jiz bylo uvedeno vyse, kodek DV25 prenasi kompresi 4 : 2 : 2. Kvalita videa tohoto systé-  dostupny format DV.
video rychlosti 25 MB za sekundu. DV25 pouzi- mu je velmi vysokd a pouzitelnd pro nejnéroc-
va napevno nastaveny kompresni pomér 5 : 1. ngjsf potieby profesionalniho vysilani. Formét  Formaty videa
V pfenosu je obsazen také zvuk a fidici signa- normy DV100 je navrzen pro nahravani televi-  Jisté se jiz kazdy dostal k néjakému videosoubo-
ly, takze datovy tok je nakonec 3,6 MB za ze s vysokym rozlisenim (HDTV). ru, at jiZ to byla sekvence z néjaké hry nebo krat-
sekundu. To znamena, Ze jedna hodina tohoto ky filmek v e-mailu. Abychom se lépe orientovalli,
kompresovaného DV videa potfebuje asi 13 Je DV bezvadny? podivejme se ve struéném prehledu na nékteré

GB datového prostoru, takZe kazdd 60minuto- Kvalita obrazu formétu DV byla navrzena a testo-  formaty soubor( pouZivanych na pocitadich:
vé mini DV kazeta zabere 13 gigabajtd sklado-  véna jak z hlediska lidského vnimanli, tak po tech- ~ m  AVI - zakladni formét nekompresovovaného

vaciho mistal Komprese DV25 pouziva metodu  nickeé strance. Testy stavi DV kvalitativné na dro- videa. Koncovky AVI ale také vyuzivaji nejriiz-
redukovaného vzorkovéni barevné informace veri s profesiondlnim systémem Beta-SP, ktery je néjsi kompresni technologie, protoZe tyto
znamou jako 4 : 2 : 0. Pro stereozvuk se nejpouzivanéjsim profesiondlinim analogovym soubory jsou pak prehratelné na vétsiné poci-
nepouziva Zadna komprese. Zvuk mize byt systémem v poslednim desetilet. tacd s operaénim systémem Windows. Toho
digitalizovan na frekvenci 32 kHz/12 bit nebo DV v8ak nenf bez chyb. ProtoZe je video vyuziva i populdrnf format DivX. Pro pfehranf
44 kHz/16 bit, pfipadné 48 kHz/16 bit. Bézne kompresovano, jsou mozné viditelné degrada- videa musf byt v systému nainstalovan pfi-
se pouziva posledné jmenovaného nastaveni. ce obrazu. Tyto artefakty maji plvod v barevné sludny kodek, ktery si s kompresi poradi. His-
kompresi a mohou byt nejlépe viditelné na ost- toricky existuii tfi zékladni druhy AVI - Video
Varianty DV rych barevnych rozhranich, jako je bily text na for Windows (max. délka 2 GB, 16 bitd),
Méme-Ii byt obecnéjsi, musime zminit i dal$f for- ¢erném pozadi. Redukované vzorkovan( barev Direct Show (4 GB, 32 bitd) a OpenDML
maty DV: 4 :2: 0 pouzivané v kompresi DV mizZe byt neboli AVI2 (ve FAT32 max. 4 GB, v NTFS
m Digital8 — odvozenina formatu DV25 uréena také problematickeé pfi provadéni profesional- nen velikost omezena, 64 bitd);
pro bézné uzivatele se nazyva Digital8. nich kompozic. Navic komprese pfidava = QT, MOV - Apple Quick Time. Popularni format
Kamery Digital8 jsou navrzeny tak, aby k obrazu $um. Pokud je DV opakované dekom- platformy Mac OS, ktery je podobny formétu
umoznily pozvolny prechod pro toho, kdo presovano a opét kompresovano, degradace AVI. robce implementuje do QT i kompresni
chce pouzivat vyhod digitélniho videa, ale jiz ~ nardsta. Tento jev je odlidny od béZného pre- technologie, takze nejnovejsi Sesta verze pod-
investoval do technologie Hi-8. Kamera Digi-  nosu DV ze zafizeni na zafizeni, které je beze- poruje jiz i technologii DivX (MPEG-4);
talg nahrava ve formatu DV25, ale pouziva ztratové. Vyvoj technologif vak postupuje m MPEG - modermni format videa, ktery vyuziva
na nahravani pasku Hi-8. Tyto kamery umi rychle a to, co je ted dostupné jen na profesio- jak komprese jednotlivych snimkd, tak i funkef
prehrdvat i analogové pasky Hi-8; nalnich systémech, totiz prace s nekompreso- klicovych snimkd, kdy se dal$i snimky dopo-
m DVCAM a DVPRO - zakladni format DV je vanym videem, bude brzy mozné i na kazdém Citévaji na zakladé informaci o zméné. MPEG
navrzen pro nejsirsi uzivatelsky trh. Sony pracovnim stole. Pro nejcastéji provadéné stfi- video je vhodné predevsim pro distribuci
proto uvedla profesiondinf variantu zndmou hy, kde nepouzivdme mnoho dekompresnich/ hotovych filmd, nikoli pro dal$f zpracovani.
jako DVCAM, ktera pouZiva stejnou kompresi  kompresnich cykld, je degradace vyplyvajici O vyuZitt MPEG formétd jsme se jiz zminili
a pasky jako DV, ale video na né nahrava z komprese DV nepodstatna. v tabulce ,Priklady videokodekd a jejich typic-
v mensf hustote, ¢imz dosahuije vys$siho Presto, Ze DV neni bezvadné, nabizf roz- ké pouziti“ na E 6;
zabezpeceni dat na pasce. Oba systémy hodné velmi vysokou kvalitu a cenové velmi = RAW a dalsi - video s kompresi nebo bez.
DVCAM a DVPRO jsou navrzeny se vsemi efektivni videoformat pro bézné uzivatele Specidini formaty riznych programd.
Pokud pracujeme s obrazem RGB, pouzivame stejny pocet bitd pro uloZeni tii barev- @ - luminace ln
= chrominace (barvonosna slozka)

nych komponent. Pokud ovSem pracujeme s videem YCC, kde se prendseji barevné
a jasové sloZky oddéleng, mdZzeme s vyhodou vyuZit viastnosti lidského oka, které ma ._._-_._-m
vy$$i citlivost na zménu jasu (Y) nez na zménu barvy. Misto toho, aby se ze sloZek

YCC ukladaly véechny informace, staci pro uloZeni v profesiondini kvalité uloZit jen 4:4:4 (bez komprese)

polovinu barevnych informaci na rozdil od slozky jasu. Toto je barevna komprese ]
4:2:2, coz znameng, Ze kazdé Ctyfi vzorky obsahuji pouze dva vzorky kazdého

barevného signalu. ) -
Tento systém, umozriujici uspofit $itku pasma ve vysilaném analogovém signalu, maze- barevne vzorkovani 4:2:0

me pouZit pro Usporu datového mista v digitéinim signdlu. Signal YCC m(ize byt kompreso-

van metodou barevného vzorkovani 4 : 2 : 0 (pro systém PAL), ¢ehoz vyuzivaj pravé DV ‘.‘.‘.‘.‘.‘.‘.‘."
kamery. Systém 4 : 2 : 0 spociva v tom, Ze kazdé dvé fadkové informace jasu pouzivajf
spole¢ny radek barev v kompresi 4 : 2 : 2, ¢imz je barevné rozliseni snizeno na polovinu
nejen ve vertikdlnim, ale i v horizontalnim sméru. Barevna informace je tedy Ctvrtinova oproti

plvodni. Snizeni barevného rozliseni na polovinu mdzZe mit v nékterych pripadech za nasle-
dek viditelné ,artefakty” v barevném obraze.

barevné vzorkovani 4:1:1

Oko ma nizsi citlivost na zménu barvy, proto je mozné

¢ast informaci o barvé vypustit.




Mohu si snadno vybavit své vzpominky?

D Canon neni jen Spickovym vyrobcem fotografické
techniky, ale nabizi milovnik&im pohyblivych obrazkd

i Sirokou $kalu vysoce kvalitnich digitaInich videokamer,
kompaktni dlanovou pocinaje, profesionalni, tficipovou,
s vyménnymi objektivy a mikrofony konce. Vyznamnym
benefitem pfi praci s digitalni videokamerou neni pouze
vysoka kvalita nasnimaného obrazu, ale i jeho ndsledné,
snadné zpracovani v pocitaci. Moderni pocitace

XM2

soucasnosti jsou toho dlikazem a jejich spojenf
s digitdlnimi kamkordéry Canon shledévaji uzivatelé
na celém svété jako optimalini.

Www.canon.cz

XM2:  3pickova tfiCipova kamera, 20 ndsobny opticky zoom
MVX2i: vyspéld dlariovd kamera vybavend optickym stabilizatorem obrazu,
1,3 megapixelovym CCD a vestavénym bleskem

MV550i: piijemny spolecnik na cesty s 22ndsobnym optickym zoomem

MV550i

you can
Canon
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videa

Co je to MPEG-2?

Normu MPEG vyvinulo seskupeni Motion Pictures
Expert Group, organizace filmovych a video pro-
fesiondld a byla ustanovena jako primyslova
norma. Tento standard si zajistil Siroké prijeti na
trhu. Je to prave ten format nahravany na DVD
disky, format pfijimany doméacimi satelitnimi anté-
nami a format, na néjZ se chysta pfejit napfiklad

i stétni vysilani Spojenych statd.

Hlavni vyhodou formétu MPEG-2 je vysoké
kvalita videa pfi datovém toku kolem 1 MB/s. To
je pouze asi jedna Ctvrtina datového toku potreb-
ného pro DV. Pro¢ tedy nenf vse jiz v MPEG-27?
Zatimco MPEG-2 je vyborny format pro distribuci,
je mélo vhodny pro pfimé nahrévani a editaci

B X EEs

videa. MPEG-2 pouzivé kompresni schéma jak
inra-frame (snimkova komprese), tak iner-frame
(mezisnimkova komprese). Typ intra-frame kom-
prese, kterou MPEG-2 pouzivd, spocivé ve sledo-
vani pohybu ¢asti obrazu ve snimcich a zazname-
nani téchto zmén spi$ nez sledovani aktuélniho
stavu obrazovych bodd. Tento systém je velmi
sofisticky, ale zaroven velmi ¢asové narocny pfi
ukladani, coZ znesnadriuje jeho stfih. Napfiklad
kdyz chceme provést zménu na snimku ¢islo 128
videa, musi se nacist i snimky 124 — 127, aby
bylo mozné snimek 128 vypocitat.

Pokud bychom nahréavali film nekomprimova-
ny, pak by jeden takovy film zabral bez problé-
m@ 100 GB. S pouzitim MPEG standardu mize
kodér toto mnozstvi dat znaéné zredukovat.
Kompletni film se pak vejde napfiklad na jeden
DVD disk (okolo 4,7 GB) nebo na dva CD
disky (jako SVCD okolo 1,5 GB).

MPEG kodéry pouzivaji predevsim dve
metody redukce dat:

V systému MPEG-2 existuji tfi druhy snimkd
- nazyvéame je |, P a B snimky. | znamena
Lintra-frame" snimek (klicovy) a je podobny
snimku z DV videa. P je snimek ,predicted” a je
vypocitavany z pfedchozich snimkd. B je sni-
mek ,bi-directional”, vypocitavany nejen ze
snimkd predchozich, ale také ze snimkd nasle-
dujicich. Nejvice dat je potfeba pro snimek |,
snimek P je daleko menéi, jeho velikost miize
byt i desetina velikosti snimku |. Snimek B ma
nejmens velikost. Protoze jsou snimky P a B
vypoditavané ze snimku |, nemdzeme pouZit jen
jeden snimek | a vSechny ostatni snimky dopo-
Citdvat. Snimky typu | musi byt obsazeny

v sekvenci, protoZe jinak nardistd chyba vypo-
Ctu a rychle se ztracf kvalita obrazu. MPEG
stream je vystavén hierarchicky:

1. MPEG hierarchie: Od videa smérem
dold a2 k pixelu

Videosekvence obsahuje ve svém zahlavi (hea-
der) v8eobecné informace o filmu (méfitko
obrazu, rozméry obrazu, framerate). MnoZstvi
obrazkd je spojeno do Group of Pictures
(GOP). Na urovni pod GOP je obrazek (pictu-
re). Popisuje pozici obrdzku uvnitt GOP

a o jaky druh obrazku se jedna. Obréazek (pic-
ture) je rozdélen do slices (Casti), které obsa-
huijl vice makroblokd. Makroblok obsahuje

16 x 16 obrazovych bod( a sestéva z rdznych
blokd. Pfedstavuji nejnizsi Uroven a obsahuijf
vzdy 8 x 8 (64) hodnot pro jas, resp. barvu.

2. Centralni element: Skupina obrazku
Prvni Uroveri po zahlavi obsahuje skupinu obraz-
k{, nazvanou Group of Pictures (GOP). Jedna

Group of Pictures (GOP)

Jak funguje MPEG - odstranit to, co nikdo nevidi

m Namisto ukladanf filmu jako mnoZstvi
jednotlivych obrédzkl se kodéry pokousejf
uchovat jen rozdily mezi jednotlivymi
obrdzky. Mezi dvéma ndsledujicimi
obrézky totiz existuje velkd podobnost.

m Kodéry vyuzivajf slabin lidské schopnosti
vnimani. Obrazové informace, které lid-
ské oko nemdzZe registrovat, jednoduse
odstrant.

Makroblok

Blok
BxB)



Baravny pribéh viech baray

S

Barevny pribéh komprimovany

GOP obsahuje 10 az 15 jednotlivych obrazk{
(frames). Nejprve je zaloZen tzv. intra-frame (I-
frame). Jen I-frame jsou celé obrazky, odpovidajf
tedy JPEG. Do jedné sekundy filmu jsou umisté-
ny asi dva.

Déle jsou vytvoreny tzv. predicted frames
(P-frames). Jsou odvozeny od posledniho pfed-
chazejiciho |- nebo P-frame. Novy P-frame obsa-
huje informace o téchto zménach. Nakonec vznik-

Typicka sekvence snimkd MPEG-2 miiZe vypadat:

to makrobloku. Tyto 8 x 8 bloky jsou ddle uprave-
ny pomoci matematické operace, diskrétni kosi-
nové transformace (Diskrete Cosinus Transfor-
mation — DCT). Pfitom jsou prevedeny hodnoty
jasu a barev na frekvence.

Déle nasleduje vlastni komprese, tzv. kvan-
tizace. ProtoZe lidské oko jen stézi vnima vyso-
ké frekvence, jsou tyto odfiznuty a tim se zre-
dukuje mnozstvi dat. Jak vypadéa kvantifikace

| -P-P-P-P-B-B-B-B-P-B-B-B-P-| -P-P-P-P-B-B-B-B-P-| -P-P-P-B-B

nou tzv. bidirectional predicted frames (B-frames).
Ty tvori hlavni podil v GOP, obsahuji ale nejméné
dat. Odvozuji se jak od predchézejiciho, tak od
nasledujiciho P- nebo I-frame. Kodér uziva jejich
informace pro tvorbu B-frame.

3. Jak se komprimuje pohyb

Kodeér se pokousi spojit makrobloky, které jsou
spolecné posouvany (motion estimation). Pokud
pres vice obrézkd takové makrobloky najde,
mohou byt popsany pomoci posuvnych vektord
(viz obr. dole). Tim se mnoZstvi dat silné zredu-
kuje. ProtozZe ale nelze pres vektory propocitat
vdechny zmény, zlstane jesté jeden ,chybny
obrazek" (z rozdilnych hodnot k I-frame)

Z tohoto a z posuvnych vektord jsou popsany
P- a B-frames. Pokud kodér Zadnou shodu nena-
jde, pfedpoklada zménu scény a vytvori novou
GOP, zacinajici jednim I-frame.

4. Komprimace v jednotlivych obrazcich
Kazdy makroblok popisuje 16 x 16 pixeld jednot-
livého obrézku. Je ale déle délen do nékolika

blokd, které zobrazuji hodnoty jasu a barev toho-

pro jednotlivé frekvence, zjisti kodér pomoci
tabulky kvantiza¢ni matice. Kodér déli frekven-
ce hodnotami, které najde v tabulce. Vysledek
udava, kolik mista je pro urcité frekvence k dis-
pozici. Kazdy kodér ma minimalné jednu matici
pro I-frame a jednu pro P- a B-frame.

V obrazku uz poté nejsou barevné pribéhy
zobrazovany se véemi barevnymi tény, ale jen
se zlomkem. Tento rozdil je vétsinou sotva
patrny. Jen u kontrastné bohatych scén vznika-
ji nechténé artefakty, protoZe pfi kvantizaci
nelze zohlednit vyrazné zmeény v obrazu. Kodér
mZe poté vytvaret jen bloky a jednotlivé detai-
ly obrazu jsou ztraceny

MPEG-2 je velmi flexibilnf formét, pro moz-
nost sniméani a stfihu videa je mozné pouzit
kodovani jen za pomoci snimkd typu 1. Video Ize
po dokonéenf stfihu pfekompresovat do formatu
IPB pro zmenseni velikosti vhodngjsi pro distri-
buci. Popularita formétu MPEG-2 sméfuje ke
kameram MPEG-2, které budou ovéem zpocat-
ku urCeny jen pro doméci pouziti. Kamery DV
nabizejf lepsi kvalitu obrazu pro néro¢néjsi az
profesionalni pouziti.
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Videoeditacni hardware a videokamery

Nespoléheijte na to, Ze pfijdete do supermarketu a na poZzadavek ,aby to
umeélo stfihat video* si odnesete vybaveny pocita¢ a idealni kameru. Praxe
ukazuie, Ze teprve zajem béznych uzivatell donuti prodavace lépe se orien-
tovat v oblasti specializovaného videohardwaru.

hového pracoviété je uréeni poZadavki na

zpracovan( videa. Pravdépodobné nakonec
stejné skoncite u mnoZstvi investic, ovsem pfi
rozvahéch nezapomenite na nasledujici body:

v jaké kvalité chcete video zpracovavat — zaji-
mate se jen o zpracovani domaciho videa bez
vynalozeni vétsich investic, nebo chcete poridit
profesionalni zafizen,

M s jakym druhem videa a jakou stopézi budete
pracovat, pdjde jen o video DV, nebo budete
potfebovat snimat stopdZ v kompozitnim a S-
videu;

I jak budete video distribuovat — na DV, VHS,
DVD, nebo na internetu;

I jak rychly ma systém byt — pokud pouZijete pri
stfihu napf. prolinacf efekt nebo titulky, je
obvykle potieba cely efekt nechat prepocitat
do konecné podoby (tzv. renderovat). To
mdZe trvat minuty aZ hodiny, podle naroénosti
daného efektu. Pokud vytvarite rodinné video,
neni tento problém nijak ddleZity. Pokud se
vam Klient divd pfes rameno a sam si ur€uje
zmeny, bude jisté vhodné investovat do systé-
mu, ktery bude efekty provadet ihned - v redl-
ném case;

M kolik videa najednou budete zpracovévat
- jedna hodina DV videa zabere asi 13 GB dis-
kového prostoru;

I rozvazte vyvoj a poZadavky minimainé na rok
dopfedu.

J ednou z nejddlezitéjsich véci pfi navrhu stfi-

Analogové zachytavaci karty
Méte-li analogovou videokameru, potiebujete
zachytavaci kartu s analogovymi vstupy.

Takova karta by méla obsahovat ¢ip, ktery
zajistl hardwarovou konverzi analogového signalu
na digitalni (vétSinou jde o format MJPEG, DV
AVI, popf. MPEG). Zatimco karty zaloZené na
MJPEG kodeku jsou viceméné na Ustupu, zadi-
naji se objevovat kombinované s analogovymi
vstupy i digitdlnimi Fire Wire konektory. Ty umoz-
nuji pfipojeni analogového i digitdintho zdroje,

a jsou tedy vhodné pro ty, kteff chtéji zdigitalizo-
vat archiv analogovych nahravek nebo do
budoucna uvazuiji o porizeni digitaini videokame-
ry. Analogové nahréavky jsou témito novejsimi
zafizenimi vétsinou prevadény do DV AV, tedy
do stejného formatu, v jakém jsou uloZena data
z digitalniho zdroje prostfednictvim Fire Wire.
Predstavitelem kombinované karty je napfiklad
Pinnacle Studio Deluxe, kterou poridite véetné
vyborného softwaru Studio 8 do patnécti tisic.
Vice najdete na £ 44. S analogovymi vstupy se
setkdme i na béznych VGA nebo TV kartdch, ale
ty nedisponuiji hardwarovym MJPEG ani DV
kodekem, takZe konverze probiha softwarové za
Ucasti procesoru pocitate. To samoziejmé vyza-
duje vyssi vykon, nehledé na to, Ze se Casto
musite podfidit nativnimu kodeku vyrobce a Ze
kvalita obrazu nenf prave nejlepsi. Pokud napfi-
klad vlastnite televizni kartu ATl All In Wonder,
mUZete své video ukladat do formatu MPEG-1

Obsah kapitoly

Karty IEEE 1394 a Real-time

Procesory a zakladni desky

Grafické a zvukové karty

DigitdInf videokamery

(VideoCD) a MPEG-2 (SVCD a DVD). Starsi verze
ovlddaciho programu umozriovala i vybér dalsich
kodekd, takZe bylo mozné ukladat video napfi-
klad i do formatu DivX (MPEG-4).

Karty IEEE 1394
Budete-li chtit pracovat jen s digitalnim zdrojem,
méte starosti méné. Pouze se rozhodnete, zda
déte prednost bézné karté s Fire Wire konektorem
za patnéct set korun, nebo karté, kterd vdm navic
umozni upravovat video v rediném Case. Fire Wire
(OHCI) fadi¢e nemaji se zpracovanim videa piflis
spole¢ného, neprobihad na nich Zadna komprese.
O vSe se stard kamera nebo videoeditacni softwa-
re. Radi¢ slouzi k pienosu dat z video-kamery do
PC a zpét véetné fizeni kamery.

Pri ndkupu se radéji presvédcte, zda jde
0 OHCI kompatibilni HW a vybirejte fadic¢e pokud
mozno s Cipy Texas Instrument, se kterymi pracuijf
prakticky vSechny videoaplikace (nékteré dokon-
ce podporuji jen tyto). Existuji i karty s Cipy VIA
nebo Advansys. U karet s ¢ipy Advansys nastava
nékdy problém z exportem videa zpét na pasku.
Nepodceriujte ani pfisluSenstvi — budete potfebo-
vat kabel, kde na druhém konci musf byt ¢tyfpino-




Sestava bézného uzivatele

Kamera DV
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Sestava naro¢ného uZivatele

100 GB Diskového prostoru

Tri ukézky konfigurace pracovist pro stfih videa.
Na prvni pohled chybi pracovisté s analogovymi
vstupy, ale to je z hlediska schématu obdobné
nejjednoduss$imu schématu.

Vykon b&Znych poditacl je jiz dostateény
a ceny procesorl, paméti a pevnych diskd na

Kamera DV

DV Karta ,real-time"

Karta rozhrani IEEE 1394

domaci studio

Sestava profesionala

Diskové pole 500 GB

Monitor
PAL

Unosné wysi. Zakladni rozhodovani se bude nejspi$
odvijet od toho, zda jiz méate nebo si poridite analo-
govou ¢i digitéinf kameru, prfpadné jaké dalsi vide-
omateridly budete zpracovavat. Na zékladé toho si
pak pofidite bud kartu s digitalnimi nebo analogo-

vymi vstupy/vystupy, nebo jejich kombinaci. Oproti

DV Karta ,real-time"
s komponentnimy vstupy a vystupy

Videomagnetofon DV
Monitor
PAL

Videomagnetofon Beta-SP

analogoveé technologii zatim plati to, Ze co pfidate
na cené za digitalni kameru, z&asti usetfite na
zachytavaci karté do pocitace. K tomu se pricitaji

i vyhody vyrazné vyssi kvality obrazu. Ceny digitalni
techniky budou klesat a analogova zarizeni
postupné mizet z pultt prodejen.

Hardware
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vy konektor pro pripojeni ke kamere, popf. néjaky
obsluzny software. Drazsi a znackové karty se od
levnéjsich lisi hlavné pridanymi programy a speci-
alnimi ovladaci, které usnadnuiji praci nebo nabi-
zejf vice moznosti — napf. pfi zdznamu, davko-
vém zpracovani, skenovani pasku, limitem 4 GB
apod. Se znackovou kartou také vétsinou dosta-
nez standardni Microsoft DV codec, ktery je sou-
¢asti komponent DirectX. Pozor — u specializova-
nych karet se informujte od dodavatele, zda spo-
lupracujf i s jinymi zafizenimi pfipojenymi pres Fire
Wire (skener, externi disk, vypalovacka...)

- nékteré totiz dokazou komunikovat pouze

s videokamerou. Pokud tedy méte spravny video-
editor, vystadite i s levnymi kartami Fire Wire.

Real-time karty

Od 20 tisic vy$e si mizeme pofidit tzv. real-time
videoeditacni (RT) kartu. Rozdil je hlavné v pri-
tomnosti specidiniho DSP procesoru, ktery na

hardwarové Urovni fe$i riizné specializované
funkce. Je to predevsim prosty stfih, ale i precho-
dy, videoefekty, titulky, grafické vrstvy, kompozi-
ce apod. Vysledkem je podstatné urychlenf
préce. Pfi ndkupu doporudujeme podrobny pri-
zkum trhu, protoZe ne kaZzda RT karta bude vyho-
vovat vadim poZadavkdm (3D efekty, MPEG,
pocet editovatelnych stop, RT vystup,...) a ne
vZdy uvadeéné ¢innosti fesi DSP procesor.

Napf. RT karty Pinnacle a Matrox vyuZivajf
specialni ¢ip, ktery jim propjcuje RT schopnosti,
ale ktery ma i sva omezeni. Pinnacle Canopus
pouziva vlastni $kalovatelnou technologii, kterd je
zavisla na vykonu procesoru. Real-time moznosti
jsou prakticky neomezené - k rozsiteni schop-
nosti karty staci zvysit vykon CPU. Na druhou
stranu, vyhodou napf. Matroxu a Pinnacle Pro-
ONE je obrovské mnoZstvi 3D efektd, které jsou
provadény bez vypoctu. Vétsina téchto karet dis-
ponuje i analogovymi vstupy a napf. Matrox RT
2500 umozriuje pifmy zéznam do MPEG.

Rozhodnete-li se pro digitalni kameru, uSetfite spoustu penéz za kartu. Fire Wire fadi¢ pofridite

i za tisic korun. PCMCIA reseni pro nootebooky za 4000 K¢.

Konfigurujeme pocitac¢
Pii nelinearnim zpracovani videa je nejddlezitéjsi
vykon procesoru, presto neni takt CPU tim nejd(-
leZitéjSim aspektem. To znamena, Ze nemusite
mit bezpodminené ten nejrychlej$i procesor na
trhu. Vykonnostni rozdily mezi procesory jedné
fady nebyvaji tak propastné. Napf. nardst vykonu
s CPU s taktem 1,8 MHz je oproti CPU 1,7 MHz
tadové okolo 6 — 10 procent. Je dlezité si uvé-
domit, Ze hrub4 sila procesoru je pfi videoeditaci
dleZité zejména pfi renderingu, resp. pfi opera-
cich s vysokymi ndroky na vypocetni vykon — pfe-
vodu videa do jinych formétd, animaci nebo kom-
pozici.

Pri bézné editaci byste rozdil mezi podobny-
mi procesory, zejména témi soucasnymi, ani
nepostrehli. Zde se vyplati spiSe investice do
RAM paméti. Nektere videoeditory vyuZivajf
zobrazovani efektd v rediném Gase (Vegas Video,
Ulead Video/Media Studio, Avid DVXpres) a vyu-
Zivaji spolecné s paméti i sily procesoru — neméli
bychom tedy opominout ani to, jaké softwarové
nastroje budeme vyuzivat.

Procesory Intel, AMD, VIA
V soucasné dobé si mizeme vybrat procesor od
tif vyrobcl — AMD, Intel nebo VIA. Prakticky ve
he zstavaji jen procesory od Intelu a AMD,
Cyrix od VIA Technologies je diky slabému vyko-
nu mimo. MoZna jste slySeli, Ze s procesory od
AMD jsou problémy. Neni to pravda — problémy
nékterych videoeditatnich karet nejsou zplsobe-
ny procesory, ale nekompatibilitou ¢ipovych sad,
zejména od spole¢nosti VIA. Jinym ¢asto disku-
tovanym tématem byla chybéjici podpora proce-
sorll AMD ze strany vyrobcd aplikaci. Samozfej-
mé se drive nasly i takové programy, které tyto
procesory ignorovaly, ale to uz je snad minulosti.
Dnes bychom spi$e mohli diskutovat o efek-
tivni podpore instrukénich sad v aplikacich, ktera
se odrazf i v rychlosti. Pokud nemate hluboko do
kapsy, uvazujte o Pentiu 4 nebo Athlonu XP. Tyto
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procesory maji vétsi vyrovnavaci pamét fadu L1,
resp. L2, coz se projevi i v rychlosti zpracovani
videa. V dobé psani tohoto Specidlu byla nejvy-
hodnéjsi koupf zékladni deska s chipsetem SiS
645DX s pamétmi DDR 333 a procesorem Penti-
um 4 na 1,6 GHz, ktery $lo bez obav pretaktovat
na 2,1 GHz.

Neméte-li ¢as sledovat aktudini vyvoj chipse-
t0, zékladnich desek a procesord, pofidte si pro-
cesory a motherboard od Intelu. Za Unosné vys$si
cenu ziskate robustnf feseni, které vymackne
z HW posledni zbytky vykonu.

Jde to levnéji

Pokud se spokojime s ryze videoamatérskym stfi-
hem, feknéme nékolikrat do roka, Ize uvaZovat

o tzv. low-end procesorech Celeron od Intelu
nebo Duron od AMD. Ty se proddvaji od frekvencf
asi 1 GHz. Vykonové jsou na tom Durony a nové
Celerony postavené na jadru Tuluatin, resp.
Northwood a s vétsi L2 cache (256 kB) srovnatel-
né. Samoziejmé se nabizi moZnost pouZitf starsi-
ho a méné vykonného pocitace, ktery uz mate
doma - pokud méte vice ¢asu, pracovat se da

s jistymi omezenimi i na pocitacich s Pentiem II.

Nejnarocnéjsi reSeni

Nejndrocnejsi uzivatelé mohou dat pfednost

i dvouprocesorovym sestavam — pro né se nabizf
Pentium IIl, Pentium Xeon a AMD Athlon MP,
které podporuji SMP (Symetric Multiprocessing).
Ovsem pozor — podminkou je pouzivani OS Win-
dows NT, 2000 nebo XP Professional a navic
videoaplikace, které jsou naprogramovany pro
multithreading. Timto zpCisobem sice neziskate
dvojnésobny vykon, ale podle kvality naprogra-
movani to mdZe byt aZ 80% nardst (z videoapli-
kaci napr. Adobe Premiere, After Effects, Avid,
Fast DV Studio a TMPGENC). A jesté jedna rada,

Priklady videokaret
Priklad

DigitdIni vstupy

studio

Zakladni deska Soltek 85DR (3500 K¢) s chipovou sadou SiS 645DX pro Pentium 4 a paméti DDR

333 - idedini zékladna pro domdci videostudio nabizejici vyl

kterd se tyka vétsiny komponent — vZdy porovna-
vejte jejich vlastnosti s doporucenou (ne minimal-
ni) konfiguracf vyrobce videoeditaénf karty.

Zakladni deska
Ackoli jsme se o zakladnich deskach uz zminili,
jejich vybér neni tak jednoduchy. Dost ¢asto je to
nekompatibilita levnych ¢ipovych sad, kterd ,uku-
suje” z vykonnosti pocitace. Co je nam platné
Pentium 4, kdyz $patné navrzeny Southbridge
brzdi komunikaci PCI sbérnice s ostatnimi kom-
ponentami. Viyrobci chipsetd se snazi zaméfit na
oba hlavni vyrobce procesord, ale ne vZzdy se jim
podaif vypustit kvalitni vyrobek. K problému se
ddl nabalujf konflikty zékladnich desek a BIOS.
Zékladni desku doporucujeme bez jakychko-
liv integrovanych soucasti, pokud nenf jejich pod-
pora implementovana pfimo v fidicim Cipu. Zas-
taralost ¢ipl totiz néktefi vyrobei fesi ,navédenim
dalsich Cip(, které desku sice modernizuiji, ale
zdroveri ukusuiji IRQ jinym zafizenim — na sdilené
IRQ jsou nékteré vyspélejsi videoeditaéni karty
velmi citlivé. Dal$i nevyhodou takové integrace je
fakt, Ze vétsinou nejde o piflis vykonné soucasti
jako treba grafické karty. Minimainé zkontrolujte,

Efekty v rediném Case

y pomér cena/vykon.

zda se daji tyto komponenty v BIOS vypnout

a nahradit plnohodnotnymi kartami. Samozrej-
mosti by mél byt AGP slot, vice PCI slotd, podpo-
ra alespori Ultra DMA 66 (100, 133) a USB 1.1
(USB 2.0).

Trochu konkrétnéji

Na platformé Intel je na tom vykonove velmi
dobre inovovany SiS 645DX, ktery v testech pre-
kondva i Intel 850. Zlatou stfedni cestu — slusny
vykon i kompatibilitu — zaru€uje Intel 845 s pod-
porou paméti DDR. U AMD nabizi vysoky vykon
nForce 420 a VIA KT 333. U nich se vSak vysky-
tujf nepfiznivé ohlasy ohledné kompatibility

s videoedita¢nimi kartami. V tomto sméru je bez-
problémovd, ale jiz trochu zastaraléd sada AMD
761. Oproti tomu SiS a jeho 745 podéva primér-
ny vykon za vybornou cenu. Kazdopadné vykon-
nostni rozdily mezi novymi zékladnimi deskami
nejsou tak markantni a pro zpracovani videa tolik
podstatné. Radgji se soustiedte na zminénou
stabilitu potaZzmo solidniho vyrobce (ASUS,
Gygabite, ABIT, Microstar, Soltek, Tyan). Co se
tykd kompatibility fadicd Fire Wire, ta je z velké
Casti bezproblémova, ale drahé RT karty jsou

Pribliznd cena

ADS Pyro ne IEEE 1394 ne ne |EEE 1394 USD 100

Pinnacle DC-30 kompozitni, S-Video ne MJPEG ne RCA USD 500

Pinnacle DV500 kompozitni, S-Video IEEE 1394 DV, MPEG-2 prolinacky, |EEE 1394, USD 800

titulky, korekce RCA

Matrox RT2000 kompozitni, S-Video IEEE 1394 DV, MPEG-2 prolinacky, |EEE 1394, UsD 1200
DVE titulky, 3D FX RCA

Pinnacle DC-1000 kompozitni, S-Video, IEEE 1394 MPEG-2 prolinacky, titulky, RCA (pfes XLR USD 1700
komponentni jako opce jako opce korekce barev s Break Out kit)

Matrox Digisuite kompozitni, IEEE 1394 MJPEG prolinacky, titulky, vyvézeny XLR USD 3500
S-Video, komponentni jako opce pohyb, DVE, korekce barev  (pfes XLR a AES/EBU)

Upozoméni: Informace a ceny uvedené v této tabulce jsou orientacni a nejsou Uplnym popisem uvédeéné techniky.




¢asto na zdkladni desky vice citlivé a kladou
vysoké naroky na rychlost prenosu dat mezi dis-
kem a PCl sbérnicf.

S vybérem desky souvisi i PC skfifi — na prvni
pohled drobnost, ale pfi praci s videem budete
potrebovat néjaky ten disk navic. Doporucujeme
VEtSI skrifi formatu ATX, s alespon tfemi Sachtami
5,25" a tichym, dostate¢né (300 W) dimenzova-
nym zdrojem. Pred ndkupem pocitace jedno-
znac¢né doporucujeme konzultace s odbornym
prodejcem videohardwaru, protozZe ten méd vétsi-
nou prehled o tom, co s ¢im nejlépe spolupracu-
je. V Chipu najdete test zakladnich desek pro
procesory Intel v ¢isle 2/02 a pro procesory AMD
v Cisle 8/02.

Paméti RAM

Operaéni pamét RAM je pro pocita¢ jako palivo
pro automobil — bez kvality nelze ocekdvat $pic-
kové vykony. Pamét ma velky podil na stabilité
poditate a rychlosti celého systému. Casto je
vyuzivana jako prozatimnf odkladisté dat, a tak
mnohdy vykon doslova poposkoéi pridanim dal-
8ich pamétovych moduld. Za minimum bychom

SDRAM, DDR, RDRAM - vyrazny rozdil
v rychlosti, ale také v cené.

Na obrézku je znackova pamét

DDR 333 Kingston 512 MB za 4000 K¢.

oznacili 128 MB RAM, za béZnou velikost pak
256 MB. Pro préci s RT kartami je idedinf alespon
512 MB. Dokonalou sprévu paméti zajisti pouze
systémy Windows NT/2k/XP.

Stavime

SDRAM, DDR, RDRAM

Orientace v RAM pamétech neni tak obtizna
jako u zékladnich desek. V ¢asti dnesnich PC
sestav dosluhujf staré SDRAM, které uZ pred-
stavujf Uzké hrdlo systému a PC zbyte¢né brzdi.
Volba by méla padnout na DDR, popf. RDRAM
paméti, které konkrétné u videoaplikaci pfinasi
(proti DDR) péti- az desetiprocentni nardst
rychlosti.

DDR paméti pracujf rozdilnym zpCisobem pre-
nosu informace a teoreticky by mély mit v porov-
nani s SDRAM dvojndsobnou propustnost.

V soucasnosti existujf tfi standardy téchto paméti:
nejpomalejsi PC 1600 (DDR 133), vykonné PC
2100 (DDR 266) a PC 2700 (DDR 333). Na trhu
se objevuji DDR 400. MoZnosti DDR vyuziji zatim
jen procesory Intel. Nejrychlejsimi pamétmi jsou
RDRAM, pouzitelnymi jen na platformé Intel

s ¢ipovou sadou Intel 850 a SiS. Jsou z pohledu
zpracovani videa nejvyhodnéjsi, ale stéle jsou

0 néco drazsf neZ konkurenéni DDR.

Pevné disky
U pevnych diskd by mozné stacilo napsat ¢im
VEtsi, tim Iépe, ale neni to Uplné pravda. Dnesni
disky s 5400 otaCkami vykonnostné prekondvajf
2 roky staré disky se 7200 otackami. To je zplso-
beno tim, Ze se vyrazné znasobila zdznamova
hustota. Zatimco dfive to bylo 20 GB na plotnu,
dnes prichézeji disky se 60 GB. Nizka pristupova
doba (8,5 ms) a vysoky datovy tok (50 — 100
MB/s) disk zajisti pruzné zpracovani videa a cel-
kové zkraceni odezev systému. Napriklad datovy
tok je u DV AVI sice jen 3,7 MB/s, ale pfi zpraco-
vani v redlném Case musf byt prehrévany napr.
3 streamy najednou. Rovnéz musime vzit v potaz,
Ze na ose videoeditoru mohou byt videosekvence
poskladany v jiném poradi, nez jsou fyzicky uloze-
ny na disku. Tim je kontinuita videosekvencf naru-
Sena a pfi scrubbingu nebo zrychleném prehrava-
ni k nim musf disk pristupovat v co nejkratsi dobé.
U pevnych diskd hraje Ulohu i velikost vyrov-
névaci paméti, ktera zabrariuje vypadkdm pfi pre-

IdedIni disk leto$niho podzimu za 6500 KE — Western Digital 1200JB, 7200 otacek,
120 GB, 8 MB cache.Hardwarové testy v Chipu 10/02 potvrdily jeho kvality.

doméaci studio

V dobé uzéverky tohoto Specidlu doslo
k vyraznému snizeni cen diskl, takZe presta-

va mit smysl psat o pomalejsich discich
s 5400 otadkami. Sedesatigigabaitovy disk
se pohyboval na cené 3000 K¢ s DPH.

hrévani. Dnes jsou bézné 2 MB oproti 0,5 MB,
resp. 1 MB dfive. Vyjimkou jsou rychlejsi disky
Western Digital, které disponuji vyrovnavacf
paméti o velikosti 8 MB. Pro videoeditaci jsou
vybornou volbou, ale jsou asi 0 1000 K¢ drazsf
nez stejné disky s 2MB paméti. Volba by méla byt
jasnd: 7200 otécek a alespori 2 MB cache. Co se
tyka vyrobce, nemiiZete Slapnout vedle s disky
Western Digital, IBM, Seagate nebo Maxtor.
Chcete-li dosahnout vy$siho vykonu disko-
vého subsystému za rozumny peniz, mizete
vytvofit tzv. RAID diskové pole. To vyZaduje
RAID radi¢, ktery Casto byva integrovén na
zakladni desce nebo ho Ize dokoupit za zhruba
dva tisice. Dva pevné disky je mozZné zapojit
nasledujicimi zplisoby — RAID 0 (stripping),
ktery nabizi asi 80% nardst rychlosti Gtenf
a zapisu, a RAID 1 (mirroring), ktery nepfinast
74dné zrychleni, ale diky zrcadleni diskd vyraz-
ne zvySuje bezpecnost dat.

IDE a SCSI

Zatim jsme stdle hovorili o IDE discich, které vyu-
Zivaji protokold UDMA. Dal$i variantou jsou disky
s rozhranim SCSI. Ty byly dfive pro nelinearni
stfih a RT aplikace nezbytné, ovéem s narlistem
rychlosti IDE disk{ byla tato vyhoda potlatena.
Presto jsou SCSI stdle rychlejsi (5 ms) a diky
samostatnym SCSI fadi¢m zatéZuji méné proce-
sor. Nevyhodou z0stavé cena fadice a relativné
mensi kapacita.

Kolik mista potiebujeme

Vychdzejte z predpokladu, Ze na Sedesatiminuto-
vou pasku mini DV se vejde ctihodnych 13 GB.
Pokud planujete vytvaret hodinovy dokument,
pocitejte s tim, Ze budete potiebovat dostatek
mista pro nekolik hodin surové, nesestfihané sto-
paze. Vétsinou zjistite, Ze potiebujete pracovat se
Ctyrikrat az pétkrat vétsim objemem surové sto-
péze, nez nakonec v dokumentu pouZijete.
Pokud provadite profesiondlni stfih, budete pra-
covat asi s 20- az 50krét vétsim objemem, nez
bude kone¢na stopaZ.

Samozfejme nesmime zapomenout ani na
externi disky s rozhranim Fire Wire nebo USB 2.0.
Ty jsou idedini v pripadé, ze chcete video zpra-
covdvat i na notebooku, chcete disk prendset
k jinému PC nebo kdyz vam prosté chybi misto
na dalf interni disky.

Grafické karty

Ackoli je dnes nepreberné mnoZstvi karet, nena-
jde se témér zadna, kterd by nasemu zameéru
nevyhovovala. Hlavni podminkou pri jejim vybéru
by méla byt podpora Direct Draw Overlay. Bez
néj by karta nebyla schopna zobrazovat nahled

videa na monitoru. Dal$im rozhoduijicim faktorem
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jsou vase naroky. Chcete hrat hry? Pokud ano,
vyberte néjaky modernéjsi akcelerator, napr. ATI
Radeon nebo GeForce od nVidie. Jejich herni
vlohy se projevi i pfi editaci videa, protoze stéle
vice programd vyuZiva jejich hrubou silu a zejmé-
na Open GL k 3D animacim (HollywoodFX,
Canopus Xplode, Aist apod.). Kvalitni graficka
karta md pak podstatny vliv na rychlost renderin-
gu a vykreslovani nahledu. Pokud budete vybirat
kartu podle néjakého rozsahlého testu, zamefte
se na jejf vykon v aplikacich vyuzivajicich Ope-
nGL. Ostatni vysledky nejsou pfili§ podstatné,
bohaté postaci i néjaka 8MB karta. V tomto pfi-
padé mohu doporudit napr. Matrox, ktery nabizi
dostatecny vykon, vyborny obraz a moznost pfi-
pojeni druhého monitoru — nikdy nevite, kdy se
vam bude hodit.

CD, DVD-ROM
Pri koupi mechaniky nesetfete a priplatte si za
zapisovaci CD-R/RW mechaniku. Nenf o tolik

studio

drazsi nez obycejna CD-ROM mechanika a jisté ji
vyuZijete k zélohovani projektd, grafiky pro video
nebo stiihovych soupisek. Navic mizete vytvaret
Video CD, SVCD nebo MiniDVD. Na to staci jaka-
koliv, i ta nejlevnéjsi vypalovacka kolem 3000 K&.
Budete-li vypalovat Castéji, dejte prednost osvéd-
¢enym znackam, napf. Sony, Plextoru apod.,
které jsou robustnéjsi.

Z dnesniho hlediska je ponékud nadstan-
dardnim fesenim nakup DVD vypalovacky,
ovéem ceny okolo 15 000 K¢& nejsou jiz nikterak
premrsténé. Do roka o¢ekdvame poloviéni ceny
a razantni snizeni cen médil. S testem DVD aut-
horingovych programl se miZete blize sezndmit
na E 59.

Zvukova karta

PYi zpracovani videa je u zvukovych karet ddlezi-
té, aby jednoduse hraly. Z velké ¢asti vyhovi vet-
Sina zvukovek, coz znamend, Ze podporuii hlav-
né Microsoft Direct Sound. Dal$f zvukové stan-

Pokud uvazujete o koupi vypalovacky, je dobrym tipem HP 200e. Pracuje s formdtem DVD+RW
a DVD+R, ktery je az z 90 % Citelny na stolnich prehravadich DVD.

dardy, jako EAX, Aureal, Dolby Surround, Digital
5.1 apod., pfi domécf videoeditaci nevyuZijete.
Pfi vyspélém DVD authoringu uZ narazite na moz-
nost vyuzitl prostorového zvuku Dolby 5.1. Vice
se 0 tom dozvite na £ 59, kde recenzujeme
program Ulead DVD Workshop. Zvukové karty
byvaji ¢asto integrovany na zakladni desce, coz
by v pfipadé préace bez RT karet nemélo byt na
zavadu.

Nepsanym standardem jsou karty Creative
Labs, a proto, kdyz poridite néktery SoundBlaster
z fady Live! za 1000 K&, nic tim nezkazite. Tyto
karty vétsinou podporuii i digitalni vstupy/vystupy,
coz se mlzZe hodit pfi nahravani hudby z minidis-
ku, a maji vystup na prostorovy zvuk. Kdyz mluvi-
me o ,In/Out” — &im vice vstupl karta m4, tim
lépe. Nezapomerime, Ze k okomentovani videa
budeme potrebovat mikrofon a mozna i dalsf
vstup na propojeni audiovystupu z videoeditacni
Karty.

Monitor a periferie

Pri zpracovani videa je vybér sprévného monitoru
pomérmé dileZity. Nejde ani tak o $pickovou kva-
litu, jako o velikost. Neméli byste si pofizovat
monitor mensi nez 17”. Optimalni a ne 0 moc
drazsi je 19" monitor. Véts( Uhlopficka se projevi
v celkové prehlednosti — zvI&sté u animacnich

a kompoziénich programd, které obsahuji mnoho
dialogovych oken pro nastaveni parametrd. UrGi-
tym vychodiskem jsou dva monitory — to ovéem
vyzaduje grafickou kartu se dvéma vystupy (napf.
Matrox i nékteré modely s Cipy ATl a nVidia).

Zajimavé feseni predstavuji 17 - 18" LCD
monitory, které jiz nejsou tak drahé. Doporucuje-
me vSak jen nové typy, které maji rychlé obnovo-
vaci schopnosti obrazu.

Z dal$ich periferii bychom radi upozornili na
spravny vyber mysi. Rozhodné dejte pfednost
hlodavci s kole¢kem, protoZe ovladace vétsiny
videoeditacnich karet i videoeditory kole¢ko pod-
poruji. Nastavovani parametr(i nebo trimovani
pomocf kolecka je pruznejsi. Pokud budete uva-
Zovat o ndroc¢néjsi editaci, doporucuiji vam pori-
zeni tabletu a zejména Jog/Shuttle ovladace
s programovatelnymi tlacitky, ktery cely proces
Upravy videa usnadni a zrychli.

Na zavér bych jesté jednou rad pripomnél, ze
zakladem Uspéchu a predpokladem vasi spokoje-
nosti je co nejpresnéjsi stanoveni poZadavki na
pracoviste. V rozhodovani vam pomohou konzul-
tace s odbornym prodejcem, popr. znémym, ktery
méa s konkrétni konfiguraci HW praktické zkuse-
nosti. Nicméné nemusite mit strach, Ze sestavenf
nelinedm!f stfizny je tak obtizné. Chce to jen tro-
chu zvidavosti a nacerpanf zakladnich pravidel,
které se vam bohaté zurocf a zajisti vam, abyste
se mohli vénovat préci a ne feseni nepfijemnych
problémd. Idedinim a drazéim feSenim je pofizeni
pracovisté v podobé pocitace Macintosh, ktery je
pro préci s digitdlnim videem konstruovan
a samotny operacnf systém Mac OSX jiZ obsahu-
je potfebné editacni programy.





