Jak presny je Rhino?

Mnoho programd pro modelovani ploch volného tvaru bohuZel nenabizi takovou presnost, jaka je nezbytna
pro vyrobu nebo inZenyrskou analyzu. Rhino je také modelaf ploch volného tvaru a néktefi uZivatelé si proto
mohou myslet, Ze pro jejich potfeby neni Rhino dostatecné presny. Ve skutecnosti je vSak Rhino dokonce
presné&jsi, nez vétsina jinych CADovych programd.

Existuji dva zakladni zplisoby uchovavani 3D modeld v poditadi:

Prvni zpdsob pracuje s polygonovymi sitémi, které jsou vétSinou vyuZivany pfi renderovani a animaci. I kdyz
se zda, ze programy pro polygonové modelovani poskytuji zcela presné nastroje pro modelovani kouli, splind
nebo dokonce NURBS ploch, nakonec jsou stejné vSechny plochy prevedeny na polygonové sité. Ty jsou uz
od pocatku nepfesné, protoze polygonova sit’ je vlastné souborem plochych trojdhelnikd, které se snazi
idealni plochu aproximovat - i kdyZ je ale plocha zakfivena, reprezentuje ji polygonovy modelar stale jako sit’
plochych trojuhelnikd. To je sice zcela dostacujici pro renderovani, animaci a vyvoj hernich postav, ne vsak
pro vyrobu. Rhino pfi modelovani nepouziva polygonové sité, ale NURBS geometrii. Své NURBS modely vSak
na polygonové sité mlzete prevést a exportovat je do jinych programd.

Druhou metodou je vyuziti NURBS geometrie. VétSina modelar pro CAD, CAM, CAE a CAID (vCetné Rhina)
reprezentuje plochy a télesa volného tvaru jako NURBS objekty. Pokud modelovaci programy implementuji
NURBS geometrii peclivé, mohou popisovat obecné tvary s piesnosti, ktera je dostatecna pro vétsinu
naro¢nych aplikaci. Pokud je vSak prvotnim zaméfenim této aplikace strojirenstvi a ne tvorba obecnych ploch,
je jasné, ze implementace NURBS geometrie bude z hlediska narocné tvorby ploch volného tvaru slabsi. To je
typické pro parametrické modelare stredni tfidy, které jsou dnes tak popularni.

Rhino je modelar ploch volného tvaru, jeho NURBS geometrie je tudiz jednou z nejrobustnéjsich
implementaci, ktera je na sou¢asném trhu dostupna. Zde je nékolik skute¢nosti, které vam pomohou s
rozhodnutim, zda je Rhino pro vase pozadavky dostatené presny modelar:

Souradnice. Rhino, stejné jako vétSina CADU, uchovava soufadnice jako Cisla s plovouci fadovou ¢arkou s
dvojnasobnou presnosti. To znamena, Ze soufadnice X, y a z mohou nabyvat hodnot od £103® po +103%,

Kvili omezeni 32 bitovych pocitacd (coz jsou vlastné vSechny moderni pocitace) jsou vypocty presné na 15
desetinnych mist v rozsahu £10% az +10%. Toto omezeni naleznete ve vSech modernich CADech.

Starsi CADy obsahuji néktera dalSi omezeni, protoze byly plivodné navrzeny tak, aby bézely na pocitacich s
mensi presnosti. Mnoho CADovych modelari je napfiklad navrzeno tak, Ze provadi vypocty s geometrii, jejiz
pro matematiky: pozadavkem dalsiho popularniho "konfekéniho" modelovaciho jadra bylo, Ze parametrizace
objektu musi byt mensi nez desetinasobek parametrizace, zalozené na délce oblouku - tzv. arc-lenght
parametrization). V Rhinu nenaleznete Zadné z omezeni, se kterymi se setkate u starsich programd.

Praseciky. KdyZ pocitate v Rhinu prlinik ploch volného tvaru, je vysledna kfivka vytvorena s presnosti, ktera
je zadana uzivatelem. V Rhinu je vychozi tolerance nastavena na hodnotu 1/100 a kdykoliv ji mizete
zménit. Mnoho jinych CADG ma napevno nastavenou toleranci a uzivatel ji zménit nemQze.



Pokud pozorné prozkoumate geometrii, kterou vygenerovaly jiné programy jako prisecik, zaobleni nebo ofset
ploch volného tvaru, tak zjistite, Ze tato geometrie volného tvaru byla ve skuteCnosti vygenerovana s
presnosti mezi 102az 10 metrd, i kdyZ autofi téchto programd udavaji presnost 10® (nemluvé o tom, Ze se
navic jedna o metry).

Spojitost. V Rhinu miZete navazovat kfivost podél spoje ploch. VétSina CAD{ nastroje pro navazovani
kfivosti ani neobsahuje, natoZ aby tuto innost provadély tak presng, jak to vyZaduji narocni designéri. Pokud
pracujete v oboru, kde jsou vyZzadovany hladké plochy volného tvaru (automobilovy, lodni a letecky prlimysl,
optika, design), naleznete potfebné nastroje pouze v Rhinu nebo high-end plosnych modelafich jako je
CATIA nebo Alias.

Jednotky. V Rhinu miZe uZivatel specifikovat jednotky. Po zméné jednotek jsou veskeré vypocty provadény
v novych jednotkach. V mnoha CADech jsou jednotky pouze zobrazovany. I kdyzZ tfeba zadate milimetry, jsou
vypocty provadény v metrech. No a co, feknete si, prosté se jenom posune desetinna ¢arka o fad. Chyba!
Ctéte dal.

Zména jednotek. Zména nebo prevod jednotek je z hlediska presnosti mozna jednim z nejvice prehlizenych
rizik v oblasti CAD/CAM. VétsSina z nas by si myslela, Ze pfevod z palct na milimetry je zatizen urcitou
chybou, kdeZto prevod z milimetrd na centimetry bude zcela pfesny. Pro¢? ProtoZe premyslime v desitkové
soustavé. Ale pozor - pocitaC ne, ten "premysli" ve dvojkové soustavé! To znamena, Ze pfi pfevodu z
milimetrl na centimetry dojde k mnoha délenim nebo nasobenim v plovouci fadové Carce. K nepresnostem
tedy dojde pfi prevodu z palcli na milimetry stejné tak jako pfi pfevodu z milimetrd na centimetry.

Secteno a podtrZeno: Rhino je stejné presny ¢i dokonce jesté presnéjsi, nez vétsina CADQ, které jsou v
soucasné dobé na trhu. Rhino navic poskytuje moznost uZivatelského nastaveni presnosti a jednotek, k
dispozici jsou také pro vyhodnoceni a dosaZeni spojitosti ploch, coZ jsou nastroje, které ve vétsiné jinych
CAD{ nenajdete. Rhino neobsahuje omezeni, na ktera narazite v jinych CADech.
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