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Co BYSTE PRED NAKUPEM MELI VSECHNO VEDET

Jak vybrat spravnou
vypalovacku

DAO (Disc AT ONCE)

Je zplsob zaznamu, kdy je cely CD nahréan najed-
nou bez vypnuti laseru. Bude se vam hodit
predevsim pfi vytvareni kopii CD a kopii zvuko-
vych CD, kdy zamezi obavanym lupanciim mezi
skladbami. Kopie by neméla (v pfipadé, je nema
ani original) obsahovat kratké pauzy mezi jedno-
tlivymi skladbami, coZ tfeba u Zivych nahravek
velmi vyrazné rusi poslech. Nékteré vypalovacky
jsou ale schopné i v TAO (o tom pozdéji) volné
nakladat s pauzou mezi skladbami (tracky)

a hravé si poradii s lupanci. Tento zplsob se
také velmi hodi pro tvorbu master disk{ pro na-
slednou hromadnou vyrobu, protoZe odstranuje
spojovani a bloky run-in a run-out, jeZ neodmys-
litelné patfi k multisession nebo packetovému
zaznamu, avsak mohou byt v procesu masterin-
gu interpretovany jako neopravitelné chyby.

Bloky run-in/run-out

Jde o blok dat zapisovanych pred packetem nebo
trackem a po ném, slouzi k synchronizaci rekor-
déru s daty na disku a zaroven ukoncuje prokla-
dana (interleaved) data. Kazdy paket ma Ctyfi
bloky run-in a dva bloky run-out.

SAO
Je podmnoZina Disc at Once pouZivana pro
CD Extra. Pfi zapisu Session at Once obsahuje

(SEssiIoN AT ONCE)

prvni session vicenasobny pocet audiostop
(track®@) nahranych v jedné relaci, pak se vypa-
lovacf laser vypne a disk nenf zatim uzavfen.
Teprve poté se nahrava druha session s daty,
ktera se uzavira. CD Extra je jeden z novéjSich
forméatd, pfi jehoZ pouZiti miZete bez problé-
m( na CD nahrat jak audio, tak data, anizZ se
vystavujete riziku, Ze obycejny stolni pfehra-
vac CD-DA (CD Digital Audio) bude mit se Cte-
nim vypaleného média potiZe.

TAO
Tato funkce znamena, Ze pfi kazdém dokonéeni

(TRACK AT ONCE)

stopy (tracku) je zapisovaci laser vypnut (i kdyZ
se bude okamZité zapisovat dalsi stopa). Bloky

link a run jsou zapisovany, kdyz se laser zapina
a vypina. Nejmensi délka stopy je 300 blok{

(4 sekundy — 700 KB). Maximalni pocet stop
je 99. Tento zplsob budete pouZivat, zachce-li
se vam volné manipulovat s mezerami mezi
jednotlivymi stopami (skladbami, tracky).

CD-TEXT

CD-Text je v podstaté obycejny CD-DA disk,
ktery je ovSem obohacen o textové nebo
grafické informace. Témi mohou byt tfeba néa-
zvy skladeb, jméno autora nebo nazev alba.
Tyto informace jsou uloZeny tak, aby nevadily
normalnimu stolnimu CD pfehravaci nebo
CD-ROM mechanice v pfehravani. Jak je mezi
formaty zvykem, ani zde neplati Gplna jednota,
protoZe existuji dvé rozdilna mista, kam jsou
tyto informace ukladany.

Prvnim mistem m{Ze byt R-W subkanal v oblasti
lead-in, kam se da umistit vice nez 5000 znaki
(2 500 Kanji). Tato informace je uloZena v sou-
vislém bloku a tento forméat se pouziva témér

u vSech soucasnych CD-Text audio CD. Tato me-
toda je popsana v MMC specifikaci firmy Sony.
Lead-in je, zjednodusSené feceno, ta ¢ast disku,
ktera je umisténa na CD jeSté pfed samotnymi
daty. Naopak lead-out celé CD ukoncuje.
Klasickému CD-DA prehrévaci tak tfeba oznamu-
je, Ze CD je u konce, Ze mé vratit optiku do za-
kladni polohy a vypnout se.

Druhym zplisobem je umistit tyto informace

v R-W subkanalu v datové oblasti. Tim se ziska
kapacita az 31 MB. Tato informace je nahrana
ve formatu vychazejiciho z Interactive Text
Transmission System (ITTS), ktery je stejny jako
datovy pfenos pouZity pro rozhlasové digitalni
audiovysilani (Digital Audio Broadcasting —
DAB; ale to uz je na zcela jiny ¢lanek). DAB je
budouci nastupce RDS vysilani. Je vlastné
shodny s datovym formatem pro MiniDisky.
Schopnosti €ist tuto informaci musi byt mecha-
nika vybavena jiz pfimo vyrobcem. U IDE me-
chanik to poznate podle toho, Ze je u interface
uvedena specifikace SF8020.
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Lead-in

Misto, které je na zacatku kazdé session vynechano pro zapis jeji
TOC (table of contents), coZ jsou vlastné Cisla stop a odkazy na jejich
zacatky — zjednoduSené feceno FAT pro CD. Lead-in se zapisuje pfi
uzavirani session. Vymezuje si 4500 sektor( (1 minuta nebo 9 MB).

Lead-in také naznadi, Ze disk je multissesion, a zaroven fika, ktera
nasledujici adresa je k dispozici pro zapis.

Lead-out

Tato oblast na konci kazdé session fika, Ze byla ukoncena cast s daty.
Do casti lead-out nejsou nahravana zadna aktualni data. Prvni ¢ast
lead-out ma velikost 6750 sektorl (1 1/2 minuty nebo 13,5 MB),
kazda dalsi obsadi 250 sektort (1/2 minuty, 4,5 MB).

Subkédy

Audio CD ma 8 kanall pro ,,neaudio” data, ktera jsou prokladana
s audiodaty. Tyto kanaly (P aZ W) mohou obsahovat grafiku, nebo
jina ,neaudio“ data. Kanaly P a Q mohou obsahovat riizné kody,
které jsou pozadovany pro komeréni CD produkci. Napriklad
Adaptec Jam plné umoZziuje nastavit PQ subkédy tak, aby mohla
byt spravné nastavena délka inter-track mezer.

P kanal vyuZivaji napriklad rekordéry JVC/Pinnacle, ale jeho rozsifeni
neni velké; informuje, ve kterych ¢astech jednotlivych trackd (stop)
jsou hudba a dalsi data uloZeny.

Q kanal obsahuje informace, které je mozné zapisovat a ¢ist na mno-
ha rekordérech. UZivatelska datova oblast obsahuje tfi typy Q kanalu:
pozicni informace, katalogové cislo média a kdd ISRC (International
Standard Recording Code). Pozi¢ni informace slouzi CD prehravaci

k tomu, aby mohl zobrazovat ¢as stopy a jeji potadi. ISRC je priimyslo-
vé Cislo, které nese informace o pdvodu vlastnika prav, rok vydani

a poradové Cislo stopy. MGZe byt tedy pro kazdou stopu jiné.

Katalogové cislo média je obdobné jako ISRC, ale je urceno pro celé
médium, nikoliv pro jednotlivé stopy.

Kanaly R az W slouzi pro uloZeni textovych, grafickych a dalSich
informaci.

OVERBURN

VétSina CD-R médii ma kapacitu 660 aZ 690 MB, ale opravdu vyuZitel-
nych pro data byva néco kolem 650 aZ 659 MB. Pro¢ tomu tak je?
Zbylé misto obsazuje tzv. lead-in a lead-out (90 sekund = 13 MB).
Lead-in je vyhrazen pro nahrani TOC a dalSich informaci. Jeho vyuziti
tedy neni mozné. Jalovym mistem ale naopak disponuje lead-out na
konci kazdého CD. A pravé zkracenf lead-out znamena zvétseni vyuzi-
telné kapacity média. Této metodé se fika ,,overburning® nebo také
»oversizing“. Cesky bychom mohli mozna fikat ,,pfepaleni“, ale my se
budeme radéji drZet slova overburning.

PFicinou toho, Ze je maximalni délka médii nastavena na 659 MB, je, Ze ne
vSechny vypalovacky jsou schopny tuto hranici prekrocit (vlivem neschop-
nosti mechaniky doséhnout nejkrajné&jsi pozice nebo vlivem nedokonalé-
ho firmwaru). Pocet takovychto ,,nedokonalych® vypalovacek neustale
klesa. CD-R médium je de facto pouZitelné aZ na sam fyzicky konec predli-
sované (pre groove) drazky, ktera vede laser pfi vypalovani a kterou si
médium nese jiZ z vyroby. V&tsinou se jedna pfiblizné o 77 minut.

( Pfed ndkupem | 79 ) =

Ochranna lakovana vrstva
Reflexni félie

Dielektricka vrstva
Zéaznamovy film

Dielektricka vrstva
Predlisovana drazka
Polykarbonatovy zaklad disku

Poznamka: 80minutova CD nemaji s overburningem nic spolecné-
ho. Jsou to klasické CD-R média, jejichZ pfedlisovana drazka je o néco
hustsi. | tato média je vSak moZné prepalovat, a majf tak vétSinou
délku pfes 82 minut.

Overburning se déa pouZit pouze pfi zapisu Disc at Once (DAO), ktery
na rozdil od TAO vytvafi lead-out (ktery je takto moZné posunout aZ na
sam konec média). DAO podporuje vétsina vypalovacek (cca 95 %),

u nékterych je tfeba provést upgrade firmwaru. OvSem ne vsechny,
které umi DAO, jeSté zvladaji overburning. Je moZné takto vypalovat
jak data, tak i audio, ale uz ne multisession. To znamena, Ze tfeba CD
Extra se vam jako overburning vypalit nepodafi.

Vypalovaci program vysila na vypalovacku tzv. CUE Sheet (TOC), ktery
slouZi pro vytvoreni lead-in (délky stop — trackd — a dalSich informa-
ci). Rekordér, ktery neni schopen overburningu, viak tento CUE Sheet
odmitne s tim, Ze stopy zasahuji do nepfistupnych mist na konci CD
(oversize). Tato informace o vyuZitelné délce je uloZena (spolu s dal3i-
mi) pfimo v predlisované dréZce na Cistém médiu. Mechanika, ktera
overburning zvlada, naopak tuto informaci ignoruje a vypaluje az na
fyzicky konec predlisované drazky.

Je oviem tfeba zd(iraznit, Ze overburning neni zcela bez rizika. Data
jsou totiZ nahrana az za hranici, kterou udava samo médium jako
misto pro nahrani dat, a nékterym CD-ROM mechanikdm mdZe cteni
takovychto médii Cinit problémy. Néktefi autofi vypalovacich progra-
m{ varuji, Ze mGZe dokonce dojit ke zniceni vypalovacky. Tim se chra-
ni pred pfipadnou Zalobou uZivatel(l. Do soucasné doby vSak nenf
znam pripad, kdy by k takové véci doslo.

Rozhodnete-li se overburning pouZit, méli byste brat v dvahu

nasledujici informace:

> Existuje jista teoretickd moZnost, Ze si znicite vypalovacku.

» Nékteré vypalovacky nemohou fyzicky pohybovat optikou aZ na sam
konec pfedlisované drazky (fyzicky konec média), a nemusi tedy do-
jit k Gplnému zaplnéni CD-R média, a to ani v pfipadé, Ze mechanika
overburning podporuje. Néktera data také v dlsledku toho nemusi
byt na konci CD nahréna.

> Ze stejné priCiny také nemusi nékteré CD-ROM mechaniky takto
vypalena média precist.

» Kvalita CD-R média m{Ze byt za deklarovanou pouZitelnou hranici

nizsi.
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Ochranna lakovana vrstva
Reflexni félie
Zaznamové barvivo

Predlisovana drazka

S Polykarbonatovy
zaklad disku
PREDLISOVANA DRAZKA (PRE GROOVE)

Kazdé cisté médium si z vyroby odnasi nékteré dilezité informace,
které jsou zaznamenany v predlisované drazce (pre groove, ATIP).
Bez nich neni moZné na CD-R zapisovat. Témi informacemi jsou:

Kapacita média.

Vyrobce.

ZpUsob vyroby média (barvivo, ...).

Typ disku (napf. audio CD-R pro audio CD rekordér).

Podporované rychlosti zapisu.

Informace o algoritmu nahravani pro kazdou rychlost.

Absolutni ¢as zacatku disku.

Posledni adresa, na kterou je mozné zapsat data (Total Space).

Posledni adresa pro posledni lead out (kazda session ma sv(j

lead out).
Tyto informace mohou Cist pouze vypalovacky. Pro CD-ROM mechani-
ky jsou nepouZitelné, stejné tak tyto informace nenesou lisovana
(stfibrnd) CD.
80MINUTOVA CD
Kazdé CD-R/RW ma spiralu, kterd zacina na vnitini a konci na vnéjsi
¢asti CD. Laser vZdy sleduje tuto spiralu od zac¢atku do konce pomoci
predlisované (pre grove) drazky. Vzdalenost mezi vnitfnim a vnéjsim
okrajem CD je pevné definovana v popisu formatu CD Red Book a je
stejnd pro 63-, 74- i 80minutova CD-R média.
A tak kdyZ se vzdalenost mezi stopami zmen3i, vejde se na plvodni
prostor 74 aZ 80 minut dat. Na 80minutova CD-R média je mozné zapi-
sovat témér kaZzdou zapisovackou, ale existuji néktefi vyrobci, ktefi
uvadéji, Ze 80min. CD-R nepodporuji (starsi modely HP, Sony), a to
z kvili nekompatibilté se specifikaci Red Book. Tak je mozné, Ze starsi
zapisovacky od téchto vyrobcd s 80minutovymi médii pracovat
mohou, ale ve vétsiné pfipadd tomu tak nenf.
Jedina cesta, jak zjistit, zda mechanika zapiSe 700 MB dat na 80minu-
tové CD-R, je jeho vypdleni na této mechanice a nasledné porovnani
s korektné vypalenym médiem. Napfiklad zapisovacka HP8100i &
Sony CRX-100 nahraje na 80min. CD-R 78:16 min., i kdyzZ oficialné uva-
di, Ze tato média nepodporuje. Jak se rozsifuje nabidka i poptavka po
80minutovych CD-R, musi se i vyrobci snazit o jejich co nejvétsi pod-
poru, ¢asto tfeba upgradem firmwaru. Proto i Sony nedavno u téchto
modeld uvedeny nedostatek odstranila novym firmwarem.
Na trhu je jiZ dostatecné mnoZstvi 80minutovych CD rliznych znacek.
VEtsi a renomovanéjsi firmy (Taiyo Yuden, Mitsui Chemicals nebo
Kodak) tento forméat zatim nepodporuji, protoZe se jedna vlastné
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0 ,.ilegalni“ velikost, ktera neni definovana ve specifikaci Red Book.
Proto se této Sance chopily méné znamé firmy (Auvistar, Postech, Ritek,
Lead Data, Prodisc, ...), produkujici casto méné kvalitni vyrobky. Neda
se viak tvrdit, Ze by tato média byla néjak vyrazné horsi neZ ostatni. Jiz
se také vyskytla i CD-RW s 80minutovou délkou (InfoDisc, Prodisc).

Pro mnohé bude 80minutové CD-R jedinou variantou, jak vypalit delSi
data v pfipadé, Ze jejich vypalovacka nezvlada overburning. Ale

i 80minutova CD mohou byt vypalena jako overburn. Dosahuje se pak
délky az 83:30 min.(734 MB — data, 842 MB — audio).

Pfi nahravani na tato média méjte vzdy na paméti, Ze nékteré CD-ROM
mechaniky a CD-DA pfehravace nebudou schopny tyto informace vi-

bec Cist. Nejsou totiZ uzplsobeny ke ¢teni hustéjSich stop 80minuto-
vého média.

cD

Tato média nejsou nic jiného nez mensi varianta klasickych CD médif.
Maji jen mensi primér (8 cm). To, Ze vypalovacka méa na vysouvaci
plotné zarfez pro tato média, jeSté neznamena, Ze je schopna vypalo-
vat i na takovato mala média. Dokonce se mlZe stat, Ze bude umét
vypalovat pouze na nékteré znacky médii. UvaZujete-li tedy o vypaleni
21min. CD, zjistéte si, které znacky vaSe vypalovacka podporuje,
abyste po nakupu médii nebyli zklaméani.

21MINUTOVA

RAW

Je hitem posledni doby. Touto zkratkou se oznacuje vlastnost mecha-
niky vypalit opravdovou, pfesnou kopii zdrojového CD. MoZna si fek-
nete, Ze to preci musi umét kazda vypalovacka, ale neni to pravda.
Klasicka vypalovacka totiz dodrZuje viechny definice formatd, a to
predevsim rlizné opravné kody v kazdém sektoru. A pravé na tom sta-
vi nékteré ochrany proti kopirovani. V sektorech jsou pak naprosto
Gmyslné nahrany chyby, které se pak pfi kopirovani snazi vypalovacka
odstranit tak, jak ji veli definice formatu a jeji firmware. Spusténi tako-
véto kopie bude samoziejmé nelspésné. Ale jsou i jiné zplsoby
ochrany. Ty vyuZivaji logického forméatu, kdy napfiklad do TOC zapisi
nesmyslnou velikost souboru (tfeba 2,5 GB), coZ také bez nutné ,,do-
mluvy“ vypélit nepdjde. RAW tady zjednoduSené znamena, Ze mecha-
nika (vypalovacka) je schopna vypnout veskera nafizent, ktera ji veli
jeji firmware ohledné formatu, a vypaluje pfimo to, co je ji vysilano na
sbérnici, aniz by blize zkoumala, zda je to v pofadku, nebo ne.

Nutno podotknout, Ze snad kaZzda vypalovacka RAW zvlada; onou pre-
kazkou k RAW vypalovani je firmware. Jsou dokonce pfipady, Ze up-
gradem firmwaru mechanika sice ziskala nékteré nové vlastnosti

a byly odstranény nékteré zavady, ale ztratila schopnost vypalovat
RAW. Naopak, néktefi schopni jedinci GspéSnym zasahem do firmwaru
to mechaniku naucili. Tento zplisob vam ale nedoporucuji, a to nejen
proto, Ze je to nelegalni (firmware podléha ochrané autorského prava,
a nesmi se tudiZ do néj zasahovat), ale hlavné proto, Ze pfi snaze obo-
hatit mechaniku o tuto funkci ji miZete zcela vyfadit z provozu. Pak
vam uzZ pom0Ze jen pfeprogramovani flash ROM v odborném servisu.
RAW tedy ocenite pfi vytvareni kopif svych legéalné koupenych CD,
ktera jsou v3ak chranéna proti kopirovani.

BURN
Nejvice obavanym hlasenim pfi pouZivani rekordér CD-R nebo
CD-RW je tzv. ,podteceni vyrovnavaci paméti“ (buffer under run).
To vznikne, vyprazdni-li se vyrovnavaci pamét mezi zdrojem vypalo-

PROOF
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vanyich dat a vypalovackou samou. Cim je vypalovacka rychlejsi

a pocitac pomalejsi nebo zatizengjsi, tim je vyskyt tohoto problému
pravdépodobnéjsi. Proto firma Sanyo u svych nejnovéjSich 12rych-
lostnich rekordérl uplatnila zcela novou technologii, zvanou BURN
Proof (Buffer Under RuN Proof).

Firma Sanyo si pfi feSeni popsaného problému vytkla tyto cile: chybu
podteceni bufferu (plné odstranit propojenim chybovych bodd, které
chybu zplsobily, Zadna propojovana oblast nesmi byt bez datové
ochrany, nesméji byt Zadné chyby zapisu verifikace kvality a musi
byt jednoduché zalohovani diskd.

A co tedy BURN Proof umi? Garantuje zépis, pfi multitasku (pfi palent
je tedy mozné pracovat s textovym editorem nebo brouzdat po inter-
netu) podporuje vsechny konfigurace pocitacdl (maximalni rychlost
zapisu je zavisla na sbérnici, proto by mél fungovat tfeba i na i486 +
ISA/SCSI s minimem RAM) a zarucuje nulové selhani pfi kopirovani
nebo vytvareni diski CD-DA i CD-ROM.

V podstaté jde o to, Ze vyskytne-li se problém podteceni bufferu, je za-

pis korektné ukoncen a navazuje se nové spojeni se zdrojovymi daty.
Poté se vyhleda konec poslednich vypalenych dat, na ktera se navaze.
Tuto technologii je moZné srovnat s technologii programi GetRight
nebo ReGet pro stahovani soubor( z internetu, kdy je moZné stahova-
ni prerusit (at ze strany serveru, nebo i ze strany uZivatele) a pozd&ji
ve stahovani pokracovat. Otazkou zlistava, zda velikost CD s mnoha
takovymito poruchami bude stejna jako CD nahrané bez problém{

s podtecenim bufferu.

Technologii BURN Proof do svych pfipravovanych rekordérd jiz integ-
rovaly i dal3i firmy, jako Plextor a Teac. Jedinym programem, ktery
BURN Proof v soucasné dobé podporuje, je NERO.

FIRMWARE

Firmware je soubor mikroinstrukci, které jsou jakymsi rozhranim mezi
prikazy sbérnice a hardwarem mechaniky samé. Kvalita a schopnosti
firmwaru urcuji také vlastnosti mechaniky. Upgradem firmwaru ¢asto zi-
ska vypalovacka zcela nové schopnosti (CD-Text, 80min. CD, ...). Novy
firmware také odstranuje predeslé chyby, tfeba neschopnost ¢ist pravé
ta vaSe média, nebo problémy pravé s vasim Cipsetem motherboardu.
pozor! Dojde-li pfi upgradu firmwaru vasi vypalovacky treba k vypadku
elektrické energie, nejspise bude po nastartovani systému jiz zcela ne-
funkéni. V lepSim pfipadé bude mozno celou akci Gispésné zopakovat,
ale velmi ¢asto vam nezbude nic jiného neZ vyletovat (Ci vyjmout — je-li
v patici) flash ROM a dat ji v odborném servisu znovu naprogramovat.

NEco MALO o
CD-R/RW
Rozméry CD-R i CD-RW jsou shodné s CD lisovanymi. Tedy celkova 3ite
je 1,2 mm a prlmeér €ini 12 cm s centralnim otvorem 1,5 cm. CD vazi
bez obalu 18 gramd.

Na CD se, stejné jako na klasickou vinylovou desku, zapisuje do jed-
né spiralni stopy. Data jsou do ni zaznamenavana digitalné pomoci
stupil (land) a dér (pit). Dira je hluboka 0,12 mikrometru a Siroka
0,6 mikrometru. Jedno CD jich obsahuje kolem dvou bilionu. Délka
diry je mezi 0,83 a 3,3 mikrometru, coZ je pro srovnani uz velikost
nékterych bakterii. Mezera mezi jednotlivymi sousednimi stopami

je 1,6 mikrometru. Znamena to, Ze CD se zdznamovou 5iff 3,3 cm
obsahuje 15 000 zavitd. Celkova délka stopy je asi 5 km.

TECHNOLOGII

Na rozdil od LP desky se CD cte od vnitfku k okraji, a zatimco LP
pouZiva konstantni rychlost otaceni (konstantni Ghlova rychlost —
CAV), u CD je konstantni rychlost obvodova (CLV). Znamena to
tedy, Ze se rychlost otaceni CD méni v zavislosti na vzdalenosti od
okraje. Aby cteci (nebo vypalovaci) paprsek mohl spravné sledovat
spiralu s daty, maji lisovana CD i disky CD-R i CD-RW jiZ z vyroby
vylisovénu tzv. vodici spirédlu, ktery vede fidici mechanizmus
Cteciho (nebo zapisovaciho) laseru.

CD-R médium se sklada, stejné jako lisovany CD-ROM, ze Ctyr zaklad-
nich vrstev: z vrchni ochranné lakované (vét3inou) vrstvy, ze stfedni
vrstvy z reflexnf zlaté félie, z organického barviva a ze spodnf kryct
vrstvy z polykarbonéatu. Organicka sloucenina je vlastnim zdznamovym
médiem, do kterého je informace vypalovana. Zlato pak bylo vybrano
proto, Ze nereaguje s barvivem a koroduje mnohem méné nez kteryko-
liv jiny kov. Zlato je navic velmi reflexni. PouZiva se 24karatové zlato.
Dnes se jiz také velmi Casto setkate se stfibrnou f6lii, ktera sice nevy-
kazuje tak dobré vlastnosti jako zlato, je vSak podstatné levné;jsi a pro
spotfebni pouZiti naprosto vyhovuje.

P¥i vypalovani se organické barvivo zahfeje, coZ zplsobi jeho nevrat-
nou fyzickou zménu. Vypalovaci paprsek tak vytvafi miniaturni kopec-
ky. PfestoZe se vypaleny pit — onen zminény kopecek — od pitu liso-
vaného fyzikalné lisi, o pitu se hovofi i nadale. Kopecek zvany pit méni
odrazivost od zlatého (stfibrného) podkladu. Rozdil mezi lisovanym

a vypalenym pitem je pfic¢inou toho, Ze na nékterych starsich CD-ROM
mechanikach neni mozné vypalena CD precist. Aby to mozné bylo, mu-
seli vyrobci u mechanik upravit algoritmus ostfeni a vyhodnocovani
logickych Grovni.

CD rekordéry se od obycejnych prehravacd a CD-ROM mechanik velmi
lisT. Pfedevsim proto, Ze pouZivaji specialni laser. Ten musi byt scho-
pen pracovat v nékolika dGrovnich, aby byl schopen docilit fyzické zmé-
ny stavu barviva na CD-R médiu (land) a také CD-R ¢ist, aniZ by do3lo
k jeho poSkozeni. CD-R mechanika musi rovnéZz umét pouZivat velké
mnoZstvi formatl. A protoZe zapis je jak z hlediska hardwaru, tak

mnohdy podstatné niZsi neZ rychlost jejich Cteni (napf. 8x zapis,

32x Cteni).

Pro Cteni vystaci laser s pomérné nizkym vykonem (0,5 mW), ale pro
zapis CD-R je jiZ tfeba energie mnohem vétsi. Pro zapis jednoduchou
(1x speed) rychlosti staci 4—8 mW, pro dvojnasobnou rychlost je jiz
tfeba 8—10 mW, pro Ctyfnasobnou 10—12 mW a pro Sestinasobnou
pak aZ 14 mW. Této energie je tfeba k tomu, aby se v misté, kde ma
dojit ke zméné barviva, dosahlo teploty 250 °C az 400 °C.

Schopnost CD-ROM mechaniky €ist média CD-R (zvla5té) nebo CD-RW,
je také do znacné miry zavisla na kvalité nejen média, ale i vypalovac-
ky (prepisovacky) samé. Nahravaci mechanika mizZe totiz pro nahrava-
ni pouzivat prilis nizky, nebo naopak vysoky vykon laseru, nebo do-
konce mlZe vykon laseru oscilovat (pfi vypalovani CD-R tfeba

v rozmezi 8—10 mW). Nizky vykon bude znamenat pfilis mélké pity
(necitelné) a velky vykon bude naopak zplsobovat slévani pitd dohro-
mady (pfilis zkreslena informace).

Pro bezpecné nahravani je naprosto nezbytny souvisly tok dat

v potfebné Sifi. Jakékoliv pferuseni tohoto toku pfi vypalovani vede
ke zniceni CD-R média. Aby bylo toto riziko sniZeno na minimum,
umistuji vyrobci CD rekordért do mechanik potfebnou vyrovnéavaci
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pamét (512kB aZ 8MB). CD rekordéry maji tedy nékolikrat vétsi
vyrovnavaci pamét neZ CD-ROM mechaniky.

Datové pole disku podle Orange Book obsahuje kalibra¢ni programo-
vé pole (PCA). Pomoci tohoto pole a inicializacniho testu dojde ke
kalibraci zaznamového laseru pro kazdy disk. DalsT ¢asti je Program
Memory Area (PMA), jenZ obsahuje pocet trackd a jejich zacatecni

a koncovy bod. Déle pak pfichazi Lead-In Area, jeZ je pfipravena pro
zapis obsahu celého disku poté, co dojde k jeho kompletnimu nahra-
ni. Po dokonceni zapisu je na konec stopy zaznamenano Lead-Out

Area, coz upozorni pfehravac, Ze je konec CD, aby se mohl zastavit.

Médium CD-RW je konstruovano na podobném zakladu jako médi-
um CD-R. Také obsahuje polykarbonatovou vrstvu a pfedlisovanou
vodici spiralu pro vedeni laseru. Ale na rozdil od CD-R ma nékolik
vrstev navic.
Vrstva pro zaznam je z obou stran obklopena vrstvou dielektrika
(to je sloucenina silikonu, kysliku, zinku a siry). Tyto vrstvy maji
Ctyfi hlavni dkoly:

modifikovat odezvu optického média, aby poskytovalo ¢isty signal;

zvysit GEinnost laseru pro dosaZeni Zadouci teploty na zdznamové

vIstveé;

plsobit jako tepelnd izolace mezi substratem, predlisovanou draz-

kou a odraznou vrstvou;

slouzit jako mechanicka brzda zéznamového média, aby nedochaze-

lo k jeho posunu vlivem odstfedivych sil.
Zaznamové barvivo je vsak jiné neZ u CD-R. Pfi nahravani CD-R to-
tiz dochazi k nevratné zméné tohoto barviva. CD-RW pouZiva tech-
nologii fazové zmény. Namisto vytvareni deformaci v barvivu média
vyuZiva zménu struktury materialu z krystalické do amorfni formy.
K tomu slouZi specialni chemicka sloucenina (je to Ctyfslozkova
sloucenina stfibra, india, antimonu a teluru), ktera plisobenim
energie méni sv{ij stav (krystalicky — vysoce odrazivy — na amorf-
ni, s nizkou odrazivosti) a je rovnéZ schopna vratit se plisobenim
energie do plvodniho stavu.
Tak jako se vlivem teploty miZe zménit voda v led nebo v paru, existu-
ji chemikalie, které plisobenim tepla méni svoji strukturu, ale jsou i te-
plotné relativné stalé. Mohou se také do pdvodniho stavu vratit plso-
benim jiného procesu. Material pouZzity v CD-RW médiich ma tu
vlastnost, Ze kdyzZ je zahfaty na jistou teplotu a pak ochlazen, dochazi
k jeho krystalizaci, zatimco dojde-li k jeho vy$simu zahfati a opétovné-
mu ochlazent, prejde do nekrystalického, amorfniho stavu (tuto vlas-
tnost mGZeme vidét i u mnohych kovl a pouZiva se i pfi zuslechfovani
oceli). Krystalicky stav odrazi vice svétla nez stav amorfni, a tim je do-
cileno kyZzeného dvoustavového efektu, ktery je nezbytny pro pfenos
informace. Krystalicky stav tedy vytvafi jiz dobfe zndmy land a amorfni
stav zase pit. PouZije-li se tedy laser se dvéma energetickymi stavy,
mame tu nastroj pro zdznam i mazani CD. K zapisu tedy dochazi jiz
zminénou zménou faze (stavu) zaznamové vrstvy. Vodici spiréla
a ostatni struktura jsou shodné s CD-R, rozdilny je pouze fyzicky
zplsob zakédovani jednicek a nul.

Co se tyce prepisovacek, je mechanika nucena zvladnout jesté dalsi
energetické Grovné a hlavné musi byt schopna rozeznat jednotliva
média od sebe (CD-R/CD-RW), coZ klade dalsi naroky na instalovany
firmware.

( Pfed nakupem | 83 ) ==

CD-RW mechaniky musi mit je3té siln&j3i laser, nebot pro zménu faze
média (do amorfniho stavu) musi byt dosazeno teploty aZ 600 °C.
Lasery CD-RW mechaniky maji vykon kolem 20 mW. Pro pfechod do
krystalického stavu pak jiz staci 200 °C, a tudizZ vykon asi 4-8 mW.
Laser proto pfi zaznamu na CD-RW média neustéle pulzuje podle po-
tfeby mezi vy$5im a nizSim vykonem (na rozdil od CD-R mechanik,
kdy vystaci pouze se stavem zapnuto — vypnuto).

VSechny ostatni véci, jako je fyzicky nebo logicky format, plati

pro CD-RW naprosto shodné jako pro CD-ROM nebo CD-R.

NEco MALO O FORMATECH

Tak jak Sel vyvoj CD technologie klopotné vpred, vytvarely se stej-
né rychle i rizné formaty zépisu na tato média. Nékteré se Casem
zcela vytratily, jiné pFetrvaly a nové stale vznikaji. Tak jak byly po-
stupné schvalovany, byly oznacovany rliznymi barvami, proto se
specifikacim fika ,,Duhové knihy“. Pojdme si tedy ve stru¢nosti
tyto knihy vyjmenovat.

Red Book (Cervena kniha) je specifikace firem Philips a Sony pro kom-
paktni audiodisky (CD-DA) a je historicky prvnim formatem.V Yellow
Book (Zluté knize) firmy Philips a Sony definovaly standard pro ukla-
déni dat na kompaktni disk (CD-ROM). Tento format umoZznil na CD
ukladat i data.

Green Book (zelena kniha) vznikla z potfeby definovat format multi-
medialnich interaktivnich aplikaci, a rovnéz ji na svét pfivedly firmy
Philips a Sony.

White Book (Bila kniha) doplnila definici pro ukladani filma (videa)

a fotografii.

Orange Book (OranZova kniha) predznamenala éru zapisovatelnych
CD-R médit.

Blue Book (Modra kniha) je zatim posledni specifikaci pro bezproblé-

jak v CD-DA prehravacich, tak jako data v CD-ROM mechanikach.

Kazda z vyse uvedenych knih pak definovala riizné formaty:
Red Book: CD-DA, CD-Text.
Yellow Book: CD-ROM, CD-ROM XA
Green Book: CD-I, CD-I Ready.
White Book: CD-I Bridge, Photo CD.
Orange Book: CD-R, CD-RW.
Blue Book: CD-Extra.
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