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CO BYSTE P¤ED NÁKUPEM MùLI V·ECHNO VùDùT

D A O  ( D i s c  a t  O n c e )

Je zpÛsob záznamu, kdy je cel˘ CD nahrán najed-

nou bez vypnutí laseru. Bude se vám hodit

pfiedev‰ím pfii vytváfiení kopií CD a kopií zvuko-

v˘ch CD, kdy zamezí obávan˘m lupancÛm mezi

skladbami. Kopie by nemûla (v pfiípadû, je nemá

ani originál) obsahovat krátké pauzy mezi jedno-

tliv˘mi skladbami, coÏ tfieba u Ïiv˘ch nahrávek

velmi v˘raznû ru‰í poslech. Nûkteré vypalovaãky

jsou ale schopné i v TAO (o tom pozdûji) volnû

nakládat s pauzou mezi skladbami (tracky)

a hravû si poradí i s lupanci. Tento zpÛsob se

také velmi hodí pro tvorbu master diskÛ pro ná-

slednou hromadnou v˘robu, protoÏe odstraÀuje

spojování a bloky run-in a run-out, jeÏ neodmys-

litelnû patfií k multisession nebo packetovému

záznamu, av‰ak mohou b˘t v procesu masterin-

gu interpretovány jako neopravitelné chyby.

Bloky run-in/run-out 

Jde o blok dat zapisovan˘ch pfied packetem nebo

trackem a po nûm, slouÏí k synchronizaci rekor-

déru s daty na disku a zároveÀ ukonãuje proklá-

daná (interleaved) data. KaÏd˘ paket má ãtyfii

bloky run-in a dva bloky run-out.

S A O  ( S e s s i o n  a t  O n c e )

Je podmnoÏina Disc at Once pouÏívaná pro 

CD Extra. Pfii zápisu Session at Once obsahuje

první session vícenásobn˘ poãet audiostop

(trackÛ) nahran˘ch v jedné relaci, pak se vypa-

lovací laser vypne a disk není zatím uzavfien.

Teprve poté se nahrává druhá session s daty,

která se uzavírá. CD Extra je jeden z novûj‰ích

formátÛ, pfii jehoÏ pouÏití mÛÏete bez problé-

mÛ na CD nahrát jak audio, tak data, aniÏ se

vystavujete riziku, Ïe obyãejn˘ stolní pfiehrá-

vaã CD-DA (CD Digital Audio) bude mít se ãte-

ním vypáleného média potíÏe.

T A O  ( T r a c k  a t  o n c e )

Tato funkce znamená, Ïe pfii kaÏdém dokonãení

stopy (tracku) je zapisovací laser vypnut (i kdyÏ

se bude okamÏitû zapisovat dal‰í stopa). Bloky

link a run jsou zapisovány, kdyÏ se laser zapíná

a vypíná. Nejmen‰í délka stopy je 300 blokÛ 

(4 sekundy — 700 KB). Maximální poãet stop 

je 99. Tento zpÛsob budete pouÏívat, zachce-li

se vám volnû manipulovat s mezerami mezi

jednotliv˘mi stopami (skladbami, tracky).

C D - T e x t

CD-Text je v podstatû obyãejn˘ CD-DA disk,

kter˘ je ov‰em obohacen o textové nebo

gra£cké informace. Tûmi mohou b˘t tfieba ná-

zvy skladeb, jméno autora nebo název alba.

Tyto informace jsou uloÏeny tak, aby nevadily

normálnímu stolnímu CD pfiehrávaãi nebo 

CD-ROM mechanice v pfiehrávání. Jak je mezi

formáty zvykem, ani zde neplatí úplná jednota,

protoÏe existují dvû rozdílná místa, kam jsou

tyto informace ukládány.

Prvním místem mÛÏe b˘t R-W subkanál v oblasti

lead-in, kam se dá umístit více neÏ 5000 znakÛ

(2 500 Kanji). Tato informace je uloÏena v sou-

vislém bloku a tento formát se pouÏívá témûfi

u v‰ech souãasn˘ch CD-Text audio CD. Tato me-

toda je popsána v MMC speci£kaci £rmy Sony.

Lead-in je, zjednodu‰enû fieãeno, ta ãást disku,

která je umístûna na CD je‰tû pfied samotn˘mi

daty. Naopak lead-out celé CD ukonãuje.

Klasickému CD-DA pfiehrávaãi tak tfieba oznamu-

je, Ïe CD je u konce, Ïe má vrátit optiku do zá-

kladní polohy a vypnout se.

Druh˘m zpÛsobem je umístit tyto informace

v R-W subkanálu v datové oblasti. Tím se získá

kapacita aÏ 31 MB. Tato informace je nahrána

ve formátu vycházejícího z Interactive Text

Transmission System (ITTS), kter˘ je stejn˘ jako

datov˘ pfienos pouÏit˘ pro rozhlasové digitální

audiovysílání (Digital Audio Broadcasting —

DAB; ale to uÏ je na zcela jin˘ ãlánek). DAB je

budoucí nástupce RDS vysílání. Je vlastnû 

shodn˘ s datov˘m formátem pro MiniDisky.

Schopností ãíst tuto informaci musí b˘t mecha-

nika vybavena jiÏ pfiímo v˘robcem. U IDE me-

chanik to poznáte podle toho, Ïe je u interface

uvedena speci£kace SF8020.

Vypalovaãky v dne‰ní dobû jiÏ nejsou

exotick˘m zboÏí pro hrstku

vyvolen˘ch, ale stávají se témûfi

standardním vybavením poãítaãe.

Tento trend v leto‰ním roce navíc je‰tû

zesílí. BohuÏel práce s vypalovaãkou

není zas tak triviální jako s floppy

diskem a nemnoh˘ uÏivatel záhy po

nákupu zjistí, Ïe jeho vypalovaãka

nûkteré vlastnosti, o kter˘ch pfii

nákupu ani nevûdûl, postrádá. A které

vlastnosti to jsou? DAO, SAO, TAO, 

CD-Text, overburn, 80min. a 21min. CD,

RAW a v poslední dobû i BURN proof.

Mnozí z vás zatím je‰tû ani netu‰í, co

tyto pojmy znamenají a proã by to

mûla vypalovaãka umût. Pokusíme se

vám tedy tyto pojmy alespoÀ trochu

osvûtlit a pomoci vám tak pfii volbû té

správné vypalovaãky.

Jak vybrat správnou
vypalovaãku
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Lead-in

Místo, které je na zaãátku kaÏdé session vynecháno pro zápis její 

TOC (table of contents), coÏ jsou vlastnû ãísla stop a odkazy na jejich

zaãátky — zjednodu‰enû fieãeno FAT pro CD. Lead-in se zapisuje pfii 

uzavírání session. Vymezuje si 4500 sektorÛ (1 minuta nebo 9 MB).

Lead-in také naznaãí, Ïe disk je multissesion, a zároveÀ fiíká, která 

následující adresa je k dispozici pro zápis.

Lead-out

Tato oblast na konci kaÏdé session fiíká, Ïe byla ukonãena ãást s daty.

Do ãásti lead-out nejsou nahrávána Ïádná aktuální data. První ãást

lead-out má velikost 6750 sektorÛ (1 1/2 minuty nebo 13,5 MB), 

kaÏdá dal‰í obsadí 250 sektorÛ (1/2 minuty, 4,5 MB).

Subkódy

Audio CD má 8 kanálÛ pro „neaudio“ data, která jsou prokládána

s audiodaty. Tyto kanály (P aÏ W) mohou obsahovat gra£ku, nebo

jiná „neaudio“ data. Kanály P a Q mohou obsahovat rÛzné kódy,

které jsou poÏadovány pro komerãní CD produkci. Napfiíklad

Adaptec Jam plnû umoÏÀuje nastavit PQ subkódy tak, aby mohla 

b˘t správnû nastavena délka inter-track mezer.

P kanál vyuÏívají napfiíklad rekordéry JVC/Pinnacle, ale jeho roz‰ífiení

není velké; informuje, ve kter˘ch ãástech jednotliv˘ch trackÛ (stop)

jsou hudba a dal‰í data uloÏeny.

Q kanál obsahuje informace, které je moÏné zapisovat a ãíst na mno-

ha rekordérech. UÏivatelská datová oblast obsahuje tfii typy Q kanálu:

poziãní informace, katalogové ãíslo média a kód ISRC (International

Standard Recording Code). Poziãní informace slouÏí CD pfiehrávaãi

k tomu, aby mohl zobrazovat ãas stopy a její pofiadí. ISRC je prÛmyslo-

vé ãíslo, které nese informace o pÛvodu vlastníka práv, rok vydání

a pofiadové ãíslo stopy. MÛÏe b˘t tedy pro kaÏdou stopu jiné.

Katalogové ãíslo média je obdobné jako ISRC, ale je urãeno pro celé

médium, nikoliv pro jednotlivé stopy.

Kanály R aÏ W slouÏí pro uloÏení textov˘ch, gra£ck˘ch a dal‰ích 

informací.

O v e r b u r n

Vût‰ina CD-R médií má kapacitu 660 aÏ 690 MB, ale opravdu vyuÏitel-

n˘ch pro data b˘vá nûco kolem 650 aÏ 659 MB. Proã tomu tak je?

Zbylé místo obsazuje tzv. lead-in a lead-out (90 sekund = 13 MB).

Lead-in je vyhrazen pro nahrání TOC a dal‰ích informací. Jeho vyuÏití

tedy není moÏné. Jalov˘m místem ale naopak disponuje lead-out na

konci kaÏdého CD. A právû zkrácení lead-out znamená zvût‰ení vyuÏi-

telné kapacity média. Této metodû se fiíká „overburning“ nebo také

„oversizing“. âesky bychom mohli moÏná fiíkat „pfiepálení“, ale my se

budeme radûji drÏet slova overburning.

Pfiíãinou toho, Ïe je maximální délka médií nastavena na 659 MB, je, Ïe ne

v‰echny vypalovaãky jsou schopny tuto hranici pfiekroãit (vlivem neschop-

nosti mechaniky dosáhnout nejkrajnûj‰í pozice nebo vlivem nedokonalé-

ho £rmwaru). Poãet takov˘chto „nedokonal˘ch“ vypalovaãek neustále

klesá. CD-R médium je de facto pouÏitelné aÏ na sám fyzick˘ konec pfiedli-

sované (pre groove) dráÏky, která vede laser pfii vypalování a kterou si

médium nese jiÏ z v˘roby. Vût‰inou se jedná pfiibliÏnû o 77 minut.

P o z n á m k a : 80minutová CD nemají s overburningem nic spoleãné-

ho. Jsou to klasická CD-R média, jejichÏ pfiedlisovaná dráÏka je o nûco

hust‰í. I tato média je v‰ak moÏné pfiepalovat, a mají tak vût‰inou 

délku pfies 82 minut.

Overburning se dá pouÏít pouze pfii zápisu Disc at Once (DAO), kter˘

na rozdíl od TAO vytváfií lead-out (kter˘ je takto moÏné posunout aÏ na

sám konec média). DAO podporuje vût‰ina vypalovaãek (cca 95 %),

u nûkter˘ch je tfieba provést upgrade £rmwaru. Ov‰em ne v‰echny,

které umí DAO, je‰tû zvládají overburning. Je moÏné takto vypalovat

jak data, tak i audio, ale uÏ ne multisession. To znamená, Ïe tfieba CD

Extra se vám jako overburning vypálit nepodafií. 

Vypalovací program vysílá na vypalovaãku tzv. CUE Sheet (TOC), kter˘

slouÏí pro vytvofiení lead-in (délky stop — trackÛ — a dal‰ích informa-

cí). Rekordér, kter˘ není schopen overburningu, v‰ak tento CUE Sheet

odmítne s tím, Ïe stopy zasahují do nepfiístupn˘ch míst na konci CD

(oversize). Tato informace o vyuÏitelné délce je uloÏena (spolu s dal‰í-

mi) pfiímo v pfiedlisované dráÏce na ãistém médiu. Mechanika, která

overburning zvládá, naopak tuto informaci ignoruje a vypaluje aÏ na

fyzick˘ konec pfiedlisované dráÏky.

Je ov‰em tfieba zdÛraznit, Ïe overburning není zcela bez rizika. Data

jsou totiÏ nahrána aÏ za hranicí, kterou udává samo médium jako

místo pro nahrání dat, a nûkter˘m CD-ROM mechanikám   mÛÏe ãtení

takov˘chto médií ãinit problémy. Nûktefií autofii vypalovacích progra-

mÛ varují, Ïe mÛÏe dokonce dojít ke zniãení vypalovaãky. Tím se chrá-

ní pfied pfiípadnou Ïalobou uÏivatelÛ. Do souãasné doby v‰ak není

znám pfiípad, kdy by k takové vûci do‰lo.

Rozhodnete-li se overburning pouÏít, mûli byste brát v úvahu 

následující informace:

3 Existuje jistá teoretická moÏnost, Ïe si zniãíte vypalovaãku. 

3 Nûkteré vypalovaãky nemohou fyzicky pohybovat optikou aÏ na sám

konec pfiedlisované dráÏky (fyzick˘ konec média), a nemusí tedy do-

jít k úplnému zaplnûní CD-R média, a to ani v pfiípadû, Ïe mechanika

overburning podporuje. Nûkterá data také v dÛsledku toho nemusí

b˘t na konci CD nahrána. 

3 Ze stejné pfiíãiny také nemusí nûkteré CD-ROM mechaniky takto 

vypálená média pfieãíst. 

3 Kvalita CD-R média mÛÏe b˘t za deklarovanou pouÏitelnou hranicí

niÏ‰í.

Ochranná lakovaná vrstva

Reflexní fólie

Dielektrická vrstva

Záznamov˘ film

Dielektrická vrstva

Pfiedlisovaná dráÏka

Polykarbonátov˘ základ disku

Skladba vrstev CD-RW média
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P fi e d l i s o v a n á  d r á Ï k a  ( p r e  g r o o v e )

KaÏdé ãisté médium si z v˘roby odná‰í nûkteré dÛleÏité informace,

které jsou zaznamenány v pfiedlisované dráÏce (pre groove, ATIP). 

Bez nich není moÏné na CD-R zapisovat. Tûmi informacemi jsou:

3 Kapacita média. 

3 V˘robce. 

3 ZpÛsob v˘roby média (barvivo, ...). 

3 Typ disku (napfi. audio CD-R pro audio CD rekordér). 

3 Podporované rychlosti zápisu. 

3 Informace o algoritmu nahrávání pro kaÏdou rychlost. 

3 Absolutní ãas zaãátku disku. 

3 Poslední adresa, na kterou je moÏné zapsat data (Total Space). 

3 Poslední adresa pro poslední lead out (kaÏdá session má svÛj 

lead out). 

Tyto informace mohou ãíst pouze vypalovaãky. Pro CD-ROM mechani-

ky jsou nepouÏitelné, stejnû tak tyto informace nenesou lisovaná 

(stfiíbrná) CD.

8 0 m i n u t o v á  C D

KaÏdé CD-R/RW má spirálu, která zaãíná na vnitfiní a konãí na vnûj‰í

ãásti CD. Laser vÏdy sleduje tuto spirálu od zaãátku do konce pomocí

pfiedlisované (pre grove) dráÏky. Vzdálenost mezi vnitfiním a vnûj‰ím

okrajem CD je pevnû de£nována v popisu formátu CD Red Book a je

stejná pro 63-, 74- i 80minutová CD-R média. 

A tak kdyÏ se vzdálenost mezi stopami zmen‰í, vejde se na pÛvodní

prostor 74 aÏ 80 minut dat. Na 80minutová CD-R média je moÏné zapi-

sovat témûfi kaÏdou zapisovaãkou, ale existují nûktefií v˘robci, ktefií

uvádûjí, Ïe 80min. CD-R nepodporují (star‰í modely HP, Sony), a to

z kvÛli nekompatibiltû se speci£kací Red Book. Tak je moÏné, Ïe star‰í

zapisovaãky od tûchto v˘robcÛ s 80minutov˘mi médii pracovat 

mohou, ale ve vût‰inû pfiípadÛ tomu tak není.

Jediná cesta, jak zjistit, zda mechanika zapí‰e 700 MB dat na 80minu-

tové CD-R, je jeho vypálení na této mechanice a následné porovnání

s korektnû vypálen˘m médiem. Napfiíklad zapisovaãka HP8100i &

Sony CRX-100 nahraje na 80min. CD-R 78:16 min., i kdyÏ o£ciálnû uvá-

dí, Ïe tato média nepodporuje. Jak se roz‰ifiuje nabídka i poptávka po

80minutov˘ch CD-R, musí se i v˘robci snaÏit o jejich co nejvût‰í pod-

poru, ãasto tfieba upgradem £rmwaru. Proto i Sony nedávno u tûchto

modelÛ uveden˘ nedostatek odstranila nov˘m £rmwarem.

Na trhu je jiÏ dostateãné mnoÏství 80minutov˘ch CD rÛzn˘ch znaãek.

Vût‰í a renomovanûj‰í £rmy (Taiyo Yuden, Mitsui Chemicals nebo

Kodak) tento formát zatím nepodporují, protoÏe se jedná vlastnû 

o „ilegální“ velikost, která není de£nována ve speci£kaci Red Book.

Proto se této ‰ance chopily ménû známé £rmy (Auvistar, Postech, Ritek,

Lead Data, Prodisc, …), produkující ãasto ménû kvalitní v˘robky. Nedá

se v‰ak tvrdit, Ïe by tato média byla nûjak v˘raznû hor‰í neÏ ostatní. JiÏ

se také vyskytla i CD-RW s 80minutovou délkou (InfoDisc, Prodisc).

Pro mnohé bude 80minutové CD-R jedinou variantou, jak vypálit del‰í

data v pfiípadû, Ïe jejich vypalovaãka nezvládá overburning. Ale

i 80minutová CD mohou b˘t vypálena jako overburn. Dosahuje se pak

délky aÏ 83:30 min.(734 MB — data, 842 MB — audio).

Pfii nahrávání na tato média mûjte vÏdy na pamûti, Ïe nûkteré CD-ROM

mechaniky a CD-DA pfiehrávaãe nebudou schopny tyto informace vÛ-

bec ãíst. Nejsou totiÏ uzpÛsobeny ke ãtení hustûj‰ích stop 80minuto-

vého média.

2 1 m i n u t o v á  C D   

Tato média nejsou nic jiného neÏ men‰í varianta klasick˘ch CD médií.

Mají jen men‰í prÛmûr (8 cm). To, Ïe vypalovaãka má na vysouvací

plotnû záfiez pro tato média, je‰tû neznamená, Ïe je schopna vypalo-

vat i na takováto malá média. Dokonce se mÛÏe stát, Ïe bude umût 

vypalovat pouze na nûkteré znaãky médií. UvaÏujete-li tedy o vypálení

21min. CD, zjistûte si, které znaãky va‰e vypalovaãka podporuje, 

abyste po nákupu médií nebyli zklamáni.

R A W

Je hitem poslední doby. Touto zkratkou se oznaãuje vlastnost mecha-

niky vypálit opravdovou, pfiesnou kopii zdrojového CD. MoÏná si fiek-

nete, Ïe to pfieci musí umût kaÏdá vypalovaãka, ale není to pravda.

Klasická vypalovaãka totiÏ dodrÏuje v‰echny de£nice formátÛ, a to

pfiedev‰ím rÛzné opravné kódy v kaÏdém sektoru. A právû na tom sta-

ví nûkteré ochrany proti kopírování. V sektorech jsou pak naprosto

úmyslnû nahrány chyby, které se pak pfii kopírování snaÏí vypalovaãka

odstranit tak, jak jí velí de£nice formátu a její £rmware. Spu‰tûní tako-

véto kopie bude samozfiejmû neúspû‰né. Ale jsou i jiné zpÛsoby

ochrany. Ty vyuÏívají logického formátu, kdy napfiíklad do TOC zapí‰í

nesmyslnou velikost souboru (tfieba 2,5 GB), coÏ také bez nutné „do-

mluvy“ vypálit nepÛjde. RAW tady zjednodu‰enû znamená, Ïe mecha-

nika (vypalovaãka) je schopna vypnout ve‰kerá nafiízení, která jí velí

její £rmware ohlednû formátu, a vypaluje pfiímo to, co je jí vysíláno na

sbûrnici, aniÏ by blíÏe zkoumala, zda je to v pofiádku, nebo ne.

Nutno podotknout, Ïe snad kaÏdá vypalovaãka RAW zvládá; onou pfie-

káÏkou k RAW vypalování je £rmware. Jsou dokonce pfiípady, Ïe up-

gradem £rmwaru mechanika sice získala nûkteré nové vlastnosti

a byly odstranûny nûkteré závady, ale ztratila schopnost vypalovat

RAW. Naopak, nûktefií schopní jedinci úspû‰n˘m zásahem do £rmwaru

to mechaniku nauãili. Tento zpÛsob vám ale nedoporuãuji, a to nejen

proto, Ïe je to nelegální (£rmware podléhá ochranû autorského práva,

a nesmí se tudíÏ do nûj zasahovat), ale hlavnû proto, Ïe pfii snaze obo-

hatit mechaniku o tuto funkci ji mÛÏete zcela vyfiadit z provozu. Pak

vám uÏ pomÛÏe jen pfieprogramování flash ROM v odborném servisu.

RAW tedy oceníte pfii vytváfiení kopií sv˘ch legálnû koupen˘ch CD, 

která jsou v‰ak chránûna proti kopírování.

B U R N  P r o o f

Nejvíce obávan˘m hlá‰ením pfii pouÏívání rekordérÛ CD-R nebo 

CD-RW je tzv. „podteãení vyrovnávací pamûti“ (buffer under run).

To vznikne, vyprázdní-li se vyrovnávací pamûÈ mezi zdrojem vypalo-

Ochranná lakovaná vrstva

Reflexní fólie

Záznamové barvivo

Pfiedlisovaná dráÏka

Polykarbonátov˘
základ disku

¤ez médiem CD-R
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van˘ch dat a vypalovaãkou samou. âím je vypalovaãka rychlej‰í

a poãítaã pomalej‰í nebo zatíÏenûj‰í, tím je v˘skyt tohoto problému

pravdûpodobnûj‰í. Proto £rma Sanyo u sv˘ch nejnovûj‰ích 12rych-

lostních rekordérÛ uplatnila zcela novou technologii, zvanou BURN

Proof (Buffer Under RuN Proof).

Firma Sanyo si pfii fie‰ení popsaného problému vytkla tyto cíle: chybu

podteãení bufferu úplnû odstranit propojením chybov˘ch bodÛ, které

chybu zpÛsobily, Ïádná propojovaná oblast nesmí b˘t bez datové

ochrany, nesmûjí b˘t Ïádné chyby zápisu veri£kace kvality a musí 

b˘t jednoduché zálohování diskÛ. 

A co tedy BURN Proof umí? Garantuje zápis, pfii multitasku (pfii pálení

je tedy moÏné pracovat s textov˘m editorem nebo brouzdat po inter-

netu) podporuje v‰echny kon£gurace poãítaãÛ (maximální rychlost 

zápisu je závislá na sbûrnici, proto by mûl fungovat tfieba i na i486 +

ISA/SCSI s minimem RAM) a zaruãuje nulové selhání pfii kopírování

nebo vytváfiení diskÛ CD-DA i CD-ROM.

V podstatû jde o to, Ïe vyskytne-li se problém podteãení bufferu, je zá-

pis korektnû ukonãen a navazuje se nové spojení se zdrojov˘mi daty.

Poté se vyhledá konec posledních vypálen˘ch dat, na která se naváÏe.

Tuto technologii je moÏné srovnat s technologií programÛ GetRight

nebo ReGet pro stahování souborÛ z internetu, kdy je moÏné stahová-

ní pfieru‰it (aÈ ze strany serveru, nebo i ze strany uÏivatele) a pozdûji

ve stahování pokraãovat. Otázkou zÛstává, zda velikost CD s mnoha

takov˘mito poruchami bude stejná jako CD nahrané bez problémÛ

s podteãením bufferu.

Technologii BURN Proof do sv˘ch pfiipravovan˘ch rekordérÛ jiÏ integ-

rovaly i dal‰í £rmy, jako Plextor a Teac. Jedin˘m programem, kter˘

BURN Proof v souãasné dobû podporuje, je NERO.

F i r m w a r e

Firmware je soubor mikroinstrukcí, které jsou jak˘msi rozhraním mezi

pfiíkazy sbûrnice a hardwarem mechaniky samé. Kvalita a schopnosti

£rmwaru urãují také vlastnosti mechaniky. Upgradem £rmwaru ãasto zí-

ská vypalovaãka zcela nové schopnosti (CD-Text, 80min. CD, …). Nov˘

£rmware také odstraÀuje pfiede‰lé chyby, tfieba neschopnost ãíst právû

ta va‰e média, nebo problémy právû s va‰ím ãipsetem motherboardu.

Proto se stále snaÏte mít ve vypalovaãce co nejnovûj‰í £rmware. Ov‰em

pozor! Dojde-li pfii upgradu £rmwaru va‰í vypalovaãky tfieba k v˘padku

elektrické energie, nejspí‰e bude po nastartování systému jiÏ zcela ne-

funkãní. V lep‰ím pfiípadû bude moÏno celou akci úspû‰nû zopakovat,

ale velmi ãasto vám nezbude nic jiného neÏ vyletovat (ãi vyjmout — je-li

v patici) flash ROM a dát ji v odborném servisu znovu naprogramovat. 

N û c o  m á l o  o t e c h n o l o g i i  

C D - R / R W

Rozmûry CD-R i CD-RW jsou shodné s CD lisovan˘mi. Tedy celková ‰ífie

je 1,2 mm a prÛmûr ãiní 12 cm s centrálním otvorem 1,5 cm. CD váÏí

bez obalu 18 gramÛ. 

Na CD se, stejnû jako na klasickou vinylovou desku, zapisuje do jed-

né spirální stopy. Data jsou do ní zaznamenávána digitálnû pomocí

stupÀÛ (land) a dûr (pit). Díra je hluboká 0,12 mikrometru a ‰iroká

0,6 mikrometru. Jedno CD jich obsahuje kolem dvou bilionu. Délka

díry je mezi 0,83 a 3,3 mikrometru, coÏ je pro srovnání uÏ velikost 

nûkter˘ch bakterií. Mezera mezi jednotliv˘mi sousedními stopami 

je 1,6 mikrometru. Znamená to, Ïe CD se záznamovou ‰ífií 3,3 cm 

obsahuje 15 000 závitÛ. Celková délka stopy je asi 5 km.

Na rozdíl od LP desky se CD ãte od vnitfiku k okraji, a zatímco LP

pouÏívá konstantní rychlost otáãení (konstantní úhlová rychlost —

CAV), u CD je konstantní rychlost obvodová (CLV). Znamená to

tedy, Ïe se rychlost otáãení CD mûní v závislosti na vzdálenosti od

okraje. Aby ãtecí (nebo vypalovací) paprsek mohl správnû sledovat

spirálu s daty, mají lisovaná CD i disky CD-R i CD-RW jiÏ z v˘roby

vylisovánu tzv. vodicí spirálu, kter˘ vede fiídicí mechanizmus 

ãtecího (nebo zapisovacího) laseru.

CD-R médium se skládá, stejnû jako lisovan˘ CD-ROM, ze ãtyfi základ-

ních vrstev: z vrchní ochranné lakované (vût‰inou) vrstvy, ze stfiední

vrstvy z reflexní zlaté fólie, z organického barviva a ze spodní krycí

vrstvy z polykarbonátu. Organická slouãenina je vlastním záznamov˘m

médiem, do kterého je informace vypalována. Zlato pak bylo vybráno

proto, Ïe nereaguje s barvivem a koroduje mnohem ménû neÏ kter˘ko-

liv jin˘ kov. Zlato je navíc velmi reflexní. PouÏívá se 24karátové zlato.

Dnes se jiÏ také velmi ãasto setkáte se stfiíbrnou fólií, která sice nevy-

kazuje tak dobré vlastnosti jako zlato, je v‰ak podstatnû levnûj‰í a pro

spotfiební pouÏití naprosto vyhovuje.

Pfii vypalování se organické barvivo zahfieje, coÏ zpÛsobí jeho nevrat-

nou fyzickou zmûnu. Vypalovací paprsek tak vytváfií miniaturní kopeã-

ky. PfiestoÏe se vypálen˘ pit — onen zmínûn˘ kopeãek — od pitu liso-

vaného fyzikálnû li‰í, o pitu se hovofií i nadále. Kopeãek zvan˘ pit mûní

odrazivost od zlatého (stfiíbrného) podkladu. Rozdíl mezi lisovan˘m

a vypálen˘m pitem je pfiíãinou toho, Ïe na nûkter˘ch star‰ích CD-ROM

mechanikách není moÏné vypálená CD pfieãíst. Aby to moÏné bylo, mu-

seli v˘robci u mechanik upravit algoritmus ostfiení a vyhodnocování 

logick˘ch úrovní.  

CD rekordéry se od obyãejn˘ch pfiehrávaãÛ a CD-ROM mechanik velmi

li‰í. Pfiedev‰ím proto, Ïe pouÏívají speciální laser. Ten musí b˘t scho-

pen pracovat v nûkolika úrovních, aby byl schopen docílit fyzické zmû-

ny stavu barviva na CD-R médiu (land) a také CD-R ãíst, aniÏ by do‰lo

k jeho po‰kození. CD-R mechanika musí rovnûÏ umût pouÏívat velké

mnoÏství formátÛ. A protoÏe zápis je jak z hlediska hardwaru, tak

i softwaru mnohem sloÏitûj‰í proces, je rychlost zápisu CD rekordérÛ

mnohdy podstatnû niÏ‰í neÏ rychlost jejich ãtení (napfi. 8× zápis,

32× ãtení).

Pro ãtení vystaãí laser s pomûrnû nízk˘m v˘konem (0,5 mW), ale pro

zápis CD-R je jiÏ tfieba energie mnohem vût‰í. Pro zápis jednoduchou

(1× speed) rychlostí staãí 4—8 mW, pro dvojnásobnou rychlost je jiÏ

tfieba 8—10 mW, pro ãtyfinásobnou 10—12 mW a pro ‰estinásobnou

pak aÏ 14 mW. Této energie je tfieba k tomu, aby se v místû, kde má

dojít ke zmûnû barviva, dosáhlo teploty 250 °C aÏ 400 °C.

Schopnost CD-ROM mechaniky ãíst média CD-R (zvlá‰tû) nebo CD-RW,

je také do znaãné míry závislá na kvalitû nejen média, ale i vypalovaã-

ky (pfiepisovaãky) samé. Nahrávací mechanika mÛÏe totiÏ pro nahrává-

ní pouÏívat pfiíli‰ nízk˘, nebo naopak vysok˘ v˘kon laseru, nebo do-

konce mÛÏe v˘kon laseru oscilovat (pfii vypalování CD-R tfieba

v rozmezí 8—10 mW). Nízk˘ v˘kon bude znamenat pfiíli‰ mûlké pity

(neãitelné) a velk˘ v˘kon bude naopak zpÛsobovat slévání pitÛ dohro-

mady (pfiíli‰ zkreslená informace).

Pro bezpeãné nahrávání je naprosto nezbytn˘ souvisl˘ tok dat

v potfiebné ‰ífii. Jakékoliv pfieru‰ení tohoto toku pfii vypalování vede

ke zniãení CD-R média. Aby bylo toto riziko sníÏeno na minimum,

umísÈují v˘robci CD rekordérÛ do mechanik potfiebnou vyrovnávací
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pamûÈ (512kB aÏ 8MB). CD rekordéry mají tedy nûkolikrát vût‰í 

vyrovnávací pamûÈ neÏ CD-ROM mechaniky.

Datové pole disku podle Orange Book obsahuje kalibraãní programo-

vé pole (PCA). Pomocí tohoto pole a inicializaãního testu dojde ke 

kalibraci záznamového laseru pro kaÏd˘ disk. Dal‰í ãástí je Program

Memory Area (PMA), jenÏ obsahuje poãet trackÛ a jejich zaãáteãní

a koncov˘ bod. Dále pak pfiichází Lead-In Area, jeÏ je pfiipravena pro

zápis obsahu celého disku poté, co dojde k jeho kompletnímu nahrá-

ní. Po dokonãení zápisu je na konec stopy zaznamenáno Lead-Out

Area, coÏ upozorní pfiehrávaã, Ïe je konec CD, aby se mohl zastavit.

Médium CD-RW je konstruováno na podobném základu jako médi-

um CD-R. Také obsahuje polykarbonátovou vrstvu a pfiedlisovanou

vodicí spirálu pro vedení laseru. Ale na rozdíl od CD-R má nûkolik

vrstev navíc.

Vrstva pro záznam je z obou stran obklopena vrstvou dielektrika

(to je slouãenina silikonu, kyslíku, zinku a síry). Tyto vrstvy mají

ãtyfii hlavní úkoly:

3 modi£kovat odezvu optického média, aby poskytovalo ãist˘ signál;

3 zv˘‰it úãinnost laseru pro dosaÏení Ïádoucí teploty na záznamové

vrstvû;

3 pÛsobit jako tepelná izolace mezi substrátem, pfiedlisovanou dráÏ-

kou a odraznou vrstvou;

3 slouÏit jako mechanická brzda záznamového média, aby nedocháze-

lo k jeho posunu vlivem odstfiediv˘ch sil.

Záznamové barvivo je v‰ak jiné neÏ u CD-R. Pfii nahrávání CD-R to-

tiÏ dochází k nevratné zmûnû tohoto barviva. CD-RW pouÏívá tech-

nologii fázové zmûny. Namísto vytváfiení deformací v barvivu média

vyuÏívá zmûnu struktury materiálu z krystalické do amorfní formy.

K tomu slouÏí speciální chemická slouãenina (je to ãtyfisloÏková

slouãenina stfiíbra, india, antimonu a teluru), která pÛsobením

energie mûní svÛj stav (krystalick˘ — vysoce odraziv˘ — na amorf-

ní, s nízkou odrazivostí) a je rovnûÏ schopná vrátit se pÛsobením

energie do pÛvodního stavu.

Tak jako se vlivem teploty mÛÏe zmûnit voda v led nebo v páru, existu-

jí chemikálie, které pÛsobením tepla mûní svoji strukturu, ale jsou i te-

plotnû relativnû stálé. Mohou se také do pÛvodního stavu vrátit pÛso-

bením jiného procesu. Materiál pouÏit˘ v CD-RW médiích má tu

vlastnost, Ïe kdyÏ je zahfiát˘ na jistou teplotu a pak ochlazen, dochází

k jeho krystalizaci, zatímco dojde-li k jeho vy‰‰ímu zahfiátí a opûtovné-

mu ochlazení, pfiejde do nekrystalického, amorfního stavu (tuto vlas-

tnost mÛÏeme vidût i u mnoh˘ch kovÛ a pouÏívá se i pfii zu‰lechÈování

oceli). Krystalick˘ stav odráÏí více svûtla neÏ stav amorfní, a tím je do-

cíleno k˘Ïeného dvoustavového efektu, kter˘ je nezbytn˘ pro pfienos

informace. Krystalick˘ stav tedy vytváfií jiÏ dobfie znám˘ land a amorfní

stav zase pit. PouÏije-li se tedy laser se dvûma energetick˘mi stavy,

máme tu nástroj pro záznam i mazání CD. K zápisu tedy dochází jiÏ

zmínûnou zmûnou fáze (stavu) záznamové vrstvy. Vodicí spirála

a ostatní struktura jsou shodné s CD-R, rozdíln˘ je pouze fyzick˘ 

zpÛsob zakódování jedniãek a nul.

Co se t˘ãe pfiepisovaãek, je mechanika nucena zvládnout je‰tû dal‰í

energetické úrovnû a hlavnû musí b˘t schopna rozeznat jednotlivá

média od sebe (CD-R/CD-RW), coÏ klade dal‰í nároky na instalovan˘

£rmware.

CD-RW mechaniky musí mít je‰tû silnûj‰í laser, neboÈ pro zmûnu fáze

média (do amorfního stavu) musí b˘t dosaÏeno teploty aÏ 600 °C.

Lasery CD-RW mechaniky mají v˘kon kolem 20 mW. Pro pfiechod do

krystalického stavu pak jiÏ staãí 200 °C, a tudíÏ v˘kon asi 4–8 mW.

Laser proto pfii záznamu na CD-RW média neustále pulzuje podle po-

tfieby mezi vy‰‰ím a niÏ‰ím v˘konem (na rozdíl od CD-R mechanik, 

kdy vystaãí pouze se stavem zapnuto — vypnuto).

V‰echny ostatní vûci, jako je fyzick˘ nebo logick˘ formát, platí 

pro CD-RW naprosto shodnû jako pro CD-ROM nebo CD-R.

N û c o  m á l o  o f o r m á t e c h

Tak jak ‰el v˘voj CD technologie klopotnû vpfied, vytváfiely se stej-

nû rychle i rÛzné formáty zápisu na tato média. Nûkteré se ãasem

zcela vytratily, jiné pfietrvaly a nové stále vznikají. Tak jak byly po-

stupnû schvalovány, byly oznaãovány rÛzn˘mi barvami, proto se

speci£kacím fiíká „Duhové knihy“. Pojìme si tedy ve struãnosti 

tyto knihy vyjmenovat.

Red Book (âervená kniha) je speci£kace £rem Philips a Sony pro kom-

paktní audiodisky (CD-DA) a je historicky prvním formátem.V Yellow

Book (Îluté knize) £rmy Philips a Sony de£novaly standard pro uklá-

dání dat na kompaktní disk (CD-ROM). Tento formát umoÏnil na CD

ukládat i data.

Green Book (zelená kniha) vznikla z potfieby de£novat formát multi-

mediálních interaktivních aplikací, a rovnûÏ ji na svût pfiivedly £rmy

Philips a Sony.

White Book (Bílá kniha) doplnila de£nici pro ukládání £lmÛ (videa)

a fotogra£í.

Orange Book (OranÏová kniha) pfiedznamenala éru zapisovateln˘ch

CD-R médií.

Blue Book (Modrá kniha) je zatím poslední speci£kací pro bezproblé-

mové slouãení záznamu hudby i dat, aby byly bez vût‰ích potíÏí ãitelné

jak v CD-DA pfiehrávaãích, tak jako data v CD-ROM mechanikách.

KaÏdá z v˘‰e uveden˘ch knih pak de£novala rÛzné formáty:

Red Book: CD-DA, CD-Text.

Yellow Book: CD-ROM, CD-ROM XA

Green Book: CD-I, CD-I Ready.

White Book: CD-I Bridge, Photo CD.

Orange Book: CD-R, CD-RW.

Blue Book: CD-Extra.

Martin Barton

(CD-R server http://www.cdr.cz)

Pfiedlisovaná dráÏka

Pit
laser

Záznamové pity jsou umístûny z pohledu ãtecí
hlavy v prohlubni pfiedlisované dráÏky (stopy)
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