Procesory Intel Pentium 4 a AMD Athlon

Intel versus AMD

Intel ma novy procesor Pentium 4. Spole¢nost AMD zase predstavila 1,2GHz verzi
procesoru Athlon podporujici rychlejsi sbérnici. A my jsme méli moZnost obé tyto
novinky vyzkouset a podrobili jsme je nékolika testiim.

Zcela nové Pentium

Procesory spolecnosti Intel mély vzdy dobrou povést a jméno Pentium bylo pro zakazniky
synonymem pro vykon. Po Pentiu nastoupily procesory Pentium Il i Pentium lll, zaloZzené na
mikroarchitektufe P6, pouzité poprvé uz v procesoru Pentium Pro v roce 1995. Architektura to byla
jisté dobra, kdyZ z ni Intel tak dlouho t&Zil, ale v posledni dobé jiz ztrdcela dech. Ukazalo se, Ze pfi
rychlostech nad 1 GHz (a pfi zachovani 0,18mikronového vyrobniho procesu) jiz dochazi
k problémum, a tak bylo dokonce plivodné ohlasené Pentium Il s frekvenci 1,13 GHz stazeno a
neprodava se. Konkurence (tedy hlavné firma AMD) ale na Intel znacné tlacila a Intel musel néjak
zareagovat.

Na fadu tedy pfiSla zcela nova mikroarchitektura a zcela novy procesor. Ten byl vyvijen pod
kodovym jménem Willamette a pozdéji byl nazvan Pentium 4. Na trh byl uveden 20. listopadu roku
2000, a to ve verzich 1,4 a 1,5 GHz. Intel ohlasil, Ze jde o nejrychlejSi procesory architektury x86,
protoze AMD ma v sou¢asné dobé procesory s frekvenci maximalné 1,2 GHz.

Nova mikroarchitektura pouzita u Pentia 4 se jmenuje NetBurst a oproti star§im procesoriim
pfineslo Pentium 4 nékolik novych technologii — technologii Hyper Pipelined, Rapid Execution
Engine, Execution Trace Cache a také podporu 400MHz sbérnice. Technologie Rapid Execution
Engine spocivéa v tom, Ze ALU (aritmeticko-logicka jednotka) pracuje na dvojnasobné frekvenci. To
znamena, Ze nékteré instrukce je mozné vykonat b&€hem poloviny cyklu vlastniho procesoru. Ne
vSechny ¢asti procesoru totiz musi bézet na stejné frekvenci a takto je mozné vypocty urychlit.

Intel zapracoval také pfedevsim na tzv. pipeline (nyni nazvané Hyper Pipeline). Je to ¢ast
procesoru, ktera vede jednotlivé instrukce procesem zpracovani a Ize si ji pfedstavit jako montazni
linku s nékolika stanovisti. U hodné starych procesoru zadna pipeline nebyla — z paméti se vzala
instrukce, vykonala se a z paméti se vzala dalSi. PFi pouziti pipeline se napfiklad mize v dobé&, kdy
se instrukce vykonava, vzit z paméti dalsi instrukce, mize se provést dekddovani, pfejmenovani a
podobné - cely proces se tak urychli. DelSi pipeline je tedy ¢asto vyhodné&jsi a umoznuje také
zvySovat frekvenci procesoru. Procesory Pentium jiz mély stuprfiovou pipeline, procesory Pentium |l
a Pentium Il 10stupfiovou a pipeline Pentia 4 je oproti nim jesté dvounasobna. B&éhem zpracovani
ovSem mUiZze dojit ke staviim, kdy je dlouha pipeline naopak nevyhodna. Zalezi na spravném
predvidani toho, co bude procesor potiebovat, a na spravné predpovédi vétveni - nékdy se ale
muZze stat, Ze je potfeba pred dalSi ¢innosti celou pipeline vyprazdnit, a to zdrzuje.

Dalsi technologie, kterou Intel u procesoru Pentium 4 implementoval, se jmenuje Execution
Trace Cache. Kromé paméti L1 (pouze 8KB) a L2 cache (ma velikost 256 KB) totiz Pentium 4
obsahuje dalSi specialni vyrovnavaci pamét uréenou pro ulozeni dekdédovanych x86 instrukci (tzv.
mikro-ops). Tato pamét je umisténa za dekodérem instrukci a méla by mimo jiné zaijistit to, aby se
necekalo na vysledky dekodéru.

Procesor Pentium Il se v zasadé liSil od procesoru Pentium |l rozSifenim instrukéni sady o
daldi instrukce nazvané SSE (Streaming SIMD Extension). Pentium 4 pfichazi s podporou dalSich
instrukci nazvanych SSE2. Je jich 144 a v pfipadég, Ze jsou vyuzity, mohou pfinést dramatické
zvySeni rychlosti aplikacim pro zpracovani videa (dekédovani atd.), audia (MP3), 3D modelovacich
aplikaci nebo her. Bude samoziejmé zaleZet na vyvojafich, zda nové instrukce pouZiji, a zda se
tedy vyhody Pentia 4 ukaZzi i v praxi.

Fyzicky je procesor Pentium 4 od starSich procesoru také odlisny — je vétsi a vklada se do
nové patice, ktera byla nazvana Socket423. Vyzaduje tedy i zcela nové zakladni desky a
samoziejmé i Cipovou sadu. Pro tento procesor vyvinul Intel ipovou sadu i850. Ta podporuje jiz
zminénou 400MHz systémovou sbérnici (je 3x rychlejSi nez sbérnice u procesoru Pentium Ill),
paméti RDRAM (Rambus), rozhrani Ultra ATA/100 a grafickou sbérnici AGP 4X. To jsou jeji hlavni
charakteristiky.

Procesor Pentium 4 je zatim uren pro pracovni stanice a vykonné osobni pocitace. Zajimavé
je, Ze zatim neexistuje podpora vice procesort, takzZe i pracovni stanice jsou zatim pouze
jednoprocesorové (napfiklad Dell nabizi u vSech pracovnich stanic s procesory Pentium Il nebo
Pentium Il Xeon moZnost pfidat procesor). Dvouprocesorové feSeni nabidne Intel az v druhé



poloviné pfistiho roku. V té dobé by méla byt také k dispozici “Xeon verze” procesoru Pentium 4
(vyvijena pod kédovym jménem Foster).

Co se tyka dalSich vyhlidek do budoucnosti, Intelu by nemélo diky nové architektufe procesoru
Pentium 4 €init problémy vyrazné zvySovat frekvenci (uz ohlasil své plany brzy uvést na trh
procesor s frekvenci 2 GHz). Do péti let by tak mél byt k dispozici az 10GHz procesor. Intel také
postupné zaéne pfechazet na 0,13mikronovou technologii a zacne pouzivat médéné spoje. Dalsi
verze procesoru Pentium 4 je jiz vyvijena (pod kédovym jménem Northwood), ale bude se u ni
pravdépodobné pouZivat jina patice Socketd78 (mPGA478) — to by pro majitele dnesnich Pentii 4
mohlo znamenat problémy. Pfechod na 0,13mikronovou technologii by mohl pomoci pfekonat
problémy ve vysSich frekvencich i u procesoru Pentium Ill. V této souvislosti se mluvi o procesoru s
kédovym jménem Tualatin.

A zrychleny Athlon

A mame tu soupefe Pentia 4. Je jim procesor Athlon firmy AMD. Ta byla v minulosti vzdy ve
vleku firmy Intel, ale v posledni dobé se ji dafi pfedstavovat dfive nékteré novinky a navic novinky
velmi vykonné. V bfeznu roku 2000 napfiklad spoleénost AMD jako prvni uvedla na trh 1GHz
procesor Athlon a od té doby je v podstaté ve vedeni. Vykonné jsou i jeji procesory Duron,
konkurujici procesordm Celeron. Postupné se také zlepSuje postaveni firmy AMD na trhu. Podle
odhadu firmy Mercury Research ma nyni asi 17% podil na trhu s procesory pro PC (v minulém roce
to bylo 12,6 %). Prodala napfiklad jiz pfes 1,5 milionu Durond. Nova tovarna Fab 30 v Drazdanech
nyni jede asi na 50% vykon a pIného vykonu by méla dosahnout koncem pfistiho roku. Firma AMD
ovSem zatim nehraje vyznamnéjsi roli na trhu s procesory pro mobilni pocitace a do oblasti server(
se teprve chysta.

Ale pojdme k jejimu nejnovéjSimu procesoru. Ten se od téch starSich nazvem nelisi a pfilis se
nelisi ani dalSimi vlastnostmi. Ma ale vysSi frekvenci, tedy 1,2 GHz, a navic podporuje 266MHz
sbérnici. Mikroarchitektura u néj zménéna nebyla, a nema cenu se tedy o ném dale rozepisovat.

Rychlejsi sbérnici podporuje zatim jen jedna Cipova sada, a to Cipova sada AMD-760 firmy
AMD. Jde jiz o druhou &ipovou sadu firmy AMD (dfivéjSi méla oznaceni AMD-750) pro procesory
Athlon a Duron. AMD vyrabi Cipové sady pfedevsim proto, aby mohla rozjet novou technologii a aby
bylo jeji nové procesory mozné nékde provozovat. DalSi vyvoj ovSem vétSinou nechava na dalSich
firmach, konkrétné na firmé VIA Technology, a tak by tomu mélo byt i v budoucnu. Cipové sady
AMD ale tvofi solidni zaklad dlezity pro rozjeti nové technologie.

Cipova sada AMD-760 podporuje 266MHz systémovou sbérnici s datovou propustnosti 2,1
GB/s. Intel mé tedy navrch — propustnost jeho 400MHz sbérnice u procesoru Pentium 4 je 3,2 GB/s.
Jako 266MHz se zakladni systémova sbérnice oznaduje jen pro zjednoduseni — ve skute€nosti jde
o 133MHz sbérnici, u které se vSak data pfenaseji po nabé&zné i sestupné hrané. Cipova sada
AMD-750 dale podporuje paméti DDR SDRAM PC2100 a PC1600 s kapacitou az 4 GB. V
pamétech tedy opét teoreticky vede feSeni firmy Intel - 3,2 GB/s, které zvladnou paméti RDRAM,
oproti 2,1 GB/s u 266MHz paméti DDR SDRAM.

Cipova sada podporuje kromé& paméti DDR SDRAM i star§i pamét SDRAM. Pamétové sloty
vSak nejsou totozné — kli€ovani je u nich jiné (zafezy na pamétovych modulech jsou na jiném misté,
aby se nemohly pamétové moduly zaménit). Pokud by tedy zakladni deska méla podporovat oba
typy paméti, musela by obsahovat dva druhy slotl. Co se tyka dalSich vlastnosti ¢ipové sady, ta
podporuje rozhrani Ultra ATA/100 a grafickou sbérnici AGP 4X.

I AMD chysta do budoucna Fadu novinek. Na rok 2001 se chysté uvedeni procesoru s
kédovym jménem Palominos (nastupce Athlonu) — mél by mit upravené jadro a frekvenci 1,5 - 1,7
GHz. Mé&la by se objevit i mobilni verze tohoto procesoru. Po procesoru Palominos ma v roce 2002
nastoupit procesor Thoroughbred, vyrabény 0,13mikronovou technologii (ma byt rychlejsi, mensi a
s nizSi spotfebou) a opét i v mobilni verzi. 2GHz hranici by méla firma AMD prekrocit v prvni
poloviné roku 2002. Podobné se ma vyvijet i procesor Duron.

Proti sob¢

Pro porovnani vykonu procesort se nam bohuzel nepodafilo zajistit rovné podminky — to uz
ale asi ani v budoucnu nebude zcela mozné. Kazdy procesor vyuziva jinou pameét, znacné se lisi i
Cipové sady (frekvence sbérnice) a podobné. Jde tedy spiSe o porovnani dvou platforem nez o
porovnani vykonu dvou procesoru. Pravé pamét totiz mize mit na vysledek testd velky vliv.

Co jsme tedy testovali. Spole¢nost AMD nam zaptijcila jeji testovaci sestavu, protoZze u nas
zatim nové procesory ani zakladni desky nejsou k dispozici. B€Zné k dostani by mély byt v prvni
Ctvrtiné roku 2001. Pocita¢ byl zalozen na zakladni desce Corona EVT 8 s ipovou sadou AMD-
760. V procesorové patici byl umistén procesor Athlon s frekvenci 1,2 GHz, podporujici 266MHz



sbérnici. V pamétovych slotech byly dva 128MB moduly, tedy celkem 256 MB paméti DDR SDRAM
2100PC. Pocitac dale obsahoval pevny disk IBM Deskstar 75GXP s rychlosti otaceni 7200 ot./min.
a grafickou kartu ASUS V7700 s ¢ipem nVIDIA GeForce 2 GTS.

Pro porovnani jsme pouzili pracovni stanici Integra 9000 firmy AT Computers, prvni poditac s
procesorem Pentium 4, ktery jsme méli moznost vyzkouset. Bohuzel dal$i komponenty pogcitac
nebyly stejné. Integra 9000 byla vybavena pevnym diskem SCSI Quantum Atlas 10KIl a grafickou
kartou Elsa GLoria Il. Pevny disk nema na vykon vétSiny testl tak podstatny vliv, ale graficka karta
samoziejmé ano. Proto jsme testovaci pocita& AMD vybavili stejnou grafickou kartou, tedy Elsou
GLoria Il, aby bylo srovnani objektivnéjsi. Pracovni stanici jsme méfili jak s nainstalovanym
systémem Windows 2000, tak se systémem Windows 98 SE, ktery byl nainstalovan i na pocitaci
firmy AMD.

Na obou pocitacich jsme spustili nase nizkourovriové i aplikacni testy (Bench32 a SYSmark
2000). Vysledky testl vidite v tabulce. Ve vypoctech realnych Cisel a ve vypocétech v plovouci
desetinné ¢arce vede procesor Athlon. V pfistupu do paméti zaznamenal Uspéch procesor Pentium
4. Podobné vysledky jsme ziskali i pomoci testovaciho programu Sysoft Sandra, ktery je jiz
dokonce optimalizovany pro instrukce SSE.

Pro uzivatele je ovéem vice nez hruby vykon procesoru dulezité to, jak rychle pocita¢ pracuje
pfi pouziti aplikaci. To dokaze zhodnotit pravé testovaci program SYSmark 2000, ktery vyuziva pro
testy sadu bézné pouzivanych kancelarskych aplikaci i dalich aplikaci. Jde samozfejmé o
aplikace, které nejsou zatim optimalizovany pro nové instrukce SSE2. Ty ale zatim nepodporuje
vétSina béZné dostupnych aplikaci.

Z testu vyplyva, Ze celkové a ve vétsiné testl vychazi Iépe sestava od firmy AMD, a to
pramérné o 16 %. Nejvétsi rozdily jsme zaznamenali u aplikaci Premiere 5.1, Netscape
Communicator a CorelDraw 9. Naopak Pentium 4 zabodovalo v aplikacich Windows Media Encoder
4.0 (program pro zpracovani videa), NaturallySpeaking Pref 4.0 (program pro rozpoznavani hlasu)
a Photoshop 5.5.

Provedli jsme i vlastni testy. V programu 3D Studio MAX jsme na obou sestavach nechali
vyrenderovat stejnou scénu (jednou do formatu AVI a jednou do formatu XX). Mé&fili jsme ¢as, za
ktery to testované pocitace zvladnou. Opét si Iépe vedla sestava od firmy AMD, stejné jako v testu,
kdy obé sestavy mély v programu Ulead Video Studio 4.0 pfevést animace ve formatu AVI do
formatu MPEG2. ZkouSeli jsme také prevést video ve formatu MPEG2 do popularniho formatu
MPEG-4. Zde si lépe vedl procesor Pentium 4.

Pro testovani jsme pouzili i hru Quake3 Arena. V niZ§im rozliSeni, kde se vice projevi vykon
systému nez moznosti grafické karty, se jako lep$i ukazal pocitac s procesorem Pentium 4. Ve
vysSich rozliSenich se jiz vice projevila graficka karta a vysledky jsou srovnatelné.

| kdyz celkové Iépe dopadl procesor Athlon, neni urcité tfeba nad Pentiem 4 Iamat hul. Jde o
procesor, ktery ma diky nové mikroarchitekture nejlepsi léta teprve pfed sebou (vzpominam si, ze
ani prvni Pentia nebyla rychlejsi nez nékteré procesory 486). Bude také hodné zalezet na podpoie
novych instrukci ze strany vyvojard. Frekvence procesoru Pentium 4 by méla jit velmi rychle
nahoru, a tak mozna Pentium 4 nakonec zajisti Intelu opét vedeni. Dnes ale tvrzeni, ze Pentium 4 je
nejrychlejsim X86 procesorem, neni zcela na misté. | kdyz 1,2GHz Athlon zatim u nas neni mozné
koupit, kdezto Pentium 4 uz nabizi napfiklad pravé firma AT Computers.

Pavel Trousil

Diky nové mikroarchitektufe NetBurst by se méla u Intelu velmi rychle zvySovat frekvence
procesor( az nad 2 GHz.

NejrychlejSi Athlon sice zatim pracuje na nizsi frekvenci nez Pentium 4, ale jeho vykon je podle
mnoha testu lepSi.



