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Uvod

Tento dokument je urcen vyvojovym pracovnikiim, ktefi jsou postaveni pted ukol propojit zafizeni
komunikujici s PC smyckou RS485 s modernimi 32-bitovymi operacnimi systémy Windows
95/98/NT. Jeho tkolem je tento piechod zjednodusit co mozna nejvice. Proto se zde kromé deklaraci
procedur a funkci v jazyce C objevuji i deklarace a priklady pro Borland Delphi.

Jako hardwarovou platformu pro komunikaci piedpoklada komunikacni kartu Tedia PCI-685.

Zjisténi volnych prostredku v PC

Pted vlastni instalaci karty je nutno ujasnit si, které systémové prostfedky je mozné karté ptiradit.

Windows 95/98

Pravym tlac¢itkem mysi klikneme na ikonu Tento pocita¢ na pracovni plose a vybereme polozku
Vlastnosti. Zvolime kartu Spravce zafizeni, ve stromu jednou klikneme na polozku Pocita¢ (prvni
v poradi) a stiskneme tlacitko Vlastnosti. Zde je tfeba vybrat volné IRQ a I/O adresu podle moznosti
nastaveni karty. Zatimco IRQ miizeme zvolit takika libovolné (pozor na IRQ9 — tam je mapovano
IRQ?2), bude vyhodné zvolit I/O adresu odpovidajici bézné adrese pro COM3 (tj. 3E8h), popt. pro
COM4 (tj. 2E8h). To vsak neni podminkou.

Hardwarova instalace

Podle navodu nastavime na karté nasledujici parametry:
* [/O port a IRQ podle moznosti PC. Ty jsme zjistili v minulé kapitole.
e Rizeni pienosu signalem DTR, resp. RTS, popi. automatické fizeni pienosu obvody ADFC
(v zavislosti na konkrétni aplikaci — viz dale).
e Typ smycky RS422/485.
Poté¢ zasuneme kartu do PC. Po ubezpeceni se, ze jsme zakrok provedli korektn€é, mizeme pustit
PC.

Instalace ovladace

Komunikace s kartou PCI-685 bude probihat pomoci standardniho ovladace sériového portu.
V dalSich kapitolach si ukdzeme, jak s timto ovladacem pracovat a jaké rozdily se uplatiiuji pti praci
s RS485. K tomu je nejprve potieba sdélit systému, Ze jsme nainstalovali novy port.

Windows 95/98

Nenajde-li systém Windows po spusSténi port automaticky, je tfeba pridat jej ru¢né volbou Ptidat
novy hardware v Ovladacich panelech, ruéni vybér HW, komunikaéni zasuvka. Zmény parametrQ
(bazova adresa, IRQ) provedeme po instalaci ve Spravci zatizeni. Poklepeme na nové vytvofeny port
a na karté Prosttedky nastavime patticnou konfiguraci. Zakladni konfigurace 1..4 odpovidaji béznym
nastavenim pro COMI1..COM4. Chceme-li vyuzivat jiné prostfedky, je tfeba zvolit Zakladni
konfiguraci 8 a prostiedky nadefinovat rucné. Na zaloZce nastaveni zasuvky pod tlacitkem Upiesnit
zkontrolujeme, Ze je zapnuto vyuzivani vyrovnavaci paméti FIFO. Nasi volbu potvrdime.

Komunikaéni rychlost nebudeme nastavovat zde, provedeme to uvnitt aplikace.
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Zakladni procedury a funkce pro praci se sériovym portem RS485 v prostredi
Win32

Nejprve je tfeba podotknout, Ze si tento dokument neklade v zadném piipadé za cil popsat do
detailu nize zminované funkce. Zde ¢tenafe musim odkazat na referencni ptirucky, bez kterych se pfi
hlubsim pronikdni do problematiky neobejde. Popis zde uvedeny se omezuje pouze na zakladni
obsluhu RS485 ve 32-bitovém opera¢nim systému. Pro zkusSenéjsi vyvojare bych rad podotknul, ze
prace s RS485 se pod 32-bitovymi Windows lisi jen nepatmé od prace s RS232 a dokonce se nemusi
lisit vibec.

Definice procedur jsou uvedeny v jazyce C a Borland Delphi, priklady jsou uréeny pro Borland
Delphi (3.0 a vyssi).
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CreateFile

HANDLE CreateFile (

LPCTSTR 1pFileName, // ukazatel na jméno souboru

DWORD dwDesiredAccess, // rezim pristupu

DWORD dwShareMode, // rezim sdileni

LPSECURITY ATTRIBUTES lpSecurityAttributes, // ukazatel na
popisovad ochrany (security descriptor)

DWORD dwCreationDistribution, // rezim vytvoreni

DWORD dwFlagsAndAttributes, // atributy souboru

HANDLE hTemplateFile // identifikdtor (handle) predlohy
) ;

function CreateFile (lpFileName: PChar; dwDesiredAccess,
dwShareMode: Integer; lpSecurityAttributes: PSecurityAttributes;
dwCreationDisposition, dwFlagsAndAttributes: DWORD; hTemplateFile:
THandle) : THandle;

Otevira ptistup k sériovému portu. Pouziti jednotlivych parametr:
IpFileName — Ukazatel na jméno portu (COM1, COM2, ...). Retézec je ukoncen znakem nula
(null-terminated string)
dwDesiredAccess — Kombinace konstant GENERIC READ a GENERIC WRITE.
dwShareMode — Vlozime hodnotu 0.
IpSecurityAttributes — Vlozime hodnotu NUL, resp. nil .
dwCreationDistribution - Vlozime hodnotu OPEN EXISTING .
dwFlagsAndAttributes - Vlozime hodnotu FILE ATTRIBUTE NORMAL +
FILE FLAG_WRITE THROUGH.
hTemplateFile - Vlozime hodnotu 0.
Vraci identifikator (handle) na otevieny COM-port nebo hodnotu INVALID HANDLE VALUE . Na
port se budeme nadale odvolavat pomoci této hodnoty.

Priklad: Otevieni portu COM3 pro Cteni i zapis— Borland Delphi 3.0 :

var Soubor:THandle;

begin
Soubor:=CreateFile (‘COM3’ ,GENERIC READ or GENERIC WRITE, 0, nil,
OPEN EXISTING, FILE ATTRIBUTE NORMAL or FILE FLAG WRITE THROUGH,
Q)

Prestoze funkce ma relativné velky pocet parametrli, neni tfeba se vSemi obSirn¢ zabyvat.
Je nutno mit na zfeteli, Ze tato funkce slouzi k otevirdni mnoha typti komunikacnich kanald,
at’ to je soubor, sériovy kabel anebo vzdaleny pocita¢ v Internetu. Pro nase ucely postaci
pochopeni pouze prvniho parametru, ve specifickych ptipadech i druhého.
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CloseHandle

BOOL CloseHandle (
HANDLE hObject // identifika&tor (handle) otevreného portu

) 7
function CloseHandle (hObject: THandle): BOOL;
Uzavira ptistup k portu, ktery byl otevien funkci CreateFile. Pouziti jednotlivych parametri:
hObject — Identifikator (handle) otevieného portu ziskany z funkce CreateFile.
Vraci TRUE pii uspéchu operace, FALSE v opa¢ném piipade.

Ptiklad: uzavteni portu — Borland Delphi 3.0 :
CloseHandle (Soubor) ;

V touto instrukci jsme uzavieli port, ktery jsme otevieli v predchozim ptikladu.
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WriteFile

BOOL WriteFile (

HANDLE hFile, // identifikdtor (handle) portu
LPCVOID 1lpBuffer, // adresa dat k odeslani
DWORD nNumberOfBytesToWrite, // poclet bytl k odeslani

LPDWORD 1lpNumberOfBytesWritten, // adresa proménné, do které
se ulozi pocet odeslanych bitu

LPOVERLAPPED 1pOverlapped // ukazatel na strukturu pro
overlapped I/0

)

function WriteFile (hFile: THandle; const Buffer;
nNumberOfBytesToWrite: DWORD; wvar lpNumberOfBytesWritten: DWORD;
lpOverlapped: POverlapped): BOOL;

Provadi zapis dat na RS485. Pouziti jednotlivych parametr:
hFile — Identifikator (handle) otevieného portu ziskany z funkce CreateFile.
IpBuffer — Ukazatel na data, kterd maji byt odeslana.
nNumberOfBytesToWrite — Pocet bytd, které maji byt odeslany.
IpNumberOfBytesWritten — Adresa proménné (v Borland Delphi parametr volany odkazem), do
které bude ulozen pocet bytl, které byly odeslany.
IpOverlapped — vlozime hodnotu NUL, resp. nil .
Vraci TRUE pfi Gspéchu operace, FALSE v opa¢ném pripadé.

Priklad: zapis fetézce — Borland Delphi 3.0 :
function SendString(S:String) :Boolean;
var Pocet,Delka:Integer;
begin
Delka:=Length(S) ;
Result:=WriteFile (Soubor,S[1],Delka, Pocet, nil)
and (Pocet=Delka);
end;

Takto mize vypadat zapis na RS485, je-li tok dat fizen obvody ADFC integrovanymi na karté. Jak
bude rutina vypadat, bude-li pfenos fizen jednim ze signalt RTS/DTR, se dozvime pozdé¢;i.

Poznamka: funkce WriteFile skon¢i poté, co vysle karté posledni znak. Znak se vSak teprve odesila
a z tohoto diivodu je sériovy port jesté néjakou dobu zaneprazdnén a nelze na n¢j volat dalsi funkce.
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ReadFile

BOOL ReadFile (

HANDLE hFile, // identifikédtor (handle) portu

LPVOID 1pBuffer, // adresa paméti pro prijem dat

DWORD nNumberOfBytesToRead, // polet bytd k prelteni

LPDWORD lpNumberOfBytesRead, // adresa proménné, do niZ se
ulozi pocet prectenych byta

LPOVERLAPPED 1pOverlapped // adresa struktury pro
overlapped I/0

) ;

function ReadFile (hFile: THandle; wvar Buffer; NumberOfBytesToRead:
DWORD; war lpNumberOfBytesRead: DWORD; lpOverlapped: POverlapped) :
BOOL;

Provadi ¢teni dat z RS485. Pouziti jednotlivych parametrii:
hFile — Identifikator (handle) otevieného portu ziskany z funkce CreateFile.
IpBuffer — Ukazatel na vyrovnavaci pamét, kam budou data zapsana.
nNumberOfBytesToRead — Pocet bytt, které maji byt nacteny (popt. velikost vyrovnavaci
paméti).
IpNumberOfBytesRead — Adresa proménné (v Borland Delphi parametr volany odkazem — var),
do které bude ulozen pocet bytul, které byly nacteny.
IpOverlapped — vlozime hodnotu NUL, resp. nil .
Vraci TRUE pii tspéchu operace, FALSE v opa¢ném ptipade¢.

Priklad: nacteni kratké fetézcové zpravy z pfistroje — Borland Delphi 3.0 :
function GetString:String;
var Pocet:Integer;
Buf:array[0..20] of Char;
begin
FillChar (Buf, SizeOf (Buf), #0) ;
ReadFile (Soubor,Buf, SizeOf (Buf), Pocet, nil) ;
Result:=StrPas (QBuf) ;
end;
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EscapeCommFunction

BOOL EscapeCommFunction (
HANDLE hFile, // identifikédtor (handle) portu
DWORD dwFunc // identifikace funkce

)

function EscapeCommFunction (hFile: THandle; dwFunc: DWORD) : BOOL;

Zprosttedkovava volani specialnich funkci sériového rozhrani. Umoziiuje pfimé fizeni signalt DTR a
RTS, coz lze pouzit pro fizeni pfenosu, neni-li na karté¢ nastaven automaticky rezim. Pouziti
jednotlivych parametrti:
hFile — Identifikator (handle) otevieného portu ziskany z funkce CreateFile.
dwFunc — Tento parametr uréuje, ktera funkce se ma provést. Obsahuje jednu z hodnot CLRDTR,
CLRRTS, SETDTR, SETRTS, které¢ zptisobi nastaveni, resp. vynulovani pfiznaku DTR
(data-terminal-ready), resp. RTS (request-to send).
Vraci TRUE pii tspéchu operace, FALSE v opa¢ném piipade¢.

Priklad: vyslani fetézce s vyuzitim ru¢niho ovladani toku dat signdlem DTR — Borland Delphi 3.0 :
function SendString2 (S:String) :Boolean;
var Pocet,Delka:Integer;
begin
{ “nazhavime” smycku }
EscapeCommFunction (Soubor, SetDTR) ;
Sleep(10);
{ vyslani dat }
Delka:=Length (S) ;
Result:=WriteFile (Soubor,S[1],Delka, Pocet, nil)
and (Delka=Pocet);
{ uvolnime smycku }
Sleep(10);
EscapeCommFunction (Soubor, C1rDTR) ;
end;

U tohoto ptikladu si prosim v§imnéte zpisobu prace se signalem DTR, kterym je ovladan tok dat.
Procedura Sleep pozastavuje proces na dobu specifikovanou jako parametr v milisekundach (obdoba
funkce Delay z Borland Pascalu). Ostatni procesy bézi nerusené dal. MozZnosti se naskyta vice, toto je
v$ak pro jednoduchou aplikaci zcela dostacujici.

Vzhledem k tomu, Ze po ukonceni funkce WriteFile port jesté néjakou dobu pracuje, miize se
zejména na nizSich rychlostech stat, ze 10 ms bude malo (problémy se zanou objevovat pii
komunikaci 1200 Bd a pomaleji) a ¢ekani bude nutné prodlouzit. Naopak netimémé dlouha doba
muze ohrozit komunikaci s rychlejsi periférii.
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GetCommState / SetCommState

BOOL GetCommState (

HANDLE hCommDev, // identifiké&tor (handle) portu

LPDCB 1lpdcb // adresa kontrolniho bloku (device control
block)

) ;

BOOL SetCommState (

HANDLE hCommDev, // identifikdtor (handle) portu

LPDCB 1lpdcb // adresa kontrolniho bloku (device control
block)

)

function GetCommState (hFile: THandle; war 1pDCB: TDCB): BOOL;

function SetCommState (hFile: THandle; const 1pDCB: TDCB): BOOL;

Umoziluje zjisténi, resp. nastaveni parametra sériového rozhrani. Pouziti jednotlivych parametrt:
hFile — Identifikator (handle) otevieného portu ziskany z funkce CreateFile.
Ipdchb — adresa kontrolniho bloku zatizeni (Borland Delphi - TDCB)

Vraci TRUE pii uspéchu operace, FALSE v opa¢ném piipade.

Priklad: Nastaveni parametrd sériového portu — Borland Delphi 3.0 :

procedure SetupComm;

var DCB:TDCB;

begin
GetCommState (Soubor, DCB) ;
DCB.BaudRate:=9600;
DCB.ByteSize:=8;
DCB.Parity:=NOPARITY;
DCB.StopBits:=ONESTOPBIT;
DCB.Flags:=1;
SetCommState (Soubor, DCB) ;

end;

Nejprve je tedy zjisténo aktualni nastaveni portu, které je nato zmeénéno podle potfeby. Nastavené
parametry ziejmé neni nutné podrobnéji vysvétlovat. Za zminku stoji snad pouze nastaveni parametru
Flags — zde se voli binarni (tedy nikoliv textovy) rezim pfenosu, je vypnuto fizeni signalt DTR/RTS

(ty mohou byt vyuzity pro fizeni toku dat) a je vypnut protokol Xon/Xoff.

Struktura device control block (DCB) obsahuje jesté mnoho dalSich ptiznakt, ty jsou vSak mimo
ramec tohoto ¢lanku a jejich znalost neni bezpodminecné nutna. Potfebné konstanty jsou k dispozici

v helpech, popi. MSDN.

Na tomto misté bych rovnéz rad zminil jednu zkuSenost: pouziti této funkce mize v nékterych
ptipadech byt ¢asoveé naro¢né - pod Windows 95 naméfeno v nékterych ptipadech az 200 ms (zména
prenosové rychlosti). Hodnoty béhem komunikace jsou sice fadové mensi, mohou vsak piesto piinést

problémy. To mlze pfi préci s rychlejSimi periferiemi vést i ke ztraté casti prenasenych dat.
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GetCommTimeouts / GetCommTimeouts

BOOL GetCommTimeouts (

HANDLE hCommDev, // identifikédtor (handle) portu
LPCOMMTIMEOUTS 1lpctmo // adresa struktury cCasovani
) ;

BOOL SetCommTimeouts (
HANDLE hCommDev, // identifiké&tor (handle) portu
LPCOMMTIMEOUTS lpctmo // adresa struktury cCasovani

)

function GetCommTimeouts (hFile: THandle; war lpCommTimeouts:
TCommTimeouts) : BOOL;

function SetCommTimeouts (hFile: THandle; const lpCommTimeouts:
TCommTimeouts) : BOOL;

Umoznuje zjisténi, resp. nastaveni parametri casovani sériového rozhrani. Pouziti jednotlivych
parametrt:

hFile — Identifikator (handle) otevieného portu ziskany z funkce CreateFile.

Ipctmo — ukazatel na strukturu definujici ¢asovani (Borland Delphi - TCommTimeouts)
Vraci TRUE pii uspéchu operace, FALSE v opa¢ném piipade.

Priklad: Vypnuti funkce timeout pro otevieny port — Borland Delphi 3.0 :

procedure TurnOffTimeouts;

var Tim:TCommTimeouts;

begin
Tim.ReadIntervalTimeout :=MAXDWORD;
Tim.ReadTotalTimeoutMultiplier:=0;
Tim.ReadTotalTimeoutConstant:=0;
Tim.WriteTotalTimeoutMultiplier:=0;
Tim.WriteTotalTimeoutConstant:=0;
SetCommTimeouts (Soubor, Tim) ;

end;

Pro nejjednodussi zptisob komunikace je mozné hlidani ¢asovani vypnout. Pfi ¢teni z portu funkci
ReadFile precte program prave tolik byti, kolik jich vyslalo zafizeni. Neprovadi se kontrola vyslani
zpravy funkci WriteFile.

V opaéném piipadé ¢eka v zavislosti na nastavenych casech na pfijem zadaného mnozstvi dat. Pii
nastaveni pfili§ dlouhé cekaci doby, resp. ponechani na zakladnich hodnotach, dojde v pfipade
poruchy pienosu k zastaveni aplikace, aniz by to mohl programator jakkoliv ovlivnit. Proto je
vyhodngjsi piijem dat vlozit do procedury, ktera bude periodicky volana ¢asovacem Windows (funkce
SetTimer, resp. komponenta Timer v Borland Delphi), bude obsahovat volani funkce ReadFile
(timeouty vypnuty funkci SetCommTimeouts) a jez bude sama zajis§t'ovat obsluhu kontroly pfijmu
zpravy. Rovnéz vysilani zpravy je vhodné ovéfit podle poctu odeslanych bytt.

Podrobnéjsi referenci najde ¢tenar v helpu k vyvojovym nastrojim, v MSDN a jinde.
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Tvorba aplikace vyuzivajici RS485

Fragmenti kodu uvedenych jako piiklady k jednotlivym funkcim jiz lze vyuzit pii tvorbé
konkrétni aplikace. Postup je nasledujici:
1. Otevieni portu funkci CreateFile. Test uspésnosti.
2. Nastaveni pfenosovych parametri funkci SetCommState
3. ZruSeni ¢ekani na pfijem, resp. vyslani znaku — funkce SetCommTimeouts
4. T¢elo programu
5. Uzavfeni portu funkci CloseHandle
Piestoze uvedenym piikladim je mozné vytknout, Ze postradaji moznost aviza o pfichozi zprave
po sériovém portu a je tudiz nutno vyuZit poolingu, pro zakladni seznameni s moznostmi piechodu na
32bitovou platformu to, domnivam se, plné postacuje.

Karta PCI-685

PCI-685 je rozsifujici karta pro pocitace PC, ktera obsahuje dva porty sériovych komunikac¢nich
linek standardu RS422/485. Vyuziva obvodl registrové kompatibilnich se standardy 8250, resp.
16C550, jejichz podpora je zaclenéna do vSech béznych operacnich systémt. Umoziuje vyuziti méné
obsazenych kanald preruseni (IRQ) a vétsi vybér adres 1/0. S pridavnych hodinovym generatorem je
mozna komunikace na nestandardnich rychlostech. Rezim pienosu je ovladatelny programovée signaly
DTR/RTS, nebo je tizen automaticky obvody ADFC.

Svou koncepci je karta ur¢ena zejména pro:
distribuované systémy fizeni procest
automatizacéni prostredky
komunikace s méficimi systémy
prenos dat mezi pocitaci

Kde Ize kartu PCI-685 objednat

Multifunkéni komunikaéni kartu PCI-685 lze objednat na adrese:

ADICOM Praha, spol. s r.0.
Frantiska Kadlece 9

180 00 Praha 8

tel.: 02 / 83842047, 0603 / 475161,
fax: 02 / 83841048

Internet: http://www.aditech.cz,

email: info@aditech.cz

Aktudlni ceny jsou k dispozici na naSich strdnkdich WWW. Zde muzete ziskat i podrobnéjsi
informace o dalSich méficich zatizenich a jejich podpoie pro 32-bitové operacni systémy.

Mnoho uspéchti pti vyvoji 32-bitovych aplikaci pieje Adicom Praha, s.r.o.
V Praze 6. 2. 1999

Michal Bures
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